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VkyB kymnanma Y36exucron Onmii Ba YpTra Maxcyc TabIHM Ba3HPIUIH
TOMOHMJIAH MaKyJulaHran Wnmuil TagkukoT acociiapy (aHMHUHT HaMyHaBUN
nactypura acocat &3unrat Ba 5630200— “Kunuioxk Xy>kKaauruHu 371eKTPIalITHPHII
Ba aromamnamtupumr’, 5520200 — “DnexkrtposHepretuka” (CyB XY>Kajauru),
5140900 xac6 Tabaumum (Kouwioxk — XYKaauruHd — JJCKTPJIAINITHPUIN  Ba
aBTOMATJIAIITHPHII) OakajaBp HyHanmunuiapu Tanabanmapu xamaa 5A630202 —
“ONEeKTPOTEXHUK YCKyHallap SKCIUTyaTanusich Ba TexHUK cepBucu’ S5A520205-
“OnexTp TabMH-HOTH (CYB XY>KaJIUTHAA) Maructparypa MyTaxacCUCIHKIapTu
OYiirya Taxcuil 0JIaéTraH MarucTpaHT/Iapra MyJDKaJlJIaHTaH.

VkyB Kymianmana GaH Xakuaa TyIIyHYa, YHHHT )KaMHEAT PUBOKIIAHHUIINIATT
VpHU, WIMHUH TaAKUKOT TypjapHw, CTPYKTypacd Ba yCyJUlapu, WIMUHA
TaJKUKOTIapaa MOAEIIIAIITHPUL, AKCIIEPUMEHTAI TaJKUKOTIIAPHU
peXXaIAITUPUIL Ba TAXJIWIH, TAAKUKOT HATHXKaJApUra CTaTUCTHK HIIJIOB OEpHIL
yCyJulapy, yiayall TEeXHUKalapyd Ba YyCyJUlapH, WIMHA TEXHUK Ba MATEHT
MabIyMOTJIADUHU  YpraHuill TaJAKUKOT HATWIXKaJApUHU  paCMUIIAIITUPHUILL
MacaJalapuHUHT YMYMUA TOMOHJIApU EPUTHIITAH.

SI’KyB KYJUIaHMaJIaH TeXHUKa WyHanumapu Oyinya acrdpaHTypaja TabJIuM
ojaétrad €nuiap Ba WIMHM TaJAKUKOTIap OJMO OopaéTraH H3iaHyBUMJIAD XaM
doitnanaHunIapu MyMKHH.

Ty3yBum: A.Pamxka6os, mpodeccop, T.¢. 1.
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CVY3 BOIIIN

VkyB Kymanma “WinMuii TagkukoTnap acocnapu” (GaHWHHHT Y30eKHCTOH
Ommii Ba Ypra Maxcyc TabInuM Ba3UpJIUTH TOMOHHUJIAH TacAUKIAHTaH HAMyHABHIl
IacTypu Oyiinua E3uraH.

Nnm-pan  —KxaMuATHH, UKTHCOAMETHH, OKymJaJaH  arpap  coxa
UKTUCOIUETUHY, PUBOKIIAHUIIIMHY TABMHUHIIOBYM aCOCHUI Ky4 XMCOOIaHA IH.

Kunuiok xy>kanuru sHepreTukacu OViinda Taiépianaétran OakamaBpiiap
HPHEPreTUK OOBEKTNIAp Ba AJIEKTPOTEXHUK YCKYHAJIApHU JIOWMXajalll, CO3JAILI,
MOHTaXX KUJIUII, TAbMHPJIAII Ba dKCIUTyaTalusan kadu ManakaBuil paoaustiapu
OwiaH OWp KaTopAa OHJICKTPJIAIITUPWITaH >KapaéHiap Ba AJIEKTPOTEXHOJOTUK
KypWwIMaJlapHU TaKOMWUIAIITHPHUIL, BJEKTp dSHeprusicuaad (Qoigananuiiga
SHEPrusl TeKAMKOPIMKKA 3PUIINAIITA OUJ] TaxKpuOaiap, CHHOBJIAP YTKA3HIL, YHUHT
HaTWXKaJlapura CTaTUCTHK WIUIOB OEpHILl Ba MIMHUM TaxXJIMJ 3TULI XaMJla SHTUJINK
Ba UXTHUpOJap ApaTuil Oyiinya TassH4 OuiaMmIiapra ara Oyauiuiapu Kepax.

MarucTpiap Ba acOUpaHTIap AUCCEpTALUs MaB3yJiapu Oyiindya TaaAKUKOTIap
oMb Oopuluiapy Ba JAMCCEpTalMs WUUIAPUHU Tau€pianuiapuia WIMHMA
TaJKUKOTIIAap 010 Oopull yCyJiapu, METOJ0JIOTUSACH, Ha3apuil Ba SKCIPUMEHTAI
TAIKUKOTIAPHU PEXAIAIUTUPUIL, OJUO OOpHIl, HaTWKajdapura HIIJIOB OEpHIl,
TaxXJIMJIM KWIWII, TaBCUS Ba WIMHN XyJocanap KaOys KWwiMil Oyinua amanuit
KYHUKMaJapra sra Oyauiuiapu Kepax.

JaBnat tunuaa uik 6op vom 3Twiaérrad ymoly YKyB anabuérna, :oKopuaa
KAl STWIraH MaTepuauiap KULUIOK XYXaJIWIH 3JIEKTPOTEXHHUK YCyHaJIapH,
3NIEKTPOTEXHONIOTHK KypUIMaIapH Ba jKapadHiapd MHCONMIA EpUTairaH. YKyB
KYJJlaHMaJa UIYHUHTZIEK Ha3apuil TagKUKOTIap METOOJOTUSICUHU HILIa0
YUKUIIAA KeHT (oianaHuIaurad SXTUMOJUIUK, UITOHYWININK, OMMaBUN XH3MaT
KypcaTHlll, ONTUMaj OOLIKApWII Ha3apusjiapd XakKuJa KHCKada MabIyMOTJIap
KEJITUPUIITaH.

VKyB KyIIaHMa MaoBacHIa KENTHPHMITaH MATEMaTHK CTATHCTHKAra OWJL
MabIyMOTaap xamza ¢paH Ba TEXHUKAAA KYN KYJUIAaHWIaJAUTaH TEPMUHIAp KUCKayda
JyFaTh TAAKUKOT 010 OopyBUmMIapra amanuii €paam Oepaau Aed yitmaimus.

VKyB KynnanMann Taiiépnana ymoy GaHAn YKuTHII kapaéauna TomkenT
Uppuranus Ba Menuopanusi MHCTUTYTH jAouieHTd T.(.H. A.PaxmaToB Ba KarTa
ykutyBun P.®.JOHycoBmapHUHT Ba Mya/UTM(HUHT, Y30K HUIIap JaBOMHUAA
TYIUTaraH Taxxpubanaapu Ba MaTepuauiapuaad GoiganaHuiam.

Myammud YKyB KyImaHMaHu YKUO YUKUO yHTa TaKpu3 OepraHu Ba MaBXKy]
KaMYUJIUKIApHU OapTapad STHUIl Ba YHH TaKOMIJIIAIITHPUIN OVHWYa KUMMATIU
MaciaxaTiapyu Y4YyH Takpuszuuiap mpodeccop A.MyxamMmanaueB Ba JOLEHT
M.UGparnmoBnapra, VKyB KYJUIaHMaHM Hampra Talépiamgard TEXHHUK
épnamiapu  yuyH “YMymudl TexHuka Qannapu’ Kaeapacu acnupaHTIapu
A.3oxupoB Ba H.OmmynaTosnapra y3 MUHHATAOPYHIIUTUHU OUIITUPAIH.

VKkyB anabuér 6yiinua KaMUWIMKIAPHHH Ba WCTAKIAPMHM MAMHYHHAT
OwilaH KaOyn KWIMIIMMU3HM MabiyM KWJlaMu3 Ba KyWHJard MaH3WiIra
IOOOPHUIITMHTU3HY CYpaiMH3;

Tomkent 140. YauBepcutet kyua 1 yi

TowmxkeHnt /laBnat Arpap YHuBepcureT!

“Ymymuii Texauka dannapu’ kadeapac.



KHUPHUII

Tapakkuil 3TaéTraH >XaMHUAT Ba YHUHI Xap OHp ab30CH WIMHH TEXHUK
PUBOXKJIAHUILIHUHT YCUO OOpUIIMHYN O€BOCUTA TABCUPHU KaMpOBHIa OYI1aau.

3aMOHaBUN  KUILIOK  XYKajaurd unuiad  4YMKapuiod, caHoaT  Ba
UKTHUCOMUETHUHT Oapya COXaJlapuHU WIM-(PaH TapaKKUETUHUHT IOTYKJIApUCHU3
TacaBByp 9TUO OynMmaiinu. Kunuwiok XYyKaJIWTUHU SJIEKTUPIAIITAPUIN  Ba
aBTOMATJIAIITUPHUII XaMmJla coXa JHEPreTUKAcH Y4YyH TalépraHuiaéTran OJui
MabJIYMOT/IM OaKallaBp Ba MArucTpiiap JJIEKTPJAIITHPHUIL JIOWHUXATAPUHU UIILIA0
YUKHUII, TEXHOJIOTHK >KapaéHJIapHU AJICKTPJIAIITUPUIL Ba AJIEKTP YCKyHAJIApUHU
SKIUTyaTanusuiam OVinua ManakaBui ¢aonusTiapu OViiWYa WI IOPUTHIN OUJIaH
Oup KaTopAa AJEKTPJIAIUTUPWIraH kKapa€Hiap Ba  3JIEKTPOTEXHOJIOTHK
KypuiaMajJapHd TaKOMWUIAIITUpUIL OunaH Oormuk y ¢Exku Oy IIakijgaru
TaAKUKOTIIAp OJUO OOpHIl, 3JEKTp H3HEpruscujaH (oljganaHuIga >SHEPrus
TEXKAMKOPJIMKKA SpUIIMIIra OuJ TaxpuOanap, CHHOBIAp YTKAa3WIl, YHUHT
HaTWXKaJlapura CTaTUCTHK UIUIOB OEpHUIL Ba WIMHUHN TaXJWi 3TUII XaMJla SHTUJIHK
Ba MXTUpOJIap spaTuil Oyiuya TasH4Y OwiMmiapra sra OyIunuiapyu Kepak.
bomkaya aifTrana arpap coxa dHepreTukacu Oyilmda Tal€piiaHa€Tran MyTaxacuc
y3 ¢aomuaty naBomuaa y €xku Oy Japakaja DSHEPreTUK KypuwiMa Ba
AJIEKTPOTEXHOJIOTUK YCKyHajapJa CHHOB TaxpuOanap, aMaiauil TagKUKOTJIap
YTKa3ulll yCy/UIapuHU OWJTMIIUIApU Ba HATWXKajlaWra CTAaTHUCTHK MWIIJIOB OEpHIIl
Oyiinua OWIMMIIApHU JSrajulalijiapd Ba NIYHUHTACK WIM-(aH HOTYKJIapuIaH
KoMK (oiianana onumapu 3apypaup. FOkopuaa kaig dTWiran OuIuMIIapHU
srajulanuiapuaa, ymoy ¢aHHu YpraHunuiapuaa Ma3kyp Kyutanma €paam Oepaau
nel yimanmus.

IOxkopunarunapaan  kenud UYMKKaH Xojga ymlOy YKyB  KyJUlaHMa
KyHuaruiapra 3puiiMiliHA Y3 0J1Iura Makcal KMo Kysau:

- Tajabanap, MarucTpaHTJIap Ba aclupaHiIapHU (paHHUHT MOXUSTH Ba
YVHH JKaMUSAT TapaKKUETUATH YPHU OUIaH TAHUIITHUPHUILL;

- Oynaxxak OakajiaBpjlap, MarucTpjiap Ba WM OujaH MIyFyJUIaHYBYH
KaJIpJIapHA WIMHA TaAKUKOTIAp CTPYKTYpacu Ba acOCUM yCyJIapH, IIYHUHTEK,
AXTHUMOJUIMK HA3apUsCH acocCiapy, MaTeEMAaTUK MOJEIUIAIITAPUI YCYJIapH, YIdall
aMaMuETH XaKuaaru OMIMMITapHU drajuialiiapura KyMakIaiiuI,

- AKCIIEPUMEHTAJ TAAKUKOTIIAPHU TaXJIUJ KAJUIITa YpraTull,

- MATEHT U3JIAHUTILUIAPU OJIMO OOPHII TAPTUOWHH YPTaTHIIL;

- WJIMHUM TaIKUKOTJIAP HATHIKAJIIAPUHU PACMHUMIAIITUPHUILTA YPraTUIl Ba
X0Ka3oJjap;



1. ®an xakuaa TYIIVHYA BA VHHU JKAMUSAT TAPAKKHETHIA TYTTraH
YPHHU

@dan sHrM OWIMMIIAPHU SPATHIN, Y3JIAIITUPUIN Ba SHTU yCyJiap Xamza
MacajaJapHd EUUITra MaKCaIh WYHAITUPWITaH WHCOH (aoNHsITHHH KaMmpao
OJIyBYM MYpaKKaO MKTUMOUM KaMOABUN BOKEHITUKIUDP.

®an OUIMMIIAPHUHT OAIWHN anreOpauk MUFUHANCH (TYIIaMu) 3Mac, Oaiku
TapTUOra COJMHTaH, TH3UMIIAIITHPUITaH Maxmyuaup. bomrkada aiftranmga gan —
OmMMIIap TH3UMUIAD.

daHHNM MHCOHHUHT MOJIMN AyHE Ba KaMUAT XaKWUJard OWITUMIIapUMHU3HU
KeHTraTupuira (OoMUTHINTa) WYHAITUPUITAH HHTENEKTyan (aoauarn aed xam
Kapall MyMKHH.

BbopiukHu (BOKEHIMKHM) — YyKyp aHriad eTUIl Ba amMaija Kyyulall UKKUTa
acocuit GQynkumsutapaup. bomkaya aiitranga, (aHHM, OJJAMHTU TYTUIAHTaH
OwIMMIIap TU3UMH, SbHU OOBEKTUB OOPIUKHM YpraHUII y4yH acoc OYnud xu3mar
KWIyBYM axOOpOT TU3MMHU Ba aHIIA0 €TUITaH KOHYHHUSITJIApHUA aMalijia KyJulaiil
cuctemMacu (Tu3uMu) 1e0 Kapam MyMKHH.

@anHuHr ymoy ¢yHkuusiaapu (paHHA OOBEKTHB OOPIUKHHM aHTJIAIIMMU3Ta
XU3MaT KWIyBYM, aBBaITM TYIUIAaHTaH OwinmiIap Ba axOopoTiap Ba aHriabd
eTIWITaH KOHYHUATIApHU XaéTra TaqOMKU TU3UMH cU(aTHIa KapaltuMu3ra UMKOH
oepagn. QaHHN PUBOXKIAHUIINA — OOPJIMKHU AHTJIAIIHU JaBOM STTHPHUIN Ba YHH
xaétra TaAOMK HSTUIIAA (QoiJanaHWIaIUraH WIMHA acoClaHraH e4uMIIApHU
(OunmuMmapHM) SpaTHINTa, Y3JIAMTHPHINTAa TH3UMIIAIITHPUINTA WYHAITHPUITAH
WHCOH (paoJUATUIUD.

@aHHM PUBOXIAHUIINA MaxCyC WIMHUH, YKyB Myaccacaiapiaa, YyJIApHUHT
oynmuamanapuna (xadenpa, mgabaparopusi Ba Xakazo.) WIMHA — WOKOJIUMN
rypyxJjap/ia KOHCTpYKTOPJIUK Ba JIOMMXa TATKUIOTIApUIa aMmalira O PHIIA]IH.

®an Oy V3UHUHT TapKuOMAa TaOMATHUHT OOBEKTHUB KOHYHJIAPU XaKHIa
JOMMUI PUBOXJTAHUIIIATH WIMHANA OWUIMMIIAp TU3UMHU, yIIOy TU3UMHU SIPATHII Ba
PUBOXKIIAHTUPHUINTA WYHAITHPUITAH OJaMJIAPHUHT WIMHUN (aoUATH, KaAMUAT Ba
WHCOHUSAT OHTH Ba WIMHUH (DAOJUAT IOPUTHUIITHU TAbMUHJIOBYM TAIIKUAJIOTIAPHH
MY’KacCaMITAIITHUPUIITAH SXJIAT MKTUMOUHN TH3UMHH H(oataim.

DaHHUHT TapKUOU KucMH, Tabpudu Ba TaBcudU Xamaa MyXum Oenruiapu
YHUHT TU3UMH XapaKTePUCTUKACUHU TAIIKUI 3Taau (Mdoaaiaiin).

@aHHUHT TapkKUOM KUCMU KyHWHJard yuyTa acoCHil MHyHanmumiaa axc
STTUPUIIAIN: WIMHIN OUITUMIIap TU3UMH, WIMUN (PaoausT Ba HIMHI Myaccaca.

Namuii _ Owiaumjaap TH3MMM Kylujaard Oenrmiiapra 3ra OYJIuIM Kepak:
XaMMaOOIUTMTH, WJIMHA  JaMWUIApHU  XAKUKUWIUTH  (TEKIIUPUIITAHIIUTH),
BOKCWJIMKIIADHU amMalira OIIMpa OJIMHUIIUIUTH, OWIMMIIAD TU3UMUHU TYPFYHIIUTH
(OGapxaétnumurn).

Wnmuit OunuMiiap TH3UMU Kydugarnda KiaccuukanvsiaHaam:

a) OmnMM TapMoKJapu Oyiuya: Tabumii dannap, TeXHUK (aHmap, KaMUAT
bannapu;

0) wimuii ¢danmap Oyiimya: MaremaTuka, (QuU3MKa, KUME, acTPOHOMHUS,
HHEPreTrKa Ba XaKaso;




B) WIMUN (aoNUAT HATWXKACH: HAIIP STUII (KUTOO, MaKoJyia) MyauTu(IuK
T'YBOXHOMAcCH, NATEHT, KOHCTPYKTOPJIMK HUIIaMa Ba XaKa3o;

Namuii _daoaudar HaTwKacu Kyduaard acocuil Oenruiapu OwiiaH
udonanaHyBuud SHTM WIMUN OWIUMIIApHU OJUINTra, Y3JIAIITHPHUINra KanTta
WIUIANIra Ba CUCTEMara TYIIMPHUINTa HYHAITUPWITAH WXKOAUN (GaonusaT (MiMui
U1l €KW UJIMHN MEXHAT):

- SAHTWIATU Ba XAKUKUWJIIUTH, S3XTUMOJUIMK XapakTEepU Ba TaBAKKAJUIMIU
(pYcK), UIMUN HATH>KAJIAPHU UIIOHWIMIIMTH Ba UCOOTIAHUIIUIAIIUTH.

Nnmuii paonusT Kyiugarnda KiaccupukanusaaHaIu:

a) Makcaau Oyinya: Ha3apuUsHU PHUBOXKIAHTUPHUII, SHTM TEXHUKAa Ba
TEXHOJIOTHUSA SIPATHILL, MABXKY]l TEXHUKA Ba TEXHOJOTUSUIAPHA TAKOMUJIJIAIITUPUIL

0) wiMui Ui Typaapu oyinda: dyHaaMeHTall, aMaluid TaIKUKOTIap, WIMHUN
W3JIAHUIILIAD;

B) WIMUH TaAKUKOT UM Kyidamu Oyiinya: (hanmaru Oupop MyHamuil, WiIMANd
MyaMMO, UJIMUAWA MaB3Y;

r) TaAKUKOT YyciIyOu Oyilmya: Hazopar, SKCIEPUMEHTaJl Ba apajall
TaJKUKOTIIAp;

Namuii myaccaca WIMUd Xoaumiiap, WIMUi (aoausiT FOPUTHUII BOCUTAIApU
(MMM yCKyHa, Kypuima, IpuOop Ba Xakas3o), MabIyMOT MaTepuaiapt, WIMHMA
(daonuaT 00bEKTU Ba WIMHHA (AOTUAT IOPUTHUIL YUYH KEPAKIN IIApT MIapouTiapra
ara OYJIHIIN Kepak.

®an xap Oup MamilakaT UKTUCOAUETUHU Ba )KAMMST TapaKKUETUHU HETU3U
XUCOOJIaHYBUM WJIMHI TEXHUK TapakKUET PHUBOXKIAHUIIMHUA TabMUHJIOBUU
WHTEIJIEKTYall OomMK (Ky4) XucoOjlaHaau. Y30K YTMHINIA Smad MKOJ KHJIraH
AKJIONJApPUMU3 KAaXOH UMBUIM3aLUsCUTa, (aHHU pPHUBOXIAHMILUIA KaTTa
XUCCAJIAPUHU KYIITAHJIWKIAPUHU €IMMM3[a JTOMMO cakiammMu3 kepak. Kannm
TypKHUCTOH 351 Y3UHUHT OyIOK CHHMOJapy Ba Ky KUppaidu WKoAW OunaH (paHHU
PUBOXKJIAHUILIMTA CAIMOKJM XHMCCa KyIIraH OYIOK aXKI0AJIapuMu3 OuiaH XakKJiu
paBuiiia (paxpiaaHcak ap3uiiin.

Hynéna wnk Oop yura akagemusstHu Typkucronaa Mapkasuit Ocué
TYOPOFUA TAIIKWJI 3TUIMIIM OYHHUHT €pKMH HcOOTMAup. XOopa3mlia MabMyH
akagemMusicuiu ¢gaonusaT kypcarranu, Kamomunaud bex30/1 paxHOMOJMK KWIJITaH
TaCBUPHUM CaHbaT aKaJEeMUSICH, KOMHOT CHUPJIAPUHU WIK OOp IOKOpU aHUKJIUKIA
tacBupiail osran Mup3o VYnyrGek oOcepBartopusick Ba Oomika wuiM-(haH
cUpJIapuHU 0un0 Oeprad Ky1ad OyroK CHHMOIapHU CaHa0 YTUIIT MyMKHH.

busra HrobToH HOMU OWiaH atanu0 ypraTwiiraH MaTeMaTHKaaard COHJIAp
ouHOMH, aciuaa 606oMu3 An-Xopa3Muii KaJlaMura MaHcy0 dKaH.

An bepynuii 6000MH3 TEeXHUWKa cOXacuja Y3 JTaBPUHUHT WHUPHUK OJIMMU
XHUCOOJIaHTaH.

An ®apronuii kamd 3TraH CyBHHM IOKOpUTa KYyTapuO Oepulll Ba yHU CaTXUHU
Yymuam npubopu OYryHrM KyHJa xaM XHUHIMCTOH Xankura Huib napécupa cys
CaTXUHU Ky3aTuO OOpuIga IOKOPH aHUKJIUKIArd Ya4oB ac0o6mapaad oupu 6yimd
XU3MaT KWINO KeIMOK/IA.

Mup3o ViyrOeKHUHT MIOTHp/iapyu OWiIaH OUprajukiaa sipatraH KOMHOTHH
ypranum KypujiMacd Ba YyHM €pJaMuja XHMCOOJNaHraH Ky€ll cucTeMacuaaru
cail€panap XapakaTH >KaJBajiu OYIryHTM KyHJa XaM IOKOPH AaHHUKJIHUKIArd
aCTPOHOMHUK MabiIyMoT xucoOmanamu. XIX — XX acpnapna ¢daHHM TexXHUKA




coxacuaa Kymiab Y30eKHCTOH ONMMIIApH MIMHH H3JIaHUIUIAp OTMG GOpraH Ba

YHU PHUBOXJIAHWIIMIA YJIKAaH XHCCAJIApMHU Kywmrad. [eosorus coxacuaa

JKaXOHJark KYyTurad Mamjakariap akaaemusuiapu (axpuii akagemurun Xaobuob

AbGnynnaeB epHu ONTHH OelNOOFUHU SIHM €p IIApUHU ONTHH 3axupaiapu

XapHUTACUHU TY3TaH OJIUMJIUP.

Xamupn Paxmarynue - y3o0k vnimmap M.B. JlomoHocoB HOMmMmarn Mocksa
JaBnat yHuBepcureruga ¢GaonusT ropurrad. llapamroT HazapusCUHU sipaTraH
OJIUMJIUP.

Fodyp PaxumoB - sHepretuka coxacuaa HOUMZUKIU SJEKTP 3aHKUPIAPHU
XUco0Ial METOAMKACUHU IpaTraH SHEPTeTUK OJIUMIIUD.

Xocusm Po3UIOB — aKAJEMHUK, AJIEKTP SHEPTUSCUHH Y3aTUII TapMOKJIAPUHU
XUcoO0Iall METOAMKACUHU IpaTraH SHEPTeTUK OJIUMIIUP.

Mysaddap XoMyaIxoHOB — akaJeMUK, ACHHXPOH MaTOpJIapHHU OOITKAPUIITHU
YaCTOTABUI pPOCTIIAII YCYJIUHU SIpaTraH SHEPTETUK OJIUMIUD.

Mamnakatumu3ga (aH Ba YHUHT PHUBOKJIAHUIIMHU JABJIAT Ba S>KAMHSAT
TapakKUETUAArn YpHUHM MYXMMJIMTH  J1aBJaT TOMOHHMJAH YHU KyJuial
KYBBaTJIaHUIIIUTA KaTTa YbTHOOP Oepud KETUHMOKIA.

®aH TU3UMHU XapaKTEPUCTUKACHA KAl ATUJITaH y4dTa TapKUOMl KUCMIaH
OupH, WIMHI Myaccacaliapjia Ba >kamoanap/ia oau0 OopuiiaéTraH TaJKUKOTJIApHU
myBodukiamtupuil, 2006 iwmn 7 asryctaarm [111-436 comnm ,,PaH  Ba
TEXHOJIOTUSJIApDHU OOIIKApUIll Ba MYBO(DPUKIANTHUPUIIHNA TAKOMMUJIAIITHPHIILL
yopa Ttanbupiapu tyrpucuna,,ru [Ipesunent @apmMoHura acocaH TalIKUI STUITaH
PecniyOonuka Basupnmap Maxkamacu komugaru ®aH Ba TeXHOJOTHSJIAPHU
PUBOAJIAHTUPUIIHM MYBO(QHMKJIAIITHPHUII KyMHMTACH TOMOHHUJIAH amaira
omupmianu (1.1-pacm).

Ym0y kymura pazudanapura Kyiuaarmnjiap Kupajau:

- V36exucron pecrnybimmkacu ®amnap Axagemusicu, Onmii Ba ypra Maxcyc
TabJIUM Ba3HPJIUTH Ba OOIIKA Ba3UPJMK XaMJa uaopanap OwiaH Ouprajivkaa
XKAXOH WJIMU IOTYKJIApUHHU, MaMJIAKaTHUHT WXKTUMOMM — WKTUCOIUH,
AKaMOATUYUIIMK — CUECUN PUBOKJIAHUIIM Ba3u(amapyuHU XxucoOra ojiraH Xojijaa
(aH Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU PUBOXKJIAHTUPUILIHU YCTUBOP WYHAIUIUIAPUHU
HI1I1a0 YMKHIII,

- @an Ba TEXHOJOTHSUIAPHU PUBOXJIAHTHUPUIIHU YCTYBOP WYHAJIWILJIAPUHU
amanra ommpum Gyitmua Y36ekuctoH pecry6nukacn daHnap AKaJIeMHsCH,
BA3UpJMKIAp Ba WIOpAAp WIMUNA — TAaAKUKOT MHCTUTYTJIAp, KOpXOHAaiap,
JIOMAXAa KOHCTPYKTOPJMK TalIKWJIOTIAp, OJUUA TabIuM Myaccacajlapu
daonmusaTHHE MYBODUKTAIITUPUIITHI TAbMHUHJIAIIT;

-  HWMinmuii — TeXHMK JacTypilap Ba JIOMMXaJapHA aMaira OLIMPUJIUIIN
IIYHUHTACK WIMUNA — TaJKUKOT HIUIAp HATHXaJapUHU HKTUCOIUETHUHT
TYpJU coxallapuja, UIIa0d YuKapuiaa, TabauMaa (porjanaHuIIHA camapaliv
MOHUTOPUHTUHU TAITKWI KUJIHIIL,

- V3apo ManH}aaTiM Xankapo MIMHI TeXHHK XaMKOPJIHKHH PHBOIIAHTUPUIL,
MaMJiakaTtna WJIMHNA coxXacura 4YeT 7J1 WHBECTULHUSIIAPUHU Kajad dTHIIL,
pecnyOnuKa WIMHA TalIKWAJIOTIAPH, OJMMIIAPU Ba MYTaXacCUCIApPUHU
XalKapo JacTypjap Ba  WIMHM  Xoiuxamap  TaHjoBiapiaa  ¢aoi
KaTHAIIUMIUIAPUTra UMKOH SIpaTUII;
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1.1-pacM. Y36ekucToH/Ia (haH Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU PHBOXIIAHHIINHH
MYBOGUKJIAMITAPUIIIHA HAMYHABUMA TU3UMHU.

DyHaaMEeHTA TAAKUKOTJIAP AACTYPJIaApU PyHXaTH:
1®.Marematrka, MeXxaHlKa Ba HH(POpPMATHKA;
2P .Ouznka Ba aCTPOHOMUS;
3®.Xumust, OMOIOTU Ba MEIUIINHA;
4P Kunuiox XyKaauru;
S®.MamnHaco3IuK Ba YHEPTETHUKA;
6®.Ep tyrpucuaaru danmap;
7®.bo30p UKTUCOIUETHU, TABIIAT Ba XYKYK Ha3apHsCH;
8®.MxTumonii — rymanuTap (anmap.

Bbo3op ukrrcoauéTn KOHyH Kouaanapu tajgadiapura acoca, OyryHI'M KyHAa
WIMHUHI TaIKUKOT UILLJIAPH IOPUANK CYObEKTIap Ba KUCMOHUM 1Iaxciap, AaBiar Ba
HOJIABJIAT TAlIKUJIOTIAp (Myaccacajap) WIMHI WKOIUM rypyxJiap, Joiuxanaii Ba
KOHCTPYKTOPJIMK KOpXOHajap/ia 0Jiud OOpUIMOKIa.

byrynru xyHparu KaxoH ITUBUJIM3AIMSCH, TEXHUKAa Ba TEXHOJOTHUSIIAp
COXaCHJAry SPUIIIIITaH YIKaH SHTAIUKIAP WIM-(paH TapakKuETH MaxCyITuaup.

MamnakaTUMHU3Jard HUMKTUCOAWM, IDKTUMOMM, CHECHMM Ba MaJlaHUM
PUBOXKIIAHUIINA WIMHH-TEXHUK TapaKKUET MyXUM axamusitra ora. @aH Ba unuiad
YUKApyBUYM Ky4dJapHU PUBOXJIAHUIIM Ba YCHUIIM HATWXacuia lo3ara KelraH
WIMHUI-TEXHUK TapakKUET aH Ba TEXHUKA Ba MILIA0 YMKAPHUIIIAH TApKUO TOTTaH
Mypakka0 JAMHAMUK CcUCTeMa XucoOiaHamu. YmoOy cucremaga ¢daH frosuap
reHeparopu BasudacuHu Oa)kapca, TEXHHMKA YJIAPHU MOJJIUN TaaOUFU, HIILIA0
YUKApUII 3Ca TEXHUKAHW (AOIMAT IOPUTUILN coxXacu BaszudacuHu Oaxapaau.
danHur 6eBocuTa MUUIA0 YMKAPYBUM Kydra alIaHTaHJIUTH, KEHT KaMpOBJIMIIUTH
Ba OMMAaBUMIIUTH, TypJid (QaHIapHUHT Oup-Oupu OuiaH y3apo OOFIMKJIWTUTa Ba
Oup-Oupura TabCUPUYAHIUTH, WIMHN TaJAKUKOTra Ba YHUHT OOBEKTra CHUCTEMAJH
¢HmamyB ycnyOnap KY/JUITaHMIUIIM —KaOwnap (aHHUHT OYryHTHM KyHAard
XapakTepJid TOMOHJIApU XUCOOIaHAIH.



2. UaMuii TAAKUKOT TYPJIAPH BA VHUA 0JIU0 OOPHUIIHU ACOCHIA
YCYJLJIAPH.

2.1. Nnmuii TAAKUKOTJIAPHH (KJIacCH(PUKANUSVIAHUIIN) TYPJIAPH,
CTPYKTYpPACH Ba 00CKHYWJIAPH.

Nnmuit TaaKUKOT (M3JaHUII) y4Ta TapKUOMN KUCM: MHCOHHUHI MaKCaJJjIu
daonusaTH, WIMHM MeXHAT TpeAMETH Ba WIMHM MEXHAT BOCHTaJIapuiaH
nboparaup.

NuconHu Makcaaiu _wiMuili  (HaoausTd TaAKUKOT OOBEKTH XaKuja
(6yiinua) stHru OuuMIapra €k o0beKT Xakujaard (0Vinya) MaBxya OMIUMIapHU
TYJIAUPHUILTA SPUIIUIILAA AHTTIA0 €TUITHU OWJIMIIHU aHUK YCyJUlapuaaH Ba WIMUN
ycKkyHanapjaH (YI4oB, XMcOOJIalll TEXHUKajJapH) MEXHAT BOCUTaJapHIaH
dbolinananuiira TasHaIu.

Namuii_MexHAT NpeaMeTH TaJAKUKOTUHUHT (QaosMsITH HYHAITUPUITaH
TaJIKUKOT OOBEKTHM Ba y Xakuaard (OJAuHTH) OyryHradya OyiraH Owymmiiap.
TaaKuKOT 00BbEKTUTa MOJIAUI AYHEHUHT Xap KaHAal MaTepuaiu (3JEKTPOTEXHUK
yCKyHaNap, DSJCKTUPIAMITUPWITAH KypwiMaiap, MalliHa Ba MeXaHU3MIap),
KapaéHnap (TEXHOJOTHK, DSHEPreTUK, arpoTeXHHK, OJJIEKTPOMArHUT, MOJJINAN
MaTepHaIap 3JEMEHTIIAPH Ba XaKa30Jap) KHUpaJIu.

Nnmuit TagKuMKOTIap, KY3JIaHraH Makcaau, TabuaT €KW uIuiad 4YuKapull
OwiaH OOFJMUKIWK Japa)xxacu, WIMHM WIIHUHT XapakTepu Ba YYKYypJIUTHUra
(kampoBuTa) Kapad ¢yHIaMeHTaN, aMajuil Ba UIIUIaHMaIapra OYJIMHAIH.

DyHIAMEHTAT TAAKMKOTJIAD TPUHIUIHAT SHTU OWIUMIIApHU (SIPATHII)
Oapro STHUII Ba OJAMHIA MaBxXyJ OWJIMMIIAp CHCTEMAacUHU PUBOKIAHTUPHUILTA
KapaTuiaJy Ba YHJIaH MaKcaj TaOMaTHU STHI'M KOHYHJIApUHU SpaTUI (Karig STHIL)
BOKEHIMKIIAp opacuaard OOFIMKJIUKIApHM ouuO Oepulll Ba SIHTM Ha3opatiap
apatunianp. (MacanaH: 3JIEKTpOMarHUT MaiJIOH Ha3apusCU arpoMH)KEHepusiaa
pecypciiap TEXaMKOPJWTH WIMHUH — METOJIOJOTUSICUHU SIpaTUI, SHEPTUSHU
MYXHT]Ia XapaKaTJIaHUILIM KOHYHUHU Ba XaK030J1ap).

AMaiuii__TaAKMKOTJap TEXHUKA CcoXacuja SHTM uIuiad YUKapuIl
BOCUTAJIAPUHU, HUCTEBMOJ MAaXCYJIOTIIADUHM Ba XaKa30JIApHHU SIpaTUIl EKU
MaBXy/UIApUHU TAKOMWJUTAIUTUPUIITAa HYHANTUpUiIraH OYnuO, yHH Makcaau
dbyHIaMeHTa)I  TAaAKUKOTJIapAa TYIUIAHTaH WIMHH  OMIUUIApHU  aMaliui
TaJIKUKOTIap OpKaiau y3 ypHura Kyuuuaup. (Macaian: ypyFiiuK MaxcyJOTIapHH
capaJall J1eKTPOTEXHOJOTUSICH Ba TEXUKACUHU SIPATHUIILL, SHEPTUS TEKAMKOP MEBa
KYPHUTHUII TEXHUKACUHU SPATHUII, aCHHXPOH MaTOPJIApHU KyBBaT KOA(PPUIIMECHTUHU
(COS ) omMpHIIT TE3HUK BOCUTACHHY UILIA0 YUKUIII B XaK0O30J1ap).

NuianManap  €KM JI0iHXa- KOHCTPYKTOPJIMK HILIAPU (JIKM)  aMaJui
TAIKUKOTIIAp HATIXKAJApUHU (MacallaH TEXHUKA COXACHIA) TEXHUK €YUMIIApHU
(MamuHa, KypujiMa, MaTepuaj, MaxcCyJioT) HILIa0 YUKApHIl TEXHOJOTHUSIapUHU
Taxpuba  HycXalapuHM  spaTdil  Ba  CcUHA0  KYpHI,  SHTWJIMKJIApHU
TaKOMWUIAIITUPUIIAA (oiiaaHuIITa KapaTUiirad WIMHN TaAKUKOTHUHT SIKYHUN
kucmuanp. (MacanaH: 3JIeKTp MailoHu €paaMuaa ypyrIHK JOHJIApHU capajiarl
TEXHOJIOTUACUHU aMajra OUIMPUYBYM TEXHUK KYpPUJIMAHU SPATHUIL, AUDIICKTPUK
JIOH KyPUTHUIN YCYJTHH amajira OIIMPHUIN TEXHUK KYyPWJIMACHHH WILIA0 YWKHII,




WYMMIIMK CyBra HMITYJIbCIM HIIJIOB OEpHII 3JIEKTp KypuiMaHH TaxpuOa
HYCXaCHHHU WITa0 YUKHUII Ba XaK030J1ap).

Oxopuparn wunmMuii — TaAKUKOTIAp KIACCHU(PUKAIMACK Ba YJIapHU
YyerapaJlaHuIIM KYMYUIUK XOJUlapja mapTiau Oyncaaa, yiaapHU (aHHUHT MyalsH
Oup coxacura TeTUILIIIUTH Oupiamtupud Typamu. (2.1-pacm).
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Amanuii TaIKUKOTIap

DyHIaMEeHTAJI TAAKUKOTIap

2.1-pacm. Unmuit TaAKUKOTIAPHUHT acoCHi TypJiapu (daH Ba unuiad
YUKAPUIITHY ¥3ap0 OOFIMKINK cXemacH. /2-0yitnua/

2.1-pacMia KeNTUPWIITaH CXeMaja JIOWHXaJalll Ba Y3IalTUPUII OOCKUYIapu
Oup BakTHUHT Yy3ujaa (aH Ba TEXHMKA coxajapura TETHILIA XHUCOOIaHaIH.
[yaunraex QyHaaMeHTan TaaKUKOTIAp Ba WMIUIA0 YHMKAPHII OpaIMFUIA Y3apo
OofFnaHTaH OOCKUYJIAp: aMaIui TaIKUKOTIAp - UIIJIAaHMA - JJOMMXa JKOUJIaITaH.

Namuii TaAKUKOTJIAp cTpyKTypacu. nMuil n3nmanunuiap (TaakukoTiap)
— OOBEKTUB OOpJWKHU, KOHYHUSITIApU Ba peasl AyHE BOKEHIMKIApU opacuja
OOFJIMKIMKHU aHTJIa0 €TUII — OWJIHII KapaCHUUP.

bwmm — wimMuii  usznaHunuiap  (TaAKUKOTIap) €paamMuia  amanira
OIIMPHIIAIUTAaH OMJIMACIIUKIaH OUTMMTIa, Jyajia €K HOAHWK OMIIMMIIapAaH TYIapoK
Ba aHUK OujuMIiapra MHCOH OHITHM Ba Tad@akkypu HYHaITUpPWITaH Mypakkad
xapaéuaup. Mnmuii TuakukoTiap Oockuuma — OOCKMY amalira OIIMPWIANA Ba
TeXHUKAa WYHaIWIIMAa KYNruHa XxoJyariapaa 2.2 — pacMia KeJITHPUITaH
CTpyKTypara MOHAaH KeTMa - KETJIMKAA TAIIKWI ITwiagu. WMnMmuil TagkukoTiap
onud OopumHM xap Oup OOCKMYMAA WIMHI MyaMMOHM (MacalaHu) YMYyMHM
eunMH OmiaH OOFIWK WIMHUN W3naHunuiap onubd Oopwmnanu. Mnmuilt TaqkuKOTHH
OupuHuM O0CKMYM HadakaT TaAKUKOT oiru0 OopuiiaaiuraH MyaMMo €KU MacajlaHH




HMIAKJJTAHTHPpUIaAU, Oaaky UIIHA MyBaQakuaTIn SKyHU KYI TOMOHJIama OOFJIHK
Oyiran WIMUN TaAKUKOT Bazudanapu XaM aHUK HMIaKIUTaHTUPUIIaIH.

Ninmuii myammo

! MyaMMoHH > MaBxy
! Ky ML < MyaMMoJIap
A 4 A 4
['mnotesara bupmamuun Jlactnabku
Y3rapTUPHIL THIIOTE3a »  OKCIIEPUMEHT
KAPUTHUII
A
Hazapuii Tagkukot <
A 4
Kyummmaa - < Amnanus Ba
MabJIyMOT COJTUIIITHPHIII
OKCIIEpHUMEHT > HaTKajapu
(Taxxpuba, CHHOB)

Xyioca Ba
TaBCHsLIIAP

V3namrupuin

A 4

2.2 — pacM. nmuii TaTKUKOT CTPYKTypacH. /2 - Oyinda/

Wnmuit  MyamMMmoHM  (MacajaHM) IIaK/UIQaHTHPHUINTa TagKUKOT — OJHO
Ooopunaétran MyaMMo €KM Macajiara yxXuiail MacajJaJapHUHT eUnMJIapUHU TEXHUK
Ba Ha3apuil ycyulapd Ba BOCUTAaNapy, XaMJa TypJOLI COXaJaplard TaJKUKOT
HaTIKaJapy XaKuaa MabIyMOTIap WUFUII Ba TaXJIMJI 3TUII KaOW MyXHUM HIIMIIAp
kupagu. [IlyHu Tapkuaman JO3MMKH MablyMOTIap MMFUII Ba yJapJaH MacajaHu
euniia GoiganaHuI TAAKUKOT UIIIAPU TyraryHrada XaM JaBOM ATHILIU MYMKHH.

Nnamuit MyaMMoHU (MacajlaHu) €YUIIHUHT OUpIaMy4M TMIOTE3aCUHU WIrapu
Cypulll Ba acocjall akcapusT XoJjulapja WIMUNA TaJKUKOTHUHI OUPUHYH
OockuuMaa OeNrumiaHraH WIMHE Macajiajap Ba TaJKHUKOT MaB3yCUTa OHJ
TYIJIaHTaH axOopOTJapHU TaxXJIMJIW acocuja IAKUIAHTUpWIaad. MyaMMOHH €KU
WIMMA MacaJlaHd €4yulIra >3puIIMI Oyiinuya [AK/UIAaHTUpWIraH Oup Heua
OMpiIaMuu TUIIOTE3a1ap Opacuaa dHI MakOyiIM TaHnad onuHagu. bupnaMun wimMui
TMIIOTE3aHN MIIOHWIMIMIMHU aHUKJAIl MaKCAMJA alipuM XoJulapia Oupiaamuu
JKCIIEPTHU3a SHU TaxXpuOanmap YTKa3WIl 3apypusTd XaMm TyFuwiaau. Mnmui
TaIKUKOTIAPHUHT Hazapuil W3MaHumiap Oockuumaa QyHmameHTtan danaapaa



OJIMHTaH KOHYHUSTIAPHUHT TAAKUKOT 0ObEKTUTa 00FIa0 aHAIM3 Ba CUHTE3 KUJIUII
Ba IIYHWHTJIEK MaTeMaTHK alapaTiapiaH, Ha3apui AJIEKTPOTEXHUKA Ba OOIIKa
Hazapuil Ownumiuapaad ¢oiinananu® xo3upraya MabiayM OyiamaraH sHTU
KOHYHUSTIIAPHUA OYHIITA SPUIITUII Ky3/1a TYTHIIA]IH.

Hazapmii TagkukoT KaOysn KWIMHTAaH WIMHAA THUIOTE3aHU aHAJIUTHK
PUBOXKIIAHTUPAAM Ba TAAKUKOT oOJMO OopmiaétraH WIMHA MyaMMOHHHT
HA3apUACUHU SPATUIIMIINIa OJM0 KeIuIM Kepak. boiikaua aitranga Ouiammiiap
TU3UMUHU  TAaIKUKOT oiu0d OopwiaéTtraH MyaMMO JoWpacuja  WIMHN
yMyMJIAIITUpUIILAUD. Spatunrad ymly Hazapus U3JaHULUIap oaud Oopuiaérran
MyaMMOra OHJi BOKEHIMK Ba (pakTiapHU oiauHgaH Oenruiiab (mpojoka3aTh) Ba
TYIIMHTHPUO Oepa OJUIT KOOMIUATHTA dTra OYIIUIIN Kepak.

JKCNEePUMEHTAJ TAAKHKOTJIAP - WIMUK acocuaa KYyWHWIraH TaxpuOaaup.
OKcnepUMeHTall  TAAKUKOTIApJaH KY3JlaHraH MakcajJ WIMUH MyaMMOHH
(MacaslaHM) €YUMUHU TYFPWIMITMHU TEKIIUPUO KYpUIl OYIMO YHUHT HATH)KACHHU
TaCOUKJIAIN €K WHKOP JTUIIH MYMKHH. TaaKuKOT 0iaub OopmmaérraH OOBEKT
(MmyamMmo €xu macana) Oyiinda pyHIaMeHTan U3JaHUILIap oMb OopuiMarad €ku
Ha3apuil acociapu eTapiu OyiaMmaraH XoJulapAa SKCIEpUMEHTAl TaaKUKOTIIap
HaTWXKaJTapyd MyaMMOHH Ha3apwil €YUMIIAPWHY MAKJIJIaHTUPHINTa (TOMHUIITA) acoc
sipaTa.

Nnmuii TaaAKUKOTHUHT HaBOATJAaru OOCKWYHU JKCIIEPUMEHTA] Ha Hazapuii
TaJKUKOTIIAp HATHKAJAPUHU COMUIITUPUO (TakKochad) Kypub ynapHu oup Oupura
MOC Kenumu (TYFpU KeNWIIM) Xakujaa, XamJa Wirapu Cypuwiran UiIMun
TUMOTE3aHU TACAUKJIAIIN XaKua y3yJl KeCUJl XyJioca KWIMHAIU. AWpUM XoJiapa
HaTWXanap Oup Oupuman aHda (apk Kwica €Kk yMyMaH TYFpU KeliMaca WIMHMA
rurnoTes3ara Y3rapTUpUIL KUPUTHUI €KUM TUIIOTE3aHN HHKOP ATHUIITA TYFPU Kellau.

TaakuKOT HaTHXKanapura sSIKyH sicalll, OJIMHTaH HaTHXalap TaAKUKOT MaKCal
Ba Basu(anapura tyna kaBoO OepHIld xamja YMyMHUW XyJioca Ba TaBCHUSJIapHU
MIAK/UTAHTHPHUII WIIMHA W3JTAHAIITHUHT SKYHUH OOCKWY Basudamapura Kupau.

Texanka coxacwma, >KyMJIaJlaH, »>HEpPreTHKa coxacuaa TaAKUKOTJIap
HAaTWKANIAPUHU  Y3JAITUPHUIN (aMaija TagOMK dTUII) OOCKMYM XaM Ky3aa
TyTHiIaau. byHIa TagKUKOT HATHXKATAPUHUA €KUM TEXHOJIOTHK Ba KOHCTPYKTOPJIHK
UITUTAHMAJIAPHU UCTEHMOJTINTA €TKA3UII UIIIAPH amMaJira OIIUPHUIIAIH.

Nnmuit TaaKUKOT Typiiapu MyaiissH OUp KeTMa-KeTIHKAa O0CKHUIMa-00CKUY
amMaiira owmrpwiaad. @OyHIaMEeHTAJl Ba aMaJuil TAAKUKOTJIAp KyluIaru
O0ocKu4JapaaH udopar 0yaaau:

1-60ockny. Tawnanean mas3yHuue 00a3apOIUSUHU acocaaul 8d ugooa
smuwt; - OYIaxak TaJKUKOTIIapra TaajuTyKJIu MyaMmoJap OuiaH MamJjakaT Ba
XOpmwXuil angabuii ManOGanmap OyiiMua TaHWMIWIN, YHUHT JOJ3apOJMTAHA
acocJIai;

- MyamMojap Oyiimya TaIKUKOTIAPHUHT MYyXUM WYHaIUIIIapUHU
Oenrunam Ba TacHUpIALI;

- MaB3yHH udoaanan Ba TAAKUKOT AHHOTAIMACUHU TY3HIIL;

- TEXHUKABHI TOMIIMPUKHU WIIIA0 YMKHUII Ba UJIMHUN TAaJKUKOT HILIAPU
(UTHU) ymymuit kameHgap pexKacuHHU TY3HIIL,

- KyTujaéTral MKTHCOAUN €k Oomka Qoiganu caMapaHU OJIIUHIAH
Oesruari.




2-00ckuY. TaoxukomHuHe makcaou 8a easugacunu ugooanaus.

- MamJIakaT Ba XOPWXKUH Hampiap Oubnuorpaduk pyixaTuHU TaHIall Ba
Ty3uil (MoHOTpadus, JapcauKiap, MaKojianap, naTentiap, kamduérnap Ba 6.),
IIYHUHTI€K, TAaHJIaHTaH MaB3y OYiinya WIMHI-TEXHUKaBUN XHCOOOT TY3HIIL;

- MaB3y Oyiinua manbOanap Ba pedepariiap aHHOTAIUSICUHU TY3UIII,

- MaB3y Oyilnya MacajaJapHUHT aXBOJWHU TaXJIMJI KAJIUIIL;

- TAIKUKOT MaKcaJl Ba Bazu(atapuHUHT OaEHUHU TYy3UIII.

3-00ocku4. Haszapuii maokuxkomaap: - oObEKT Ba TAJAKUKOT MPEIMETUHH
TaHJail, GU3NK MOXUSATHHHU YPraHUII Ba TAJAKUKOT TOMIIUPUFU aCOCH]IA UIITYH
dapa3Hu MaKIIAHTUPUIIL;

- uiuu ¢dapasra MyBoOHUK MOJICIIHU aHUKJIAIl Ba YHU TaJAKUK ITHIIL

- TaAKUK STWIAETTaH MyaMMO Ha3apUACUHM MIUIA0 YMKHII, TaJIKUKOT
HaTWKaJAPUHU TaXJIUJ KUJIUIIL.

4-00cKMY. Ixcnepumenman maokukomaap (TacIUKIAIl, TYFpuiaml €Ku
Hazapuil TAIKUKOTIAPHN UHKOP ITHUII YUYH):

- OKCTIEPUMEHTAN TAIKUKOTIap MaKcaj Ba BazuhaTapuHu aHUKJIAIIT,

- SKCIICPUMEHTHH PeKaTaIITHPHUII Ba YHA YTKA3UIIT METOIUKACUHH UILTA0
YUKUII;

- OJKCHEpUMEHTa] KypUJIMajJapHU Ba OKCIHEPUMEHTHUHT OOIIKa
BOCHUTAJIAPUHU SAPATHIII,

- YIIYOB YCYJUTAPUHM acOCIIalll Ba TAHJIAIIL

- DKCIEpUMEHTAN TAJAKUKOTIap YTKa3WIll Ba YJIApHUHT HaTWXKaJlapuHU
U120 YUKUIIL.

5-00cKkuY. Mnmuii maoKuKomiapHu maxaui KUiuul 64 pacMutiiaumupuul.

- Ha3apuil Ba HKCIEPUMEHTAJ TAJKUKOTIAp HATH)XKaJapUHU TaKKOCIAII,
yinap dapKIapuHU TaxJIU KUJIHIII,

- TAAKUKOT OOBEKTH Ha3apWil MOJICTMHN aHUKJIAIITUPHIII Ba XyJocanap;

- uman dapa3Hu Hazapusra €KW YHUHT paJiiura aiJlaH THPHIIL,

- WIMUK Ba WNIIA0 YHKAPHUIN XyJOCATapWHHU MIAKJUIAHTHPHII, TAIKHKOT
HaTXanapuHu 0axosian;

- WWIMMH-TEXHUKABUH XUCOOOT TY3HUIIl Ba YHH PEICH3US KUJIUPHIIL.

6-00cku4. JKopuii smuw 6a UKMUCOOUll camapaoopiux.

- TAIKUKOT HATIDKAJIAPWHU UIIIA0 YMKAPHUIITA JKOPUH ITHUIII;

- UKTUCOJIUI camapaHu OeJTHIalll.

Nmianmanapuu, Joiiuxa KoHCTpPyKTopauk wunuiapuan (JIKH)
Oaxxkapuul kapaéHu Kyinaaru 00cKu4jiapaan udopar oyJaaam.

1-6ockuu.  Jlonm3apOnauKHM acocjaml Ba MaB3yHU I[IAKJUIAHTHUPHIIL,
TKWuunar wmakcan Ba Basupanapunm makimnantupum  (UTHU  1-,  2-
OocKuwIapuary unuiap Oaxapuiaaiam).

2-00CKUY. TexHuxasuii monuupur 6a maxkiug:

- ODKCIEpPUMCHTAJl HaMyHaHU JOWMXAJalla TEXHUKABUH TOMIITUPUKHU
WIIa0 YUKMIII,

- TCXHUKBUN-UKTUCOIUMN acoc;

- MaTeHTTa JOUUKINKHU TEKIIUPUILL.

3-00ckuY. Texuuxasuti 10UUXATAUL:

- TEXHUKAaBUW JIOWMXajdap TaJIKUHJIAPUHH WNUIA0 YUKUIT  Ba
caMapajJupOFUHU TAHJIAIIL;



- alipUM KUCM Ba OJIOKJIApHU UIIOHYJIUIUK KYPCATKHWIAPUHU TEKIITHPHUIIT
YUYyH SIpaTHIIL,

- TEXHUKaBUU Nnapaxka Ba cudaTHW Oenruiami, TeXHUKaBHI-UKTUCOIUN
KYpCaTKUYJIApHU XHUCOOJIAIIL;

- TEXHUKABUM JIOWMXAHU KEJTUIITUO OJIMIIL.

4-60ckmy. HMuwuu nouuxanaud.

- UIIYM JIOWMXAHU W10 YMKHIIL,

- 3apyp KOHCTPYKTOPJIMK XyX O KaTJIapyuHU Taléparll.

5-0ockuy. Tasxcpubasuii HaMyHa mauépaul.

- UNUIA0 YUKAPUIIHU TEXHOJIOTHK TalEplail: TEXHOJOTHK KapacHIapHU
uniad 4MKMIL, KypuiMajJapHU, KECyBUM Ba KymMM4a acOo00-yCKyHallapHU
JIOMMXaJiall Ba TamépJiiant;

- TaxpubaBuUil HaAMyHa JeTajlylapu, KUCMJIapu Ba OJOKJIApUHU Talépiali,
yJlapHU WUFULL,

- TaxpubaBUil HaAMyHaHW ampoOaius KWJIWI, MebEpUra €TKa3WIl Ba
CO3JIALLL;

- CTEH/IJ1a Ba UIILJIa0 YUKAPUIIIJIa CUHAIIL.

6-00ckuY. Tadcxcpubasuii HAMYHAHU MebEPUSA eMKAZULUL.

- TaXpubaBUM HaAMYyHAaHMHT KHCMIIapH, OJIOKJIApW Ba YHU TyJa paBUIIAA
CUHOBJAH KE€WHWH WIUIAIIMHYA TaX U1 KWJIUII;

- WIIOHWIWIMK Tajabiapura >xaBoO Oepmaiauran aWpuMm Kucmiap,
0JIOKJIap Ba JeTaJUIADHU aJIMAIITHPHUIIL.

7-6ocku4. Jlasnam cunosu: - TaxpuOaBUi HAMyHaHU JaBJaT CUHOBHUTA
TONIIUPHUIIL, - TaBJIAT CHHOBUHHU YTKA3UII Ba cepTUHUKAIIHIJIALIL.

[ysgait kKumub, WIMHA TaIKUKOTIIAp KaHIald Makcaara KapaTHJITaHIUTH Ba
WIMANA 4YyKypiura Oyinua y4 acocuil Typra TacHu(dIaHagu: QyHIaMeHTal
(Hazapwmii), amaJiMii Ba TaXpuOa, KOHCTPYKTOPJIMK HIUTaHManapu. OyHnameHTan Ba
amanmuii UTU napHuHT Oa)KapHiIHIL )Kapa€Hu OITH acOCHA OOCKUYHU Y3 WYHTa OJIafH,
TaXpuba KOHCTPYKITIOPJIMK HWIUIAHMajgapyd dca — €TTd OockuuHu. Mnmuit
TaJKUKOTHUHT Oapya TypJiapy sKOPHM ATHIL OWJIaH SIKYHJIAHA/IH.

2.2 WinmMuii TeXHUK MyaMMo (MacaJjia), yHd aHUKJIALI, YPraHuil Ba
eYuMHM OViMYAa WIMMI TMIIOTe3aHM IAKVIAHTHPHILIL.

Namuii_MyamMMo - XaJl KWUIMHUIIM Taja0 JTwiaéTraH Ha3zapuil Ba aMalidid
Macasa 6yiaub ycu3 uaMuil TaAKUKOT UITUTApUHN Oakapud Oymmaiu.

Texnnka WyHaMMIIMAA WIMHHA MyaMMoJiap, HIUIA0 YHKAPHIL TEXHUK
BOCUTAJIapU Ba jKapaéHiapuHu y €Ku Oy KUXaTJAaH MablyM Tamabiapra »aBoO
OepMaéTranugaH SHEprusi Ba OOIIKa pecypcliapHu cap(IapuHUHT FOKOPUIUTH
Tydailin ro3ara KejlaguraH Ba €YUMU KaMUAT TapakKUETHAa 3apyp Oyirax
Macananapiaan wubopataup. Wamuii myammonap daHaa OJJIUHTU DPUIIAITAH
HaTWXanap opacuaan ycub umkaau. MacanaH. DleKTp MOTOpPJIApHU SPaATHUIIMILIN
kymiad GpyHmamMeHTan, aMmaauid Ba UlllaHMajap HaTWKajlapu OusaH OOFIUK O0YInu0
yHAaH ¢oifananuin xKapa€HUAa Typad Xudl (akTopiap TabCcUpUIa YIapHU
Oy3wiMacjaaH wuIulam MyagaTd OalnruiaHraH MyJaJaTjaH aH4ya nact Oyiauo
KenaéTraHu yJaapHW SKCIUTyaTalliOH WINMOHWIMJINTHHU OIIUPHUIII MYaMMOCHUHU
KenTupubd umkapamu. FO3ara kenraH WIMUNA MyaMMOJIADHHW €YMMHUHU TOIIMIIIA




SHTH OmiMMiap Kepak Oynmaau Ba OyHra sca WIMHN M3JTaHUIUIAD HAaTHXKACHUIA
spulmiagy. Xap KaHaail WIMHNA MyaMMO UKKKUTAa Y3BHH OOFJIaHTaH 3JIMEHTHU
y3uma MykaccaMm KWiaad: OUPUHYHMCH, OM3 HUMaHUIWAP OUITUIIMMU3 (BOKCUITUK,
*)apa€H, SHEPreTHK KypuiMa Ba Xaka3oJiap) yjlap Xakuaa OObeKTUB OWMMmra sra
OYIMIIMMU3, UKKUHYKCH, SITHTU KOHYHUSATIAp €KU OJJMHIY OJIMHIaH OMJIMMIIApHH
amManaa KyJUIAIIHW OPUHIUIWAN SHICYM YCYJIMHHM SPaTUIl HMKOHUATH XaKuaa
¢dapasra sra OYJIUIIUMHU3 KEPaK.

Navuii MyaMMOHM KYWMII - MyaMMOHM H3Jalll, MyaMMOHH KYHWHUIII Ba
PUBOXIIAHTUPHUII (KEHTaUTHpHUIl) OOCKUYJIAPUHU 3 UUUTa OJa/IH.

MyaMMOHM _M3Jal0 - WIMHA MYyaMMOHHM 03ara KEJNWIIH WKTHUMOMI,
WKTUCOJWM Ba TEXHUK acociap OujgaH OOFJIuK OYaumm MyMKuH. HoxTtumounit
acocra sra OYJraH ’HEpreTMK MyaMMo cudaruia SKOJOTHUK TO3a SHEPrus HILIad
YUKApUILI, MYXUTHU HQIOCIAHTUPMAMIUTaH WYKW EHYB JABUTATEIMHU SPaTHUII
OwiiaH OOFJIMK MyaMMOHHM MHCOJ KWJIUO ONUIIMMH3 MyMKUH. ARpPUM MyamMMoJap
YHYAJIMK paBIlaH Oyimacana, mryoxacus Oynu0, HMpUK UMUK TEXHUK MyaMMOoJap
cupacura kvpaaud. MacanaH yTa OKOpPU VYTKa3yBUAHJIMKKA 3ra JJEKTP
OHEPrUACHHM Y3aTHUII TAapMOFUHM spaTuil €Ku Oyiamaca KyE€ll >HEeprusicuaH
AJIEKTP SHEPIUSICH OJUII CaMapacUHU OLIMPUII Ba XaKazojap. Yoy HUpUK WIMUI
TEXHUK MyamMMoOJIap TapKuOWra kymiad Maijga MyamMmosiap KApUO KeTaaw.
AMannary HaTWxajap KyTWITaH KypcaTKUWIapAaH KEeCKUH (apK KWIUIIN
HaTWXKacuJa MyaMMoJjap ro3ara KeIMIIM Kyl ydpaiauran xosgup. Macanas:
Ha3apHil Ba amalinii OMJIMMIIap acocujia aHUK Ba MyKaMMall Oa)kapuiral xucoosap
Oyiinua sipaTUiTaH ANEKTPOTEXHUK KypuiMa €KUM YCKyHa, yiapJaH MyailssH Oup
nrapoutaa ¢oianaHUIl JaBOMHUAA T€3 — T€3 UIIJaH YUKUO TypHUIlH, Kypuiama EKu
YCKYHAaHU MacropTuia OeNTHJIaHTaH SHEPreTUK KYpCaTKUWIAPHU amalijiarujiaH
dapk KWIMIIM Ba  Xako3oyap. OJEKTPOTEXHUK  YCKYHaJapHU  TEXHHUK
WIIOHWIWJINTUHYU, 3KCIUTyaTallUOH CaMapaJopJIMIMHUA YpraHuil OuilaH OOFIUK,
3apypUsIT  DJIEKTPOTEXHUK YCKyHaJIap Ba DJEKTPOTEXHUK KypUIMallapHU
AKCILTYaTAllMOH MIIOHWIMIUTUHHA OLIUPUILI MyaMMOCHHHU 103ara KeJITUpaaH.

Nnmuit MyaMMoOapHM H3jall Ba MAK/UIAHTUPUILLA YJIAPHU €YWLl YYYH
Vinab KyUwiaraH TaAKUKOTIApJaH KyTWJIAETraH  HaTWKAJIapHU  aMauér
axTu&KIapu (Tanabiapu) OwiaH y3apo MyHOcabaTu KyWuaaru ydra HMPUHIIMITA
MOC KEJUIIN MYXUMIUDP:

- Oenrmnal ofWHTaH HyHanmumiaa, ymoy MyaMMOHH €UMMHUCH3 TE€XHHUKaHH
KeJakaK/a1a pUBOKIIAHUIL UMKOHH OopMuU?

- Ky3Ja TyTWITaH TaAKUKOTJIAp HATHKAaCH TEXHUKA COXAacCHra aHUK HHUMa
oepamm?

- OenruiaHraH WiIMHE MyamMMo OVitmdya om0 OopwiamuraH TaaKUKOTIAP
HaTI)KacuJa OJIMHUIIM KYy3[a TYTWIA€TraH OWIuMMIIap SIHTM KOHYHUATIAp, SHTU
yCyJl, TEXHOJIOTHS Ba TEXHUK KypuiMayap OyryHIM KyHJIard (aH Ba TEXHUKaIaru
MaBKyJJlapura Kaparaija (HucOaraH) KaTta aMajiui axaMmusiTra sramu?

MyamMMmoHM _KViium (makmwiantapuin). WMnMuii MyamMMOHW u3JNaml  Ba
TaHJall WHCOHHUHT WIMHUI Tadakkypu Ba amanuil GaoausiTUIArd SHI Mypakkad
Ba XaJii YpraHujMarad Ba MabjiyM OyJIMaraH OuaMMIIapHU u3ia0 TONUIIAEK Oupu
WKKAHYUCUHU WHKOP KWJIAJIWTaH KapaEHIup.

MyaMMOHM TY¥fpU IIAKIUIAHTUPWIMIIM Ba yYHU KYyWWIMIIW, TaIKUKOTIAH
KYy3JIaHTaH MaKkcaJ, TAJAKUKOT OOBEKTH Ba TAAKUKOTIAp OO Oopwurin




yerapaJlapuHy Oenruiad OJMHUIIN KaHYaTUK MyKaMMall aMaira OIIUpUITaHiInry,
WIMHNA TaJKUKOT HaTHXKaJlapura SpUIIUILIA MyXUM YpuH TyTaau. YOy macana
SPHU MyaMMOHH KYWHII akcapHsT XoJuiapja Xap OuUp TaaKUKOT MaB3yCH YUyH
WHIUBUya]l EHJAIIYB aCOCUIA Xajl 3THIIAIH.

Hly Ouman Oupra MabiyM yMyMUHIMKKAa dra KyWHOarun Koujanap
MaBKYJIUTUHU XaM aUTHO YTHUIL JTO3UM:

- WIMMA MyamMmora ouj (paH Ba TEXHUKAHUHI SHI OXUPIU HOTYKJIapUHU
AXIIA OWIMIIM Ba WITApUAaH €YUMHU MabllyM MyaMMOHHM KyiMaciuk, Oollkaua
ailTraga MyaMmora OuJ MabjIyM OWIMMIIADHM HOMAabIyMJIapUJaH aHUK
gyerapasail,

- onu0 OOopwiIaUral TAIKUKOTIIAP Yerapacu Ba TaJKUKOT OObEKTHMHU aHUK
Oeyrninad OJIMIIL

- WIMHMA MyaMMOHH €YHWII YCYJUIAPWHH AHMKJIAII S’bHU MYyaMMOHH TYPUHHU
(wiMuil  HaA3opaT, amaluid, MaxCyC, KOMIUIEKC) TaJAKUKOT OJaub Oopuin
METOJMKACUHU aHUKJIAL;

MyaMMOHM _ KEHTaWTHPHIL, KyIIuM4ya euumiap OwuilaH TYJIAUPHIIL.
MyaMMOHM €UWIMIIKA JaBOMHUJAQ, KylIUMYa S’bHM OOl MyaMMOHHM €YUMHU
TYJIIUPYBYH TAJAKUKOTJIAp OJMO OOpHUII 3apypUATH TYFWIMIIA MyMKHH. Macaian
ANIEKTP SHEpPrusicuiiaH camapaiu QoijajaHuIl MYyaMMOCHHHM €ddll yumly Oomr
MyaMMO OoIlIKa KYIuiab MyaMMOJIApHU €YWLl 3apypUSTUHHU BY)KYAra KeJITHpalu.
ONEeKTp YCKYyHAJIApHU DHKCIUIyaTallMOH MWUIOHYWIWJIMIK OIIMPHUILI, HOAHAHABUIM
3Heprus MaHOabiaapuiaH (oHJanlaHUIL, SHEPTHUsl TEKAMKOP 3JIEKTPOTEXHOJIOTHK
XKapa€HIapHU UIUIa0 YMKHILI Ba XOKa3zoyap OOl MyaMMO — 3JIEKTP SHEPTUSICUAAH
doiigananuin MyaMMOCHHU KEHTaWWIIM Ba TYJJIUPWIMIIAHUA, OOWWTHUIUIINHUA
TabMUHJIANIH.

ONeKTp yCKyHQJApPHHUHI OKCIUTyaTallMOH MINOHWIWJIMIMHHA  OLUMPHII
Macajacu e4dMHra SpHIIWIN 3ca ¥3 HaBOaTtujaa ymly macana uuuja Oup KaHya
UYyHaIMIIIarn eyumiiapra SpUIIMII Oyiinya TagKUKOTIAp VYTKAa3UIIHM TaKa3o
aTaav. MacailaH, D3JEeKTp YCKyHAJIApHU aHOpMal pPEeXUMIAH XUMOsUIAll
BOCUTAJAPUHU HIIA0 YMKUII (SpaTHI), TEXHUK CEPBHC KYypCATHUII TU3UMHUHU

TaKOMUJUIAIITUPUIL, ANEKTPOTEXHUK YCKyHaJIapHU KOHCTPYKTHUB
TaKOMWUTAIITUPUIT OyiiMya TaaKUKOTIap onu0d OopuIl 3apypUsTUHU O3ara
KEJITUPAIHN.

Marepua/ulapHy _Vpramvml. Xap KaHJal WIMHM TaJKUKOT WIUIApU
OJITMHTH TAJAKUKOT TAKpUOATapH, TAAKUKOT MaTePHAILIAPUHYN Ba WIMHI WU3JIaHUII
om0 Oopuna€Tran coxara SKHH coxajapJard TaJKUKOTIap MaTepHAIIapUHH
VYpaHuil Ba TaxJWiaugaH OomriaHaau. TaaKUKOT MaB3yCH Joupacuia Yy3ujaH
ONIUHTH onu0 OOpWiTaH TAAKUKOTIAp HaTIXKacuaaH xabapaop Oynmarad
W3JIaHYBYM KYTI XOJUIapja ajulakadyoH ednMra 3ra MyaMMo €Kd Macaiiara 0exyna
Kyd Ba BakTUHU capduaiinu. Taokuxkom maeszycuza ouo mamepuaiiapHu
Yp2anuwnu UKKUmMa 60cKu42a 0yaumul MyMKuH:

Bupunuu _6ockuu. Mabnymotnap mMaHOabJlapuHu aHukiaml. by Gockuuna
TaJKUKOT MaB3yCHUra OWJ HyHanuuga Yol OJTWIraH WIMHA — acapiap
(moHOTpadusiap), Opamropanap, >KypHaUIapja 4ol dJTHJITaH MakoJajap
JUCCepTalys MIUIapu Ba yJIApHUHT aBTopedeparnapu, pedepaTuB KypHasuiap,
WIMHUN TYTUIAMJIApJA YOI ATUJIraH MAKOJIAJIAp UHTEPHET CaWTIapUAa KENTUPHWITaH
MabJIyMOTJIap OWJIaH TAHUIITNO YMKUITIA]IH.




Tauumum® yuKWiaraH MablymMOT/Iap MaHOablIapu Ba yinapAa TaAKUKOT
MaB3yCHUTIa OoMJl Macajanap Oyilnua SpuIIMITaH edumiiap OupiIaMud MablyMOTIap
KapTOyKacura TYIIUPUIUO MabIyMOTIap KapTOTEKacH MIakUIaHTHpuiaau. (2.3 -

: [Mpumen JLI'. j
: Kummox xy»xanuru uiiad OJIEKTp MaTOPJIAPHUHT Oy3uiIMacian |
i YUKapHILIKA SJEKTpP JIBUTA- UILTAII JAaBOMHUIIIUTHUIa TabCUpP 3TYB- |
| TEJUTAPHHUHT KCIUTyaTaIlliOH Y1 OMIJUIAP Ba CTATOP UyJraMIapHHA |
I UITOHYWINIATH HOCO3 XO0JIra KenmoO Koy cababmapu :
! KEIITUPUIITaH i
| ;
E Kypnan. Mexanuzanus u OJNEKTp JABUTaTEIIAPHUA OPTUKYA FOK- |
| ANIEKTpOpUKALUS C/X. JaMaJiaH XMUMOsIJIalll BOCUTACH Ba i
i 1985r. Ne3. ¢.36-37 KUIIJIOK XYKaJIUTY Uiu1ad YuKapumm- |
i na Qoii/jalaHUIaqUraH dMEeKTp yeKy- |
i a) 0) HaJgapra TEXHHMK CEPBUC KYPCATUIIHH |
I TAIIKWI ATUII Oyiirua TaBcusuiap Oe- :
E pUITaH |

2.3-pacM. bupiaMun MabiIyMOTIap KapTOUKaCH.
a) 1032 KUCMH. 0) opKa KUCMH,

Hrkkunyu 6Hockuu. by Oockuuga TYIUIaHTaH MabJIyMOTIIap MaHOabJIapu
Yprann0 YMKuIaau Ba yiap TaxJIMiI KUITUHAIH.

Xap Oup MabIymMOT MaHOaWga KENTUPWITAH MabIyMOTIap Ba €UHITaH
Macajanap OWJaH OJIIMH TaHUIIMO Kapad YMKWIAIW Ba yjaap cu3 oaud Oopaérran
TaIKUKOT MaB3yCHUTa SIKWH OYJica YHH YKHO YMKUO YyKYyp TaXJIWI KAJTHHAIH.

Ax0opoT MaHOabjapu OwiaH TaHUIKO YUKUO (Kapa® 4yuKuO) kapa€Huma
YHIArd KEATUPWITAH aHHOTAIMsA, MYyHAApWKagarun OaHIJIapHU HOMIIAHHIIWIAH
YHU cu3 01u0 OopaéTraH TaAKUKOTIAap OuiaH Kail napaxkaza SIKUHJIUTH XaKuJa
MabIyM OWp Xyjocara KeluHaaud. TaHumuO YUKWIraH MabIyMOT/Iap MaHOauja
eqmiiraH MyaMMo €KU macaia cu3 o0 O6opaéTran TagkukKoTiap OuiaH GeBocUTa
Ooormuk OynmMaca OyHmail Xonma ymoOy ManOa yHAaru EpuTHITaH Macajanap
XaKuJa KAcKava XyJjoca MAaKIAHTUPWIMG YHIaH 3apyp Oynranma doiganaHuii
YUyH KOHCTIEKTh Ty3U0 KyHUIIaau.

Vpranu6 yukum xapaéHuaa KeITHPUIraH MaTeprualiap TaAKHKOT MaB3yCHra
oun Oyica yHM 4yKyp YpraHu® YMKWJIAJAW Ba HATIDKaJapw KyHuaaru taptudaa
KHcKaua €3u0 onuHamu. (2.4 - pacm).

TankukoT MaB3ycura ouj CU37aH OJAMH OO OOpHUITaH WIMUHN W3TaHUILIAP
KaiJl 3TUATaH MabIyMoTiap (axOopotiap) MaHOAbJapUHU YKUO YpraHu® 4UMKMII
HaTIWKaJIapu cxema Oyiinda (2.4 - pacMm) Kaii STWIMIIM Ba KyWHJIard TapTuOaa
TaHKUJIUHA TaxJIMIIM aMajra OIIUPUITUIIN JIO3UM:

- TaIKUKOT oJu0 Oopwiaérran HyHamuiuga ¢(aHHUA SPUILTaH IOTYKJIApUHU
KaiJ ATHIIL;

- TAAKUKOT 00 OopmiiaéTraH coxXaaard WiFop ycysuiap, OpUrHHal FOsUTApHU
aHUKJIAI,




Acocuil Ma3MyHH,

Kypunaérran o011 UIMUH FOs, OnuHran HaTUKasap
macaia >  Janwiap, WIMun »  YJApHU SHIWINK
TaakuKoT MaB3ycH MacajaaHu €4HII napaxacu
METOIMKACH

2.4 - pacm. MabinymMoTiap MaHOaWHH YKUO YpraHuO YMKHUII HATHXKaJIapUHU Kakg
ITHII CXEMACH.

- WIMUM TaJKUKOT MaB3ycura OuJ MyaMMOHHU (MacajaH) e4uMmu Oyiimya
OJIIMH 0JIM0 OOpHIITaH TaAKUKOTIAp KaMUYMIIMKIAPUHU KYPCATHILL

- TaJKUKOT MaB3yCHIa OWJ] U3JIAHUNUIAp OJu0 OOpUIIHM KEWHHTHU
OOCKUUIapyHU OeJIrral;

TagkuKOT MaB3ycura OHWJl W3JIAHUIUIAPHU TAaHKUAWUW TaxXJIMJIM, AalHUKCa
aHUKJIAHTaH KaMYWIMKJIap acociiap Ba aHUK Jaluiiapra CysHIraH XoJiJa amaira
OIIMPUJIMIIK Ba YHAATM KaMUWJIHUKIAp (TaAKUKOTIAp €Tapiau Japaxaaa oJud
OOpWJIMAaraHjiurd, yciyojlapu 5SCKUPraHiurd, YiI4oB NpUOOpIapUHU E€Tapiu
AHMKJIMK KYPCATKUYHTa OTa YMACIUTH Ba XOKA30J1ap) aHUK KYPCATHIIHIIH Kepak.

TaakukoT MaB3ycura OuWJi Ba yHTra TypJIOll coxajapaa oiu0 Oopuiiran
OJITMHTH WJIMHUN W3JIAaHUIIIAp HATHXKalapu YpraHwiran ManOabiapja Ky3JaHTaH
MakKcaJira SpUIIUIIHUA TaAbMUHJIOBYM (PAKTOPJIAPHUHT MYXUMJIMTH Ba CAJIMOFUHU
Oaxomamga myamumduap ¢GUKp Ba Xyrnocalapu Oup xui OyiMaraH Xosuiapaa
bukpnapHu y3apo TYFpU KWy (PaHTOBHI) Japa)kaBUil KOPPENSIus ycyauaa
MaTeMaTUK TaxJIMIM YTKa3uiaaau. Taxiuia HaTWKacu acocuja OenruiapHu
(amomaTmapHH) MyXMMJIMTH Xakupardn (ukpiaap (MyBOQHKIHMK) —Japaxacu
KuiiMatu  (KaTTaJWrd)  aHWKJIaHAaId Ba Oy  KaTTauK  KOHKOpAAIUS
K03 PpuumenTH 1e6 aTanaau.

bapua ypranunran manOabnapna Myanudiaap TOMOHHAAH (haKTOpIapHU
MYXHUMJIUTH Ba CaJIMOFUHU OaxoJIaHUIIM TyJa y3apo TYFpU Kelica KOHKOpJauus
ko3 duimenTu 1 ra TeHr 6ynaau.

MasbnymoTiiap MaHOablapuja KEATUPUITaH Oenruiap paHru (JIapa)kacu)
WUFUHIUCH KaH4ya KHYMK Oyica ymlOy Oenrn KYynpoK MyXHM O3KaHJIUTHHU
kypcataan. WnMuli TagKMKOTHUHT HaBOaTtgaru OOCKMYM WIMYM THUIIOTE3aHU
MIAKJUTAHTUPUII, UIIIA0 YUKUIIIAD.

Numun_runore3a. daH Ba TEXHUKAJArd MaBXKya OWIMMIIAD TaHJIAHTaH
WyHanmumga SHrM MyaMMOHHM Kyium (Oenrunam) €EKdM  Xaldd —eduIMaraH
MacayajapHy Kypcatub Oepuill yuyH eTapiu Oyicaaa yJapHH €4MIl YUyH eTapiu
smac. FO3ara kenrad sHTM WIMHA MyaMMOHU €UHUINl YYYH SIHTH WIMHUN Ounmumiiap,
SIHTH Tajiap kepak oymamu. TaakukoT yTkasuiaéTran Myammora (MaB3yra) ouj
TYIUIAHTaH Jajuuiap WIMUNA M3JaHUII OJuMO OopuIaa MyXHMM axamHsTra sra
Oyncama ynap Y3 Vy3ujlaH WIMHUM TapaKKUETHU TaIIKWAI KAJIMaau Ba yjap
MyaMMOHHM €YUMMHUIra OJpUIIMII Oyiinya MabiiyM Oup TakaudIapHu SbHU
TUINOTE3aaApHU WITApU CypHUIITa Kepak Oyiaau.

Nuran rumote3a - Ky3aTwiaéTraH AAIWUIApHU KeluO 4YuKuin cababiapu
HXTUMOJIA XaKuaa €k Oyamaca BOKEWIMK Ba jkapaCHIApHHU HazapAa TyTHIAETraH




(ky31a TyTWIAETTaH) PUBOXIIAHWIN XaKUJAa TAAKAKOTYHM TOMOHUIAH WJITapU
CypHWJITaH acoCJIaHTaH TaxMHH (Oaropar).

Niram runoTte3ana TaAKUKOT OOBEKTH (BOKEHIIHK, KapaéH Ba XaKaszo) Oyinda
MaBxXyJ OWIuMiap JOWpacHJIaH KEHTPOK Ma3MyHJa INIAKUIAHTUPWIAIN, SIHTU
WIMHN HaTWKAJTApHW H3JIalra acoc Oynamd Xu3mMaT KWIYBYH DXTUMOJUIHK
XapaKTepHra 3ra SHTH Fosutap wirapu cypuwiaau. OaHHIHT PUBOKIAHUIIHN IIAKIIA
cudarua TUIMOTE3aHUHT MOXMSITH Ba 0axocw XaMm aHa myHjaamup. ['unoreza Oy
myHaa ¢apaz €ku TaxMUHKU (OamopaTku) OupuHYugaH Yy (GaHHUHT YIIOY
coxacujard (MacajiaH SHEpreTHKa, TEXHUKa, TCPMOJMHAMHUKA Ba OOIIKa coxaiap)
WiIMHUI acocia Oenruiianrad (apasnap Ba KOHYHUATIApra 3u]l OYIMaciIUru Kepak,
UKKUHYWJIAH KWiuHraH Qapa3 €k TaxXMUHHU XAKKOHUIIMIK  (YMHIIUTH)
HXTUMOJUIMTUTA aCOCTIaHTaH €KU acocall MyMKUH OYITUIIN KEpak.

Arapna wiarapu cypwiran runore3a ((apas €ku TaxMHuH) aMmanja Tyiaa y3
VpHUHU drajularal WiMUN (MOJIOKEHUsIapra) 3uji OYiauMd 4YuKca YHM WIMHUN
runoresajgap Katopura KUpuUTUO Oynmaiau. byHra Mucon Kuiaub aouMui
JIBUTATENb SIPATHII YXTUMOJUIUTH DHEPTUSHU CAKJIAHUI KOHYHHTa 3HWIJIUTH Ba Oy
(dapa3nu — wiMuii runotes3a Ae0 Kadyn Kuinbd Oyimaiiau.

Nmmau rumore3agaH Tajlad KWIMHAAUTAH MUHAMAaI Tandad TaIKUKOT OJIMO
Oopmmaétran OOBEKTHarn >kapaCHHM EKW BAKTHU KCUWIUTA TAbCHP ATYBYH
miapTiap, TabCUpP dTYBUYU KYpcaTKUWIapHU Oenruinad Oepaiu.

Makcuman tamad 3ca, TAIKUKOT 0JIMO OopuiaérraH oOBeKTAa kapaéH EKu
BaKCHIMKHU KEUYHUIIMHMU TYyNa €KW YHTa SKUH JapakaJard SXTUMOJUIUKIA O4Yu0
Oepamu, yHra Ha3zapuii Ba OKCIEPUMEHTA] TAJKUKOTJIAP AacoCHa HIIYH
TUMNOTe3aHu MCcOOTIAll Mynu OuiaH spuimiaad. AcocliaHraH, UCOOTJIaHTaH Ba
PUBOXJIAHTUPWIITAH HINYM TUIOTE3a WIMHM, Ha3zapuil Aapaxa ycaau. AHHUK Ba
KeHI KaMpoBJa SpaTWTaH WIIYM THUIOTe3a Ha3apuii Ba HKCIEPUMEHTAN
TQIKUKOTJIAp METOJMKajgapura VpranwiaéTraH BakKTJIUK €KU  OOBEKTHU
nhoaaoBYN YIYaHAAWTaH aHWK TapaMeTpPIapHU KUPUTHIUIINTa UMKOH Oepaau
Ba Oy »ca V3 HaBOaTuaa TaAKUKOTIIADHUHT KEWHWHTH OOCKUWIapujaa oyub
OopmamguraH WILIAPHW CHTUJIAIITHPATH.

2.3 NiimMuii TAAKUKOTJIAP 010 OOPHIIIHU ACOCHI YCYJLIAPH.

Nnmuii TagKUKOTIApHUW amajira OIIMPHUIN MablyM OWp cucTemara Ba
OJIIMHIAH HIIIad 4YHMKWIraH pekara acocaH oaub Oopunagu. Wiommit
TaIKUKOT/IaH KY3JIaHTaH MakKcajra SPUIINII aHUK OUp TaIKUKOT OO OOopuIl
yciryOura TassHTaH XOJiJia Ba YHTa aCOCaH amajra OmrupuiIaIm.

YMyMaH TaakukoTiap oau0 Oopumiga Kyma Kymiuad ycyiapaaH
dolinananunanu. Ymapaad apumiapu  Typad  xuinl daH  coxaimapuaa
dbolimanaHuIUIIM MyYMKHH. MacajgaH MaTeMaTHK ycyiuiap, (GaHHUHT TypiH
coxalapuja KyJUIlaHWJICA, TCH30METPHK Yidyaml — MEXaHHWKaJa, CHUCTeMaJH
€HJalyB, TEPMOAUHAMUK YCYJI — dHEPreTUKaaa Ba X0Ka30. AHUK yCyJulap aHUK
Oup OOBEKTHUHT MOXUATHUHU YPTraHUIIl, KY3JIaHTaH WIMUNA Ba aMaJIiii MyaMMOHH
e4yuin OwiaH OOFJIIMK TaJKUKOT OOBEKTMHHMHI XYCYCHUATIApU Ba ¥y3UTra XOC
TOMOHJIApWHU  ypra"Humijga KyJUlaHwiaaud. MacajlaH  3HEProTeXHOJIOTHK
)apaéHapa dHEepPrusl TeKaMKOPJIMK MyaMMOJIADHH €YHIIIa YHEPTETHK OajaHC
TEHrJaMacura Ba  JHEPTUSHU  CaKJaHWII  KOHYHHWTa  acCOCIaHUJIaIH.



DJeKTpOMAarHuT >Kapa€HJIapuHHU YpraHumiga MakcBea TeHrjiamajaap CUCTeMacH
Ba AJIEKTPOJAMHAMUKA KOHYHJIapuaH (HongamaHuIau.

Nnmuii  TagkukoTiaap oauO Oopwin  OOpJIMK — XaKujgard OOBEKTHB
OWIMMIApHU HILUIA0 YMKUII Ba HA3apuid TOMOHAAH CHCTEMaJIallTHPHIIIAH
nbopat HHCOH (aoNUITH coXacu OYnuO y KyHugaruiapHu y3 naura ojaaau:

- WIMHMH TylIyHYajap, TaMOWWUIAp Ba akKCUOMaJlap, WJIMHMN KOHYHJIAp,
Hazapusap Ba ¢apasznap, SMOUPUK WIMUNA dakTiap, yciayoOnap, ycyiap Ba
TaJKUKOT HWYIapu Tap3ujaru y3IyKCU3 PHUBOXKIAHUO OOpyBuUM Owimmiiap
TU3UMUHH,

- OWJIMMJIADHUHT Ma3Kyp THU3UMUHHM SpaTUIl Ba PUBOXKJIAHTUPHUILTA
WYHAJITUPWITAH UHCOHJIAPHUHT UIIMUN WKOIWHU,

- UHCOHJIAp WXKOJMHU MIIMUNA MeXHAT OOBEKTJIapH, BOCUTAIAPU Ba UIMUU
baonausaT mapouTiapu OUIIaH TABMUHJIOBYU MyacCacaHu.

TagkukoT 01u6 Oopuin daxkTiap Tymiamnaad OounaHaau, yiaap YpraHuiaau
Ba  CHCTEMalalITHUPWIAAW, yMYMIAIITHPWIAAA, MabiIyM OYyIraHjIapHH
TYIIYHTUPHUII Ba SHTUJIAPUHU OJJIMHIAH aiTHO Oepuinra MMKOH OepyBUM HIIMHMA
OwnuMiap MaHTUKUN Ty3WwiraH CHCTEMAaJapuHHM SIPATHIl Y4YyH alpuMm
KOHYHUSITJIIADHU OYUIIaH uOopat Oynanu.

Tamoiina (moctynaT)nap Ba akcuoManap WIMHN OWJIMIIHUHT OOIIJIAHF U4
XO0JIaTU XucoOJaHaau, Oylap CHUCTEeMAaJAIITUPUIIHUHT OONUIAHFUY IIAKIU
Oynub, TabIUMOT, Ha3zapus Ba X.K. (MacajliaH, KBaHT MeXaHuKacugaru bop
noCTyJaTH, EBKIUT XoAMcacu akcuomaiapu Ba 0.)aap acocuja €Tau.

Nnmuii OWIMMHU yMYyMJIAIITHPUIT Ba TU3UMIIAIITUPHUIIHUHT OJIMM TIAKIH
oynu6 Tabpud xucobmanaau. Y MaBxkyn oObeKkTiap, kapaéHiap Ba
XOMCATapHU YMYMJIAIITUPUO UIPOKIIAIITA, IIYHUHTJAEK STHTUIAPUHU OJITUH]IaH
aTtu0® Oepumira HMMKOH O€pyBYM TaAKUKOTIAPHUHT HWJIMUNA TaMOWMIUIAPH,
KOHYHJIapH Ba yCyJIapuHU Udoaanaiiu.

Nnmuii OunuM TU3UMKAA UIMUAM KOHYHJIAp MYXHM TapKUOUN KucM Oyin0
xucobnanagu, Oynap Tabuar, XaMHUAT Ba TadakKypJaru BSHI axaMHSTIH,
Oapkapop Ba TakpOpJaHyBYM OOBEKTUB WYKH OOFIMKIUKHH aKC ATTHUPAJIH.
Opatna WiIMMHA KOHYHJIAD YMYMHUW TyllyHYajap, KaTeropusjaap >KyMJachura
kupaau. Onumiiap WIMUN HaThKa (MKOOMH €kM canbuii)ra 3pUILKII BOCUTACH
cudarugaru JaMwINi MaTepuaiapra erapiuya sra OyiamaraH xosuiapaa ¢gapas
(rumote3a)nan doigananagunap. Papa3 uwiaMuld TaxmMuH OYnIuO, TaxkpuOana
TEeKIIUPUITHU Tajad 3Taau Ba Ha3apuil >KUXATIAaH HIIOHYIN WIMUNA Ha3zapus
OYIUII y4yH aCOCIaHUIIHN JIO3UM.

dan macanamapHu Xajd KWW OMIUIH OYiIu0, Hazapusuiap WIuiad 4uKuIl,
OOpAUMK OOBEKTHB KOHYHJIADWUHU OYHUI, WIMHUM (akTiapHU aHUKIAIl Ba
X0Kazoynap xucoOmaHagu. bymap wiMuii OWIMITHUHT YMYMHH Ba Maxcyc
yCyJIapuaup.

YmMmymuii yeymnap yd rypyxra 0yiauHaau:

® OHMIUPHK TAAKUKOT yCyJuiapu (Ky3aTulll, KHECall, yirdaii, SKCIICpUMEHT);

e Hazapuil TaJKUKOT ycyulapu (MaBXyMJaH aHUKJIMKKAa TOMOH OOpHII Ba
0.);

® OSMIMPUK Ba Ha3apuil TAaAKUKOT ycyulapu (Taxju Ba CHHTE3Jall,
WHIYKIHS Ba IeyKIUs, MOJEUIAIITUPHUILL, a0CTpaKTiail Ba 0.).



Ky3atum — Ounum ycynu. bynna oObeKTHH YpraHMIl yHTra apajailyBCcH3
amaira omupuiagu. Maskyp xonaa ¢pakaT OObEKTHHHT XOCCAaCH, YHUHT Y3rapHIil
TaBCU(U KA1 STUJIaAH Ba YIyaHa Iy (MacaiaH, 3JIeKTP TAbMUHOTH JIMHUSHU HHIT
MoOaifHHAa Takcumiam TpaHchopMaTOpuIaH axpatud KYWWUIUII COHUHU
Ky3aTHIL, 3JEKTP MATOPHUHT Oup #un MoOaliHMIa WIIJAH YUKHII COHUHU
Ky3aTuil Ba Oomkanap). TaAKUKOT HaTHXKanapu peanl MaBkyl OOBEKTIApHUHT
TaOUUN XyCyCHATIApu Ba MyHOcabariapu (OOFIMKIMKIAPH) XyCcycuaa Ousra
MabIyMOT Oepajiu.

by Hatmxanap cyObEeKTHUHT MPOJACH, CE3THJIAPU Ba MCTaKjIapura OOFIUK
Mac.

Kuécaam — OWJIMIIHUHT KEHI TapKaJraH Yycyid, «0apya Hapcaiap
KuEcnaHranja OWIMHAIW» TaMOWWIUra acociaHaau. MacanaH,Tylu CepusIn
RJIEKTP MaTOpJapHM WMIIra TYyMIHII TOKM OYimya Takkocaam. Kuécnam
HaTWxacuaa OMp KaHya OOBEKTIIap YYyH YMYMHH Ba XOC OYJraH >Kuxatiap
aHUKJIaHagu. by MabllyMKH, KOHYHHSTIAp Ba KOHYHJIApPHW OWIMIN Hynuaaru
OMpUHYU KaTaMaup.

Kuécnam camapanu OYIMIIM y4yH UKKM acOoCUi Tajmabra aMajl KWJIMHUIIH
3apyp:

e OupuHYMIAH, OyHAa ypTacujga MyailsiH OOBEKTUB YMYMHUWIIMK OYIHUIIM
MYMKHH OyJIraH 0ObeKTJIapTiHa TAKKOCIAHUILIN KEPAK;

® UKKMHYUJAH, OOBEKTIApHM TaKKocjam axamusarin (Owimmin Basudacu
cudarua) xoccanap, oenruiap Oyiinya aMajira OMUPUIHIIHT JTO3UM.

Kuécnamgan dapknu ynapok, yadyam OWIMITHUHT aHYa aHUK BOCHUTAacHU
xucobnaHagu. by yCylmHMHT KUMMATH IIyHAAH MOOpaTku, atpod Oopiukmaru
00BbeKTIap XaKU1a IOKOPU aHUKIWKKA dpuiuiaagn. UnMuil OMIHIIHUHT SMIUPUK
JKapa€HuJa yidaill, Ky3aTull Ba Ku€caalarura yxXmaiiaup.

JKCIMEePpUMEHT, OSMIMPUK TAAKUKOTHUHT IOKOpUAAa Kypubd YTuiara
ycymapugan  Gapkid  YiIapoK aHdYa yMyMUW WIMHUK  KYAWITaH Taxpubda
xucoOmanagu. bynna dakar ky3aTtu0 Ba ynuaOruHa KOJWMHMAaM, OalkKu OOBEKT
KM TaIKUKOT OOBEKTHHUHT ¥3W MaBXyJ OYIraH IIapouT MyailsiH Tap3na
y3raptupunaad. Macanad: Kunuioxk XyKajduru MaxCyJdOoTIapUHU KYPUTHII
JKapa€HU OKCIEPUMEHTal VYpraHWwiraija KypUTUII BaKTH JIaBOMHIIUTUTA
TabCUP KYpCaTyBUM OMWUIAP KypUTHUII AareHTMHH XapopaTd, HaMJINTH Ba
TE3JIUTH Y3rapTUpHinO kapaéH ypraHuiaau.

DKCIIEpUMEHT HaTWwxkacujga Oup €ku OMp Heya OMWUIApHHU OOolIKa EKU
OolIKanapra TabCUPUHU aHUKIam MyMKuH. Kyzatumpan ¢apkin Yinapox
HKCHEPUMEHT TaXprba TaKpOPJAHUIIWHU TabMUHJIAWIH, OOBEKT XYCYCUSTHUHHU
TYpJIM IIAPOUTIApAA TAJKUK 3THUII Ba O0BEKTHU «CO( X0JI/1a» YpraHura UMKOH
oepaau.

OMIOUPUK TAaIKUKOT yCyJulapu WIMHH OWIMIIJAa MyXUM axamusaTra jsra.
VYnap dakat dapa3Hu ganuiam yudyH acoc OYiauMOruHa Konmai, 6anku KynuH4a
SIHTY WIMUN Kamduérnap, KOHYHIap Ba OOLIKAJIapHUHT MaHOAW XaMIup.

JMIHUPHUK Ba Ha3apuil TaJKUKOTJIAapJa TaxJIMJI Ba CHUHTE3, AEAYKUUS Ba
UHIYKIUs, a0CTpaKkTiIaml kabu yHuBepcas ycysuiap KeHr KyJuTaHaau.

Taxaua yCyIMHUHT MOXUSTH TaAKUKOT OOBEKTHHU (GUKpaH €KUM XxadnaH
TapKUOUN KHUCMIIapra axparud yHHHI XOcCcajapu Ba XYCYCHUSATIApPUHHU aJOXHJa



axpatTud ypramumgan wuwoOopataup. Macaman:  NEKTp  YCKYHAJIApHHUHT
AKCIUTyaTallMOH caMapaJopJIUTMHU OIIMPUII MyaMMOCHTa OUJl TaJKUKOTIapaa
yIapHU TMYyXTajduTH, Oy3WIMacJaH WNUIANUIATHA, TabMHUPJAIITa SPOKIHIUTH
Macajajgapud ajloxXujaa VYpraHwiaad Ba HaTWXajlapd acocujla yMyMHUi
XyJocanapra (edyumiapra) KenuHaau. Maskyp Xojaa OOBEKTHUHT alpum
YHCYPJIADUHUHT ~ MOXHSTH, VJIApPHUHT OOFJIUKJIUTH Ba y3apo  TabCUPH
Yprasuiau.

Taxaungan Gapkiy y1apoK CHHTE3 TaAAKUKOT 0OBEKTUHU SAXJIUT OUp OyTYyH
cudaTuia KUCMJIAPUHUHT OUPIUTH Ba Y3apo OOFIMKIUTHAA OWIUIIIAH
uboparaup. MacanaH: MaxCyJOTJIApHU KYPUTHUIN >KapaéHU JaBOMHUIIUTHHU
ypranumiga yHra TabCHp KypcaTyBuM  (akTopilap HUCCHUKJIUK  areHTH
TeMIepaTypacu, HaMJIUTH, TE3JIUTd TabCUPJIAPUHU aloXuja YpraHud yiIapHH
YMYMHI TabCUPU XAKUJA XyJ0Ca KWIHII. AHAIU3AaH KEMUH CUHTE3 YTKA3WIaIu
Ba MabJIyM OUp TUIIOTE3aNIap APATHIIAIHN.

Taxun Ba cuHTE3 ycyJuiapu Oup-Oupu OuiaH OOFJIUK Ba WIMHI-TaJIKUKOT
BaKTHJa OWPU HUKKUHYUCUHM TYIAUpaau. Yiap YypraHuinaérraH OOBEKTHUHT
X0Ccacu Ba TaJKUKOT Makcaaura OOFIMK XOJia Typiud MIaKiapia
KYJUTAaHWIMIIM MYMKHH. OMIUWPHUK, YHCYPUH-HA3apui, TYy3UIMABUU-TE€HETHK
TaxJIWJI Ba CUHTE3 MaBXKYJIJIUP.

OMOUPUK TaxJIWJI Ba CHUHTE3 OOBEKT OWJIlaH [03aKd TaHUIIUIIAA
KyJulaHunagu. by xonga OOBEKTHUHT alipuM KUCMIIApU aXXpaTUiaid, YHHUHT
XyCyCUATIIApY aHWKJIAaHAAW, OJIWM ylIvyanuiap Ba YMYMHUH [O3acHUlIard
HapcaJlapHU Kaij JSTUIN amajra OIupuiaaad. TaxJuia Ba CHHTE3HUHT OyHJIaM
MIaKJIM TaJKUKOT OOBEKTHHU YpraHullra UMKOH Oepanu, JEeKWH OyJIapHUHT
MOXHUSITUHU OYHUII YUYYH KaMJIUK KUJIaIu.

Taakuk sTunaérran oObeKT MOXUATHHU YPTaHUIl YIyH TYMaHUTap-Ha3apui
TaxJIWJI Ba CUHTE3/1aH (oianaHuaIu.

Tagkuk >TuiaéTran OOBEKT MOXHUATHIA YYKYppOK KHpHO OOpuUIl Yy4yH
TY3WJIMaBUW T'€HETUK TaxJWJ Ba CUHTE3 UMKOH Oepanu. Taxjimi Ba CUHTE3HUHT
OyHaal makiauja TaAKUKOT OOBEKTH MOXUSATHUHUHT Oapya TOMOHJIApUra acoCui
TabCUP KYPCATYBUYU SHI MYXUM YHCYpJap aXpaTuyiaiu.

Jeanyxkuusi Ba UHAYKUHUS TaJKUKOT OOBEKTHUHHU YpraHumijga MaHTHUKHI
XyJiocanamija y3ura XOoC «TaxJIiil Ba CHUHTE3» xucoOnaHamu. Jlemykius
yMyMHIIaH Xycycuidira OyiraH MaHTHKHM Xyjocajapra acociaHand. Macamnas:
TeMHp, Kajal, MUCIAPHU HCCHUKIAH KEHTaWWId TaxXpuOajga aHUKIAHUO yHTa
acociaHu6 Oapua MeTaiap UCCUKIAH KEHTasIu JIETaH XyJocara KeJqumaup. by
yCcyJl MaTeMaTHKa Ba MEXaHUKaJa yMyMUM KOHYHJIap €K akcuomaiapia
XyCycuil OOFIUKIMKIAp 4YWKapwiaéTranaa KeHTr Kyutanuwiaau. Jlemaykiusira
KapaMa-Kapiu 0ynub mHAyKIus xucoOjaHagu. By MKKHM ycyn XaM TaxJIMJ Ba
CHUHTE3 yCyJUlapu CUHTapu WIMHN-TaAKUKOTAa Oup-Oupu Ousian OOFIUK Ba OUp-
OUpPUHU TYJIIUPAIIN.

OMOUPUK Ba Ha3apui TaJAKUKOTIIApJa IOKOpUIa Kypub YTUIIran ycysiapjan
TallKapy aOCTpaKTJIAIITUPHUIL YCYJIM XaM KeHr Kyulanwiaau. Wnmuid
abcTpakuusiiam — OObEKTHM MaBXyMIIAIITUPUIN, YHUHT WYKHU >KapaCHIapUHU
xucoOra osmMail MOJAIMM HyKTa €KW cojja IIakijaa ypraHumjaup. by ycymHuHr
MOXHUSATH TIYHAAKWA, TAAKUK OJTUIaETraH OOBEKT axaMHusTCH3 TOMOHJIAPH,



KHUCMJIapUJaH axpartud onumgaH uoopataup, Oy YHHUHT MOXMSITHHU OYHUO
OepyBUYH XOCCaJAPUHU AKPATHIL MAKCAIU1a KUITUHAH.

AOcTpakuusiam &paamMmuaa OomKa Xoauca KOHTEKCTUIAH (UKpaH
aXpaTuiarad (QUKpIAIIHUHT YMYMJIAIITHPUITAH HATIOKalapu IIakiiaHagu, Oy
ymap y3apo OOFIMKIUTUHHM Ky3aTHINTa WUMKOH Oepamu. AOCTpakT duKpIam
VDOKOJMW EHJAIINIIHUHT 3apYpUN IapTIapuaaHIup.

MaremaTuk  aOCTpakTiam  WIMHA-TAAKUKOT —  (GopMaLIalITUPHUIILL
YCYJIMHUHT acocu XucoOnaHaau. @dopmanam3amusiiam — TaJKUKOT 0JIHO
oopwiaétran (Ypranunaérrad) oObEeKTHH, Kapa€HHHM, BOKCMHIUKHA MaTEeMaTHK
udonanap OwiaH TacBUpiam €KUM MaTEMaTHK alcTpakiusiamgup. Maskyp
X0Ji1a OOBEKTHUHT JIBTUOOPIM TOMOHJApPU (XOcCcacu, OCITHCH, OOFIMKJIIUTH)
MaTeMaTUK TEPMUH Ba TeHrjamanapjia udoaanaHaau, Oynap OuigaH KeMHMHYAIHK
MabJIyM KouJia OViinya amasap oaxapuiaam.

MogenjamTupuin — TaJKUKOT OOBEKTHHUHI alpuUM XYCYCHUSITIApH Ba
OeNruiapyuHy YpraHull YYyH YHra yXIiall aHaJIOTUK KyJaid oObekTAa (Mozaenaa)
Vpranuim ycyiu OViau0 TexHUKa, DHEpPreThka coxacuja (U3MK Ba aHAIMTUK
ycysuiap KYynpok KyJuiaHuwiaau. Mojaennamtupuin Gu3nk Ba MaTeMaTUK Oyiaau.
Mogen kypcaTKUWIapUHU TaxXJWJ KUIUO OOBEKT XaKuja Xyjocara KeJIHMHaIu.
ByHUHT MOXMSATH TaAKUKOT OOBEKTH (Aciv)HM YHUHI aCOCHUM XOCCaJapUHHU
udonanoBun cyHbpuil cucrema (Mozen) OWJlaH aTIMAaIITUPUILIAH HOOpaTIAUD.
Wnmuii TaaKMKOTAAru MOJEIJIAIITUPUIN XaKuJa KUTOOHMHT 3 06obuma TYIHMK
TYXTanuo YTUiamu.

Hazapuii TankukoT KyNMHYA MaBXyMJIaH KOHKpeTra OOpHIll yCyjura
acocimaHagu. Ma3kyp Xxojga Ounuin kapa€HM WKKA HUCOATaH MYCTaKWII
OocKH4Tra axkpanaaiay.

bupunun  OGockMuma  KOHKpPETIAaH YHMHT  a0cTpakt wudojaiaHraH
xakukuiicura ytunagu. TagkKuKoT oOBEKTH KHUCMIIapra axpaTuiaau Ba KYIuiad
TylIyHYa Ba MyJoxaszaiap €paamujaa TaBcU(iaHagu, SbHU y (GUKpUN Kaila
STWITAaH MaBXyMJlap Maxmyura ainanaau. by — aOcTpakuus papaxacuia
TaIKUKOT OOBEKTUHUHT TaX TUIUIUDP.

Keliunyanuk, OWIMIIHUHT MKKAHYM OOCKMYHAA aOCTpaKTIaH KOHKpETTa
Oopuil amManra OIMpWIAAU. byHIa TaaKUKOT OOBEKTHMHUHT SXJIUTIUIUA
TUKJIaHaIu (CUHTE3), JICKUH TadakKyp/aa.

lyHu TabKuasialm YPUHIUKH, IOKOpUJAa KYypuO YTUiIraH MIMUANA OWIMII
yCyJJlapu Koujara Kypa Oupranukiaa, Oup-OupnapwHu TYIaupraH XoJjja
KYJUIAaHWIAU.

bunmnm ManTHKM axaMusTIH  Oynra", Oapkapop TaKpopJaHyBYM Ba
alpUMIIMKHU  aHUKJAm  JkapaéHu  cudaTuga TacaBBYp  ITWiIaau, Oy
Vypraaunaérrad o0ObeKTHH OOITKaNIapaan (papKIanau.

bunuin xapa€Huga TUpUK MylIoxaaaaaH aOCcTpakT (ukpriamra Ba yHAaH
aMaJMETTa YTUII YMYMHUH TEXHOJIOTUACUTA PUOS dTUI MYXUMIUD.

[ynnatt kunub, ¢aH coxacu TYXTOBCU3 pPUBOXKIAHAETraH OuIMMIIap
WHCOHJIap Ba MyaccacaJapHUHT aHa NIy WKOAUETHU TabMUHJIOBYM WIMUU
WKOMJIApUHU  ¥3 uuura ojagud. Wnvuil OuiaumiaapHu yMyMJaliTHpPUII Ba
CHUCTEMAJIAIITUPHUIITHUHT OJIMM 1mIakau Oynubd Hazapus xucoOjaHagu. Y WIMHUN
TaMOWMJIap Ba KOHYHJIAp, TaAKUKOT ycyulapuau udoaa 3Taau. TaaKuKOT
METOUIApUTa Kyuuaaruiap Kupaiu:



- DOMIIUPUK TAAKUKOTIAp (Ky3aTwil, KUECHaml, Yiadam, SKCIEePUMEHT
yCyJulapu);

- Hazapui TaaKWUKOT (MaBXyMJIaH aHUKJIWKKAa TOMOH Oopui Ba 0.)
yCyJiapu;

- SMOUPUK Ba Ha3apuil TAAKUKOTIAp (TaxJui Ba CHHTE3, WHIYKIUS Ba
JEIyKIMsl, MOACIUIAIITUPHILL, MaBXyMJIAIITUPUII Ba 0.) yCyJiapHu.

Onumitap uaMud HaTwka (MokoOMH €ku canOuii)ra SPUIIKIT BOCHTACH
cudaruga erapiuya (akTUK MaTepuauiapra sra OyiamaraH xoJuiapaa Qapas
(runotesa)nan Qoitnananaamiap, Oy y3 HaBOaTuaa Takpubaaa cuHaO KYpHuIll Ba
Hazapuil acocialiHu Tanad 3Taau.

2.4. KNIJIOK XYKAJUTH MILJIA0 YMKAPUIIHHU 3JeKTPJAITHPHUIITA
OM/I MIIMHIl TAIKUKOTJIApra MUCOJLJIAp

Kumnok xyxanuru vmnad 4YUMKApUIIUHUA SJIEKTPIAITHpUIN OYitnua
UIMUNA TaAKUKOTIAap KHUIUIOK XYXaJIUK MaxCyJOTJIapuHU  CTUIITHUPHUIII,
KaiiTa MIIam Ba cakjaml OuigaH OOFJIHMK arpoOTE€XHHUKa Ba TEXHOJOTHUK
KapaéHIapuHU aMmaira OUIMPHIIAA JJEKTP OJHEPTUICHIAH caMapaliu
doiigananuim, >IEKTP YCKYHAJapHUHT OHKCIUTyaTallMOH WIIOHYIHJIUTUHU
OLIMPHUII Ba IOKOPU cU(DATIN SKOJOTUK TO3a MaxCyJOT OJUII MyaMMOJIapHU
(MacananapHu) edunira OaruIIaHTaH.

HlyHuHTAEK KHUIUIOK XVYXaJIuru umiaad yukapumu OWHO Ba
UHIIOOTIapuaa MebEPUM MHUKPOUKIUM LIAPOUTIAPUHM TabMHHJIAIIAA
AJEKTPOTEXHOJOTUK OMMJIapaaH (oiiganaHumra ouja TagKUKOTIAp OJu0
OopHIMOK/IA.

Pecnybnuka onumiaapu TOMOHHUAAH OYryHIM KyHJIa Kylunaru
nyHanunuiapaa GpyHAaMeHTal Ba aMalllid TaJIKUKOTIap 0Ju0 OOpHIMOK/Ia:

- KUIIJIOK XY)KaJIUTH UIIad YuKapuinuaa sSHeprusgad QoigamaHuil
caMapaJopiUTHHUA OIIUPUIIHUHT UIMHHA — METOJOJIOTUK aCOCIapuHU
SpaTHIIL;

- YPYFHU YCHUIIM Ba PHUBOXJIAHUIIWIA TabCUP KYypCAaTHII MaKcaauiaa
YPYFIAUK MaTepuajiapra, TYNpPOKKa, KHIIJIOK XYXaluK OJKUHJIapura
AACKTPOPU3UK HUIIIOB OCPHUIIT IIEKTPOTEXHOJOTUSICUHY UIIIa0 YMKUIIL,

- KMIUIOK XY KaJUTH SKUHJIApH, YCUMIUKIApU YpYFIapUHHU ToO3ajall
Ba capaliall 3JIEKTPOTEXHOJOTUSICUHU UILJIA0 YUKUII Ba TaJOUK dTHUII;

- UMaK KypTH ypyFUHHU TO3allalll, capajanl Ba KypT Oaprura 3JeKTp
AKTUBJIAIITUPHUITAH CyBJa HUILIOB OCPHUII 3JIEKTPOTEXHOJOTUICUHU HIIIA0
YUKWII Ba TagOUK DTHIII;

- KUIUJIOK XYKaJuTH MaxCyJOTJIapuHU KYpPHUTHUIL, MeBa Ba Yy3yM
mapOaTyu OJNHINHUA DHEPTHUSA TEKAMKOP DICKTPOTEXHOJOTHUSIIAPp UHU SPATHII
Ba TaJIOMUK DTUII;

- KUIUIOK XYKaJIMK OKaBa Ba MYMUMIIMK CyBJIapHIa MarHuT HIILIOB
Oepull IEKTPOTEXHOJOTUSICUHYU UIIJIA0 YMKHUII Ba TaJAOUK ITHUII;

- KUIUIOK XYKaJUI'M MaxCyJOTJIapUHU CaKJallHU caMapIOpJUTruHU
OIIMPHUIIHU DIEKTPOTEXHOJOTHUACH Ba TEXHHUK BOCUTAJAPUHU SPATUIIHU
UI1a0 YMKHII Ba TaJOUK DTHII,



- arpocaHoaT Ma)XXMyHJa D3JEKTPOTEXHUK YCKYHAJIapHU SHEPreTHK
CEepBUCH, TEKIIUPYBAAH YTKA3WII Ba ayJUTH YCyJjapu Ba TU3UMHUHU UILIA0
YUKHUII Ba TaAOWK JTHUIII;

- KUIUIOK XYyXalduru wunuiad dukapuim OWHO Ba HMHINOOTIAapuiaa
MHUKPOUKJIMM Ba JKOJOTUK MYXHUT XOCHUJ KHUIHII 3JICKTPOTEXHOJIOTHUACH
METOJOJIOTUSICUHU UIIIA0 YUKHUII Ba TaAOUK STUII;

-  KHUIUIOK XYXaJurd MaxcyJoTJapuHU KYpPHUTHII Ba CaKJalIHU
yHU(PUKAUUIAITaH TEXHOJOTUSICH Ba TEXHUK BOCHTAJIApUHHU HIIIa0
YUKW Ba TaJOUK DTHIII;

- KMIIJIOK XYXKaJIUTH MaxcyJoTjiapu AOPUBOP YCUMIUKIAp Ba OOIIKa
OMOJIOTUK MaTepuaJslapHU HWOHJAIITUPUITaH MCCUK XaBo Epaamuia
KYPUTHUII 3JIEKTPOTEXHOJOTHACH Ba TEXHUK BOCHUTAJApUHU MILIA0 YMKHUII
Ba TaJOHUK DTHII;

- KMIIJIOK XY KaJUTHU BJIEKTPOMEXaHUK KypuJMajaapu yu4yH dHEpPrus Ba
pECYpPCTEXKaAMKOpP BJIEKTP IOpUTMAJapUHU UIJIA0 YUKUII Ba KOPUM 3 THUIII;

-  MEIMOpaTUB HACOC CTaHOUsJapuja dBJEKTP  MOTOpJIapHU
AKCIUIyaTal[MOH WIIOHWIMJIMTUHU OIIUMPUII TEXHUK BOCUTAJIAPUHU HILIA0
YUKUII Ba TaJOUK ATUII Ba OOIIKa WYyHaIuIaapuaa.

PecnnyOnukaga wiamuil kaapnap Ttaii€pnam 2009 imnraga 05.20.02. —
“Kunuiok  xyxanurd unuiad 4YuKapuinuHu anekTpiamtupunr’, 2009 hungan
05.20.02. — “Kunuiok XyKaJaurugaa 3JeKTPOTEeXHOJIOTUsIap Ba JJIEKTP
YCKYHAJIap” MyTaxacCHCJIUIH 0yiln4ya aMaJjira OlmpujiIMoKIa.

Ymby MyTraxaccuciauk Oyiuya UIMHHA TaAKUKOTIAp KyHHaaru
coxajiapjaa oiaub 6opuiIMoKaa:

- YCUMJUKIIYHOCJUK MaxcCyJOTJIapd Ba MaTepUaluiapu, TYIPOK,
YPYFJIMK MaTepuaaaap Ba KUIUIOK XY KaJIUTU OKaBa Ba MYUMIIMK CYBJIapUHHU
AIEKTPOTEXHOJOTUK 00BbeKTHap cudaTtuga 31eKTpoPU3UK XYCYyCHATIAPUHU
TaJKUK DTHII.

- 3JIEKTP Ba MarHuT UILJIOB OCPUIIHUA KUIIJOK XYKaJIUTU SKUHJIApU Ba
XaWBOHJApDUHMU YCUIIM Ba PUBOXKIAHUIIWIa, YPYFIUK MaTepuaiapra,
TYNPOKKa, OKaBa Ba MYMMIIMK CyBJapra Ba 0O0omka OMOJOTrMK oOBEKTIapra
TabCUPUHU TATKUK DTHII.

- VCUMIIUKIIYHOCJIMK  BAa  YOpPBaYMWIMK]A, KUIUJIOK  XYKaJIuru
KOpXOHanapuaa, mupkat GepMep Ba AEXKOH XYy KaIUKIapAa, MAaUIIUNA XYKaITUK
)KapaéHlapy dJEKTPOTEXHOJIOTUSUIAPUHY UTITA0 YUKUIIT Ba TaJIKUK DTHIII.

- YCUMIIMKIIYHOCIMK Ba 4YOpBAYMJIHUKAA YJIapHU MaxXCYJOTJIAapUHU
KailTa  uWIOUIall  Ba  CakJall  JJEKTPOTEXHUK  yCKyHallapu  Ba
DICKTPOTEXHOJOTHK KypHUJIMajlapura TEXHUK Tajnad MewrEpHH acociaapuHHU
UI1ad YUMKHII.

-  VCUMIIMKIIYHOCJAMK Ba YOPBAYMWJIUMK MAaXCyJOTJIapuHHU HILIa0
YUKUII, KaiTa WuIlam Ba cakjamjga »HeprusjaH (QoigalaHUITHUHT
camMapaJlOpJUTMHU OUIMPUIIHUHT UIMHUN METOJOJOTHK acOCIapUHU HUIILIA0
YUKHUII Ba TAAKUK THILL.

- 4YopBauMJMKAAa Ba JEXKOHUYMJIUKIA MOOUI  KypuiIMalapHU
AACKTPIAMITUPHUII TU3MMHU Ba DJIEMEHTJIApPUHU HUILIA0 YUKHII Ba TaJKHUK
ATHUIII.



- KUUUJIOK XYXaJIUTM HMIUIa0 YMKApUIIM Ba KUIUIOK aXOJu sIIall
XyAyajdapu y4yH aHaHaBUW Ba HOAHAHAaBUW >Heprus MaHOabiapu Ouian
PHEPrus TABMUHOTH TU3MMUHU MILIA0 YUKHII BAa TAAKUK HTHLI.

- KUILIOK XVKaJIUTH UILIA0 YUKAPHUIIU Ba CYB XY XKalIUTU 00BEKTIApU
Y4yH Ha30paT YI40B TU3MMHUHHU HUILIA0 YUKW Ba TAAKUK STHUIL.

- KMIUIOK aXOJHCHU YHU-PY3FOp DHEPrUs CUFUMIOD Kapa€HJIapu y4dyyH
pecypc TeXaMKOp Ba XaB(PCHU3 JJIEKTPJALITHUPUITaH THU3UMH Ba TEXHUK
BOCUTAJApUHU MILJIA0 YUKHUII BA TaJIKUK dTHII.

- KUIUIOK XYXaJIUTH HCTEHMOJUYMIAPUHU HIIOHYIM Ba TEXKAMKOpP
PHEPIrUsl Ba DJIEKTP TABMHUHOTHUHM SIPAaTULIHM METOJOJOTMK aCOCIapUHU
AnuU1ad YMKHIIL.

- KaM YMKUHJAUIH, YUKUHIMCU3 Ba DKOJOTHK TO3a KUILIOK XY>KaJIUTH
UIaad yuKapull skapaéHliapd YYyH DJIEKTPOTEXHOJIOTHMK YCYJJapHU Ba
BOCHTAJIAPMHM acocCjiall Ba TAAKUKOT YTKA3HUIII.

- KUIUIOK Ba CYB XVYXKAJIUTU DJEKTP YCKyHaJlapUHU DHHEPreTUK
CepBUCH — TEKWHUPYBJAAH YTKa3ull Ba ayJAuTU YyCyJUIapu Ba THU3UMHHH
UIuiad YMKHUII Ba TaJAKUK STHIL.

- YCUMIMKUIYHOCIHMK Ba YOPBAYMJIMKAA KHUILUIOK  XYXKaJIUTU
MaxCyJOTJapuHU HILIa0 YMKHUI, KalWTa WIUIall Ba cakjall TEXHOJOTHK
MallMHa Ba NOTOK JIMHUSJIApPU DJJEKTp IOpUTManapu TU3UMHU Ba
3JEMEHTIAapUHU TaAKUK 3THUII Ba UILJIA0 YUKHII.

- aHaHaBUH Ba KaliTa THMKJIAHYBYaH dHEprus MaHOajlapu Ba Ouomacca
sHeprusiapugad Goiganannd KUIUIIOK XYKAJIUTU MaxCyJIOTJIapUHU UILIA0
YUKHWII, KaliTa MIJIall Ba cakJjall, ypyFiIuK Ba Ky4aT MaxcyJjoTiap, TYIpoK,
KUIIJIOK XVJKaJduru DSKUHIApH, KHUIUIOK XVYXKaJIUIM OKaBa Ba HWYMMIIHK
CyBJlapura HIIJOB Oepulll DSHEpPrus TeXaMKOp TEXHOJIOTHsJIapu Ba
TEeXHUKaJIApUHU UILIA0 YUKUII Ba TAJKUK STHUIIL.

- KUOUJIOK  XVYKaJIuUru uouiad 4YuKapull Ba CyB  XYXKaJIUTH
00BEKTIapuaa 3JEKTP YCKyHaJapUHU TabMHUpJAIl Ba SKCIUIyaTalMsiall
yCyJulapyu Ba TEXHUK BOCUTAJapUHU Ba JJEKTP XaBPCUZIUTU TU3ZUMUHU
acocJiall Ba MIJIA0 YHKHII.

- KUIUJIOK XYKaJIUTM MILIad YUKapUIluaa >HEPreTUK TU3UMIIApH Ba
KypUiaMajapuHU OJKCILUIyaTallMsCH yCyJijapH, yciybnapu Ba TEXHHK
BOCHTAJIAPUHHU acocyall Ba TaJKHK STHIILI.

- Maumuil Ba HIIa0 YUKapUIl MIAapOUTHAA OJaMJapHU JJIEKTP
KapoXaTJaHUIINHU KaMaWTHUPUIIHU, 4YOPBA MOJUIAPUHHU MaXCYJIJOPJIUTHUHU
KaMaWTUPYBYM BJIEKTP TOKHMAAH >KapOoXaTJaHUIIJAaH yJapHU XHMOsJIall Ba
3JEKTPONOTOJIOTUAHU Oaprapad OSTUIIHU SHTU YCyJUlapu Ba TEXHHK
BOCUTAJIApUHU UIILJIA0 YUKHUII.

- KMIUIOK XYKaJIMTUAa 3JIEKTP YCKyHajlapu Ba 3JIEMEHTIapu TEXHHUK
XOJIaATUHH, YOy OOBEKTIapHU TabMHUpra JOWUKIUIU, Oy3uiaMacaad
UIIJAIUINTY,  y30K  MIOUIAIUMHUA ~ JUarHocTUKanall — ycyJjapu  Ba
BOCUTAJApPUHU TAAKUK 3THUILI Ba acOCJAILl.

- DJIEKTPOTEXHOJIOTHS BOCHUTAJIapU Ba JJIEKTp EPUTHUII, HYpJATHIL,
KU3UTUII Ba KOHAMUIMOHEpP KypuUJIMajJapHM HIUIA0 YUKHUIL, M
pEeXKUMIIAPDUHU TaAKUK OSTUII Ba YyJapHU KyJlall yCyJJapuHU uIiaad
YUKHII.



3. MaMuii TAaAKMKOT MILJAPUIA MOAEJAJIAINTHP U I

MopemamTupuil - WIMHM TaIKAKOT MIUIAPUAA Ky KYJUIAHWJIAJIUTaH
MyXUM YyciayOnapuuan xucoOiiaHanu. Mopen neranu (paHcy3uajaH OJIMHTaH
Oynu0O HamMyHa JeraH MabHOHM aHrJaTagyd Ba WIMHH TaJAKUKOT HIUIapuia
BOKCHMJIMK, Xapa€H €KW KypWJIMaHHU YPraHull y4yH YHM acJl HYCXaCH YpHHTa
KaOyJI KWIMHIaH MIAKJIM - HYyCXacH OJMHUIIM Ba YPraHWIUIIU OYIaau.

NnMmuii TagkuKOT HIUIApUAA TAAKUKOTYM TOMOHHAAH YpraHWIAETTaH
oOBeKTra yXIIami, YHHHT KYypCaTKUWIApUHH Y3uaa My’KaccamIalliTUPTaH THU3UMU
Mozen ne0 KaOyyn KuiauHaad. MopaemnamTupuil yciyOu OyroM, KUX03 €KHU
KapaéHHU TaOWUWN, pean XoJia dMac, OallKu YHWUHT MOJACIHAA YpPTaHUIIHUD.
Opnatna arap OOBEKTHHM ¥3 MIAKIMAA YPraHWIl KAUUWH (OKyJa KUMMaT, XaBQJu,
apa€H KYI BakT Tanad Kuica) Oyiica y XoJjga MOJiesl BapuaHTHAa YpraHuiaau.
Macanas. ﬁHpHK Hacoc craHuusgaru KyBBaTth 1000 kBT KyBBaTiu 3J€KTp
MOTOPHHM HHEPTEeTHK XapaKTEPUCTUKACHHU SAXIIUJIAIIra OUJl TAJKUKOTHU YIIOY
AJIEKTP MOTOPHUHI aWHaH y3uja VpraHuil YHUHT OaxkapuO TypraH HIIUHU
TYXTalura oauo Keaaau Ba Oy MO )KUXATJaH KAMMAaTra Tyaiau.

Boxkeiinuk  (okapaH) Haszapuii ypraHwiraHga XaMm — oJaTaa  YHHUHT
Mojeapuian doigananuiaa. MoIeyutalTUPUII UKKH Typra OYiuHamu: Gu3mnk
(améBuii €KW MeXaHWK) KM MaTeMaTHK (MaHTUKHUM Ba wjean) Oomrkaya OYiuiim
MyMKkuH. Ou3uk mMoaen oObeKkTIaH Yayamiapu OuinaH (apk KuiuO, xkapaéH Ba
VHUHT mapaMeTpjapuHu OeBocuUTa VpraHuill HMKOHUHM Oepaau. MexaHHK
MoeIIap KyIpoK MexaHukaaa (hoiganaHuiaim.

Arap 0O0BEKT kapa€Hiapu, YJApHUHT KaTTaJIMKJIApH, OOFIUKIMKIAPU
MaremaTuk udopanap OunaH udoaananraH Oyiaca, MOAEN - MaTeMaTUK OViaiu.
Moaennamrupuin — yXmanuimk — Oyinda  Oymagum.  YMmymaH, kapaHiap
MOACIIIAIITUPHUIIUIIY Japa)kacura Kypa Typinda OYIuIm MyMKHH.

Ou3nk MoAeN 00BEKT XaKHuaa TYJIApOK MAbJIYMOTIAp OJUIITa UMKOHUSAT
oepamu. By epaa dakaT 00bEeKT KYpCaTKUWIAPUHUHT OOFIUKIIMKIIAPU dMac, OaIKu
yHAa KetaéTraH okapa€Hiap, XoJucadap XakKujJaru — OWJIUMIIApHU
YyKYpJIAIITHPHIL, MAaTEeMaTUK MOJENTra aHMKJIUKIAp KUPUTUII MYMKUH. DU3UK
MOJeNl KYyNuHYa OOBEKTHHM KOHCTPYKTHB Y3rapuIUIApHUHT >KapaéHiapra
TabCUPUHU Ypranumaa kKymwianuiagu. OpuruHanga Oy Kys3aTHUIIap KUWHH,
KUMMaT €KM yMyMaH MyMKUH OynMmaiau. Pu3uKk MoJemiap a’poJUHAMHKA,
ra3orupodJeKTPOANHAMUKA, KOCMUK TEXHOJOTUSIAPAA KEHT KYJUIAHWIIA IH.

TexHukaga KynmpoK MaTeéMaTUK MOJACIUIAIUTUPHUIN KYJUIAHWJIAAW Ba Yy
Ha3zapui XyJocallapHW TYJIAKOHJIW OJUHUIIMHUA TabMHUHJAWAU, TYypJiu
KYpCaTKUYWIAPHUHT OOFIMKINK (QYHKIMUIApUHU Udoaanail UMKOHUHA Oepaiu.

3.1 MaTemMaTuk Moe/ 1Al TUPUII
3.1.1 MaremaTuK MOAe/LUIAIITHPUIN Ba3udajapu Ba yHra Kyiujiran
Tagadaap

Marematuk Moaen — ypraHuiaa€traH OOBEKT acOCHM xoccanapuHu udosa-
JIOBYM Ba y Xakmard Kymiad vHGOpMAIMSHM KyJad IIaKi[a TACBUPJIOBUM CYHBUM
CHCTEMA.



MatemaTtnk Mojaen WHCOH (AOMUSATHHUHT TYpJIU-TyMaH coxajlapura
TOOOpa KEHrpOK Ba YyKYpPpOK KUPUO OOpPMOKga, TaIKUKOTHUHT Camapaiu
BocuTanapuaan ¢oigananumra uMKoH Oepmokna. lllynunr yuyn ¢an Ba
TEeXHUKAHUHT  TYypJH  cOXajapujard MYyTaXaCCUCIAPHUHT  MaTeMaTHUK
MAJaHUATH YCYBH Ky3ra TallUIaHMOKIA. YJap XUIIUM KUWWHYWIMKIAPCHU3
XHUCOOJAITHIHT YMyMUN Ha3apuid KOMIaIapy Ba yCY/UIAPUHH YpTaHMOKanap. bupok
dakaT MareMaTUK OMJIUMIIApHU Srajvlaml amanuérna y €xku Oy amanuil Bazudanu
OaxapuIll y4yH Xajdud eTapiad OyiMaiinu, BasudaHu OonuianFud  uUdomacuHU
MaTreMaTuKa TWInMra yTkaszuil OVinya Majnaka XaMm XOCUJI KWIHII 3apyp, SbHU aHUK
amaliil BazuATIAp/AA 103ara KelyBYM MaTeMaTuK BazudalapHU KYWWI yCyJUITApUHU
OUJIMIII 3apyp.

MaremaTrk MOJIEJUTAIITAPHII Ba3U(ach «MaBKyl OJJAaM»HU MaTeMaTHKa TUIIUIA
0acH sTunIaH MOOpaTaup. By YHUHT SHT aXaMuUSTIM XYCYCHSATIapH Xakuaa aHda
aHUK TacaBBypra sra OYJMIN Y4yH MUMKOH Oepaiy Ba alTUIl MyMKWHKH, Oynaxak
XoAucamapHu Oamiopamiami  MyMKuUH —Oynmamu. By Xomar aiilHu  «MaTeMaThK
MOJICJUTAILITUPHIID) TEPMUHUHU MO aIai .

Amanuéraa OonutaHFuyd HyKra 0ynub, koujara Kypa, 0ab3u peasl Ba3usTiiap
xucobyaHaau, Oynap TaJKUKOTYM OJIIMra »KaBoO TONUIN Taynad 3TUIaJUraH
BazudanapHu Kysiau.

MareMaTuk TaxJWa OTUII MYMKHH OynraH BasudagapHu aXpaTull
(kyiuin) sxkapa€Hu Ky XoJulapja 1aBOMIIM XUcOoOJiaHaau Ba (akaT MaTeMaTUK
OMIUMIIapHUTHHA 3Mac, Oalku Ymia coxajgard Kyrmiad MajakaJlapHU Xam
SraJylalliHK - Tanad dTand. byHaarm pean Ba3usT MaTeMaTUK — MoOJEiia
tacBUpiiaHaad. 3.1-pacMja  MaTeMaTHK MOJICIHM HWIIIA0 YUKHIN — TapXu
KEJITUPUIITaH.

Pean BasusTHM TaxJuia KWIWII HATWXKAcUa MaTeMaTWK TaBcudiaira
MMKOH OepyBuM BazudaHu KyWuil amanra owmupwiaau. KynuHya Bazudanu
Kyium Ounan OapoOap XOAUCAHUHT acOCUM €EKU IBTUOOPIU KUXATIAPUHU
aHUKJIAII Kapa€HU XaMm Kedaau. KelimHyanuk aHUKJIaHTaH axaMUSTIN OMUJuIap
MaTeMaTUK TyIIyHYa Ba KMHUMAaTJIap THJIWTa YTKa3WiIaau, IyHHHTIEK Ma3Kyp
KuiiMatTinap ¥ypracumaru HucOat kouganamtupuianu. Kowupmara kypa, Oy
MOJAEJUIAIITUPUII KApAEHUHUHT AHT KUUUH OOCKMUUAMp, OyHU Oakapull yuyyH
Xe4 KaHJall yMyMHi TaBcusiap OepuIll MyMKHUH 3Mac.
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3.1-pacM. MaremaTuk MOJe1 UILTA0 YUKUII TapXH.



Marematuk Mojen unouiad YMKWATAaHAAH CYHT y TEKIIUPYBIaH
yrkasuinmn kepak. lly ypunaa tabkummam )KOU3KM, MOAEN aWHUUIMTHHU
TeKIIUPUII Kalicuaup Japaxkaaa BasudaHu KyHUII [JaBOMHUIA aMmaira
OLIMpUIIATU, YYyHKM TEHrjiama €xu OoIllKa MaTeMaTHK HucbaT, Mojenaa
udogananran, MyHTa3am paBHIia OOLIJIAHFUY peall Ba3usATAa KUECIaHa u.

Monen aWHUWIMTUHU TEKIIMPUITHUHT OHp Heda >KHUXATiIap MaBXKy..
bupuHuugaH, MOJETHUHT MaTeMaTHUK acoCH 3HUIUIUSATCHM3 Ba MaTeMaTHK
MaHTUKHUHT Oapya Koujaiapura OYWcyHUIIM Kepak. HWKKUHYMIAH Mojed
OOlLIaHFUY peas Ba3USATHU alHAH TacBUpJalmM Kepak. bupokx, Takmud
ATUNIAETraH MOJEIHUHT aWHAHJIUTW XaKuJard Xxyjioca OyHJail TEeKIIMpPUILIA
ce3usiapiii Japaxazna cyobeKTUBAUpP. MoJeaHu MaBXyJ HapCaHU TacBUpJIAIlra
MaXOyp 3THUIII MYMKHH, OUPOK y XaJIn YIIa MaBXyAJIUK dMac.

Pean BasusaTinap Typau Makcaajiapia MOJAEUIAIITHPWIAAU. YiaplaH
aCOCHIICH — SIHTH HaTWIKaJapHU €KW XOJMCAHWHT SIHTU XOCCAIApUHU OJAMHJIAH
anTuo6 Oepuiup.

Kynunuya OynHpmali onauHaadH alTunuiap Oapya 53XTUMoOJUIapra Kypa
KeJaxakna Y3 VypHura sra Oymaau. bamopar xomucanmapra xaMm TaaUTyKJIH
Oynumu MymkuH. bynapau OeBocUTa 3KCIIEPUMEHT HYIM OWiIaH TaJKUK dTHUIIT
MYMKHUH 53Mac (KOCMHUK TaJKUKOTJIap IMporpaMMmaliapujarua Oamopatiap).
bomka monennap ya4oB KYJaMUHU aH4Ya KyJlall KMJIMII Makcaauja Kypuiaau.
Macanan, xapopaT y4YyH YM3MKJIMK IIKajJa TepMoMmeTpraa (oiiaanaHuiaIurad
MaTeMaTHUK MoOJen XucoOnaHaau. TexHukaBUil O0OBEKTIapJaru MaTeMaTHK
MOJICJUIAp aBTOMATIANITUPWIraH Joiuxanam cucreManapu na (AJIC) keHr
KynaHuwiand. by moaennmapHu MHKpo-, Makpo- Ba METOMMKECHapia Oaxapuiu
MYMKHH, OyJap OOBEKTIaru kapa¢HiIapHU KYpUO UYMKHUII ACTAJUIAIITUPUITAH
napaxacura Kkypa ¢apkiaHaiu.

Mukpomuk€caarn TEXHUKaBHH OOBEKTHUHT MaTEeMaTHK MOJenu Oymuo
XyCycHil Xocwianapaard AeQepeHIuan TeHTJIaMajgap CHUCTeMacu XHCOOIaHalIu,
Oynap OenruiaHraH 4yerapa MIapTiapyd OWJIaH SIXJIUT MYXUTIArd skapa¢HiaapHU
udoaa sranu.

MaxkpoMukEéciaru TEXHUKaBUM OOBEKT MaTeMaTUK wmojenu Oynuo,
OenruiaHTad OONUIAHFUY IIAPTIN OAMWK AedepeHIral TeHraManap CUCTeMacH
XUCOOIaHa u.

MetoMukécna aBTOMAaTIAIITUPWITaH OOLIKapyB Ha3apHsICH Ba OMMAaBHiA
XU3MaT Ha3apusICUHU TaJKUK OJTHII TpeaMeTd OynraH oObeKTIap Y4yH
MaTeMaTHK MOJIEN Ty3UJIa Iu.

MonennamiTHpUIIHUHT OOLUTaHFUY KapaéHuaa KaOyn KUJIUHAJWUTaH
MYyXUM e4uM OYnub, kypub YMKWIa€TraH MaTeMaTUK Y3rapyBYaHIMK TaOWaTUHU
Oenrunam xucoOaaHaau. AManaa yiap UKKU cuH(ra 6yamHaau:

® gHUK Yyayawl 6a OOwKapuul MYMKUH ~Oy1eaH — O0emepMUHALIAHSAH
y3eapyeuunap;

® QHUK YIuauwl MYMKUH OyImazan 6a macoouguii mascugea 3ea
OYIean CMoxXacmuk y32apysuuiap.

Mogpennammupumn xapaéaun y €ku Oy MaTeMaTHK MOJCIHHM OJIUI  OWiaH
SKyHJIaHMai . MaTtemaTuk TiifaH OonuianFyud Basudanu udoaasoBuu THITa KaiTa
YTKa3uIIHM amanra owmupuml 3apyp. Pakar oOJMHraH €YUMHH MaTeMaTuK



MOXUSATUHUTHHA aHrnad Koiamal, Oanku Oymap MaBKyn AyHENA HUMaHU
1 oIATAUIMTHHA XaM aHTJIAMOK 3apyp.

TexnukaBuii OOBEKTIAPHUHT KYIUIapH Mypakkad cucremanap cuHdura
TaaJUIyKJIW, yJiap Yy3apo OOFIMK Y3rapyBuwiaap Kyn MHUKAOPAAJUIU OusiaH
TaBcudrananu. byHnail cuctemanapHu TaJAKUK STUII Kyluaaruiapaad noopar:

® Kupuw napamempiapu,

® akmopnap 6a yuKuwL napamempiapu,

® MmexHuxasuli o0oOvekm @YHKYusCU cugpam Kypcamwuiapu ypmacuoaiu
OONUKIUKHU DencUnauoan,

® mexHuxaeuu O00vbeKm YUKUW NApamMempirapuHu  OnMuUMAIIAUMUpyeyu
Gaxmopnap dapadicacu (axamusmu)uu 6enreulauoa.

Mypakkab cucrteManap MaTeMaTHK MOJCIUIApUHU HIUIAIAA WUKKUA XU
¢HIallyB MaBXyJ: JETEPMHHUK Ba CTOXAacTUK. JleTepMMHMK EHAAIIUINIA MOJEI
XOJIMCa MEXaHU3MUHHU aTpodiauya TaaKUK STHUII acOCHJa HILIA0 YMKUJAIU Ba
onarna nuddepeHyan TeHriaManap CUCTEMAcH KYPUHUIIINA TACABBYP dTUIIAIH.
by xonma onTtuManmamTUpuil Basu@acuHU Oa)kapuil y4YyH 3aMOHAaBUU
OOIIKApyB Ha3apHsICH MaTeMaTHK anmnapatd (oigasaHUIUMIIA MYMKHH.
JleTepMUHUK EHOAIIWIN SIXIOM TAIIKWAJ DJTWITAH CUCTEMaJIapHU YpraHUII
(TaBcunain) yuyH (oitgananunanu, Oynapaa oup ¢pusuk tabuarra sra, yHua Ky
OyJIMaraH KUpHUII TapaMmeTpiiapura OOFIMK Xoauca €EKHU >KapaCHHU aKpaTHII
MYMKHH. Ma3Kyp Ba3usT AeTEPMUHUK EHAAMNII KYJUTAHUIIHHI YeKIaniIu.

Axmm  ypranwnmaradn (quddys3usiiv) cuUcTeMalapHM YpraHuml  Ba
MaTeMaTUK TaBCU(JIAIl YUYyH CTOXACTUK €Haamugan dhoinananunanu. bynnai
cucteMaliapja aipuMm xoaucaiapHu (apkiam Ba «yTubd OynIMac TYCUKIApHU
aHuK Oenrwminam MyMKuH smac. lllyHnmail sxmm Tamkuia >THIMaraH cucTreMara
UCTaJITaH TEXHUKABUH XKapaCHHU MUCOJ KUINO KEJITUPUII MyMKHH.

XM TamKua 3TUIMaral CUCTeMasnap y4yH XoJucaaap MeXaHU3MH TYIIUK
MabJIyM OMACJIHK XOCIUp, MaTeMaTUK MOJeJUIApHU UIUIA0 YUKW Ba
ONTUMAJUIAIITUPHUIIT IKCIIEPUMEHTA CTaTUCTUK yCyJuiap €paaMujia Xajl dTHIIaJIu.
byHnaii xoimapaa TeXHUKABUM OOBEKT MOJIENN KHOCPHETHK cUcTeMa («KOopa SIITHK
cudaruna) TacaBByp dTHJIAAU, OYHUHT YUYH TaAKUKOTYM YMKHII IapameTpiiapu
OunaH kymiad Kupull napameTpiapu (MycTakuil ¥Y3rapyBuwiiap) Vypracumaru
OOFNUKJIUKHU u3Naiau, Oy BasudaHu y cuUcCTeMaJa KedaéTraH Xojucajap
MEXaHM3MHUJIaH MYTJIaKo Oexabap amasira OUIMpaiu.

Marematuk Mozeiapra yHUBEpCaAIUTMK (TYJIAKOHIMIINK), AlHUMIIMK, aHUKIIMK Ba
TEKaAMIMJIUK Tanabaapy KyHIIIa .

Marematuk Mojen YHUBEpCAUIMTH JACHWITaHAa YHHHT peal OObeKT
XOCCAaCMHU TYNWK udojanamuy TymyHwiagd. KynruHa matemMaTHK MoAeliap
00beKkTH Keyaaurad Gpu3uk €xku nHGOPMAIIMOH Kapa€HIapHU aKC dTTUPUII YIYH
MYyKautaHrasaup. byHna oObeKT yHCYpHapuHM TAalIKHJI ATYBYM TE€OMETPHK
IIaKJuIap Kabu XyCyCusTiap TaCBUPJIaHMAIH.

MojenHUHT IOKOpH TeXamiIuiurura Oynran Ttamab, Oup TOMOHAA Ba
IOKOpPY aHUKJWK XaMmJla YHUBEpCAUIMK Japaxacura Oyiaran Ttanald, UKKUHYU
TOMOHJAH, IIYHUHIJEK aWHUNUIMK KEHI coxXacu OomKa TOMOHJaH
suaauATINAp. by TamabnapHu OapyacuHU YWFYHJIMKIA KaHOAQTJIAHTUPUII



eummaéTrad Basuda y3ura XOCIUTH JOMMXATANTHIHT UEPAPXUKIIUK Japakacu Ba
XKUXaTiaapura OOFIuK.

3.1.2. MaremaTHK MoAe/UIap TacHU (U, TypJIapH Ba WAKJIapU

Kyiiuparmmap  MareMaTuk  MoOJAEIUIApHUHT  TacHu(uii  Oenruiapu
xucoOsanaau:

- TEXHUKABUN OOBEKTHUHT TaCBUpJIaHAETIaH XOCCACUHUHT TaBcU(U;

- U€papXUK Japa)kacura TaajJayKJIWINK;

- Oup Japaxka nuuja TaBCU(GHUHT eTAIIAIITHPUIIUIT TapaskacH;

- TEXHUKAaBUN 00BEKT XOCCACUHU TACaBBYP 3THII YCYIIH;

- MOJEJIHU OJIUII YCYJIU.

OO0BexkT xoccacMHUHT uojanaHum TaBcudu Oyiimya MaTtemMaTHUK
Mojiesap (pyHKIIMOHAN Ba Ty3WJIMaBUiIapra Oy iIuHaau.

DOYyHKIUOHAT MOJAe/UIap TEXHUKaBUM OOBEKTIAa y HIUIAETraHaa EKu
Tail€pnanaérranga kedaguraH (usuk €xu HUHEGOPMAIIMOH KapaCHIApHU aKC
srrupanu. by wMogennap ¢asza y3rapyBumiapu, HWYKH, TallKd Ba YHKHII
napaMeTpjapuHd OOFJIOBYM TEHIJaMajlap cucTeManapu cudartuga HaMOEH
oynanu.

OYHKIMOHAI MOJCIJIADHUHT OJIaTlard MHUCOJM OYnu0 EKU DIEKTPUK,
UCCUKJIMK, MEXaHMUK kapaHinap, €¢xku HUHQOPMAIUMSIHUHT KailTa Y3rapuii
»apaéHUHU TaBCU(IOBYM TEHIJIaMaiap CUCTEMAcH XHUCOOIaHa N,

Ty3uamaBuii MoaeNiap TEXHUKAaBU OOBEKT TY3WJIMII XOCCACMHH YHUHT
reOMETPUK IIAKJIA, YHCYpJIapHUHT (pa3zoma y3apo KOWJIANIYyBH Ba X.K.JJAPHU aKC
TTUpAIU. by Mosiemiap TUTIOJIOTHK Ba TEOMETPUK MO/Ieuiapra OYiIMHaIu.

Tunomoruk mateMaTUK MoeIapAa OOBEKT YHCYPJIADUHUHT TapKHOU Ba
y3apo amokacu axkc drtaau. Llywmaii Momemmap €paamuaa KHUXO3JIApHU
MyTaHOCHOJaNI, AeTAIIapHU >KOMIAIITUPUII, KYIIMIMaTapHU TpacCHpOBKaall,
TEXHOJIOTHK apaéHJIapHU UIILIa0 YMKUII Ba X.K. Macajajiap edusiaan. TUIOJIOruK
MaTeMaTuK Mmojeiiap rpadanap, Typid MaTpulanap, pyixariap Ba X.K.Jap
Tap3uaa Oepusau.

['eoMeTpuk maTeMaTUK Mojeuiap O€BOCUTAa TEXHUKaBUM OOBEKTHUHT
F€OMETPUK XOCCACHMHM aKC JTTUPAAU Ba KOHCTPYKLMSIAII, KOHCTPYKTOPJIUK
XYXOKaTIapUHA PACMHUMIIAINTUPHINT YIyH, TEXHOJIOTHK >Kapa€HiapHu wuIiad
YUKUIAA OONUIAHFUY MabIyMOTJIAp KHUPWUTHINZA KyJutaHaaud. [eoMeTpuk
MaTeMaTWK MOJe/Ulap JIMHMSUIAp Ba CHUPTIAp TEHrJIamanapu, aiareopaunk
HUCOATIap, COXaHU TaBCU(IIOBUM, OOBEKT KUCMUHU TAIIKWJ ATYyBYH, Tpadanap,
pyiixatiap Ba X.K.Jap MaXMyHu cudaTua akc STTUPUINAIITNT MyMKHH.

Wepapxuk papakara TaajUTyKJIWIUTH Oyin4Ya MaTeMaTHK MOJesuiap
MUKpOAapa)ka, MakpoJapaka Ba MeToJapa)kara Xoc OYJIWIIM MyMKHH, yiapia
Mypakkad TeXHUKABUN OOBEKTIAPHUHT TYpJIu Xoccaiapu udoaariaHaam.

Muxkpoaapaxana MaTeMaTUK MoJiejulap OOBEKT YHcypiapuaaru (Qusuk
XOJIaT Ba >Kapa€HJIapHU akc 3TThupagu. by moxemnap (Xycycuit xocuianapaaru
nuddepenian TeHriamagap cucTeMaliapu)ia MyCTakwi YyirapyBuuiap OViub
(dazoBuil KOOpAMHATA Ba BAaKT XMCOOJaHAIH.

Makpoaapaxkana ¢aszo aiipuMm JeTamiap YHCYpPJapuHUHT cuUdaTUHU
dapxmaran xonaa auckperiam amaira omupuiand. Ly Ounan OGupra mycrakui



y3rapyBumnap wuugaH (a3oBUM  KOOpAWHATANAp YUKAPWIAAW. | eTHUIUIN
MaTeMaTuk wmojemiap (anrebpank €xku onmui  auddepeHIman TeHrIaMaiap
cUcTeManapu)ia 3pKUH OyiaMmaran y3rapyBuWjiap BEKTOpJIapu JUCKpPETIaHTaH
($a3oHUHT WHMPUKIAIITUPWITAH YHCYpJlapu XOJaTWHU TaBcudioBun (Ha3oBuit
y3rapyBumnapuHu xocun Kwiand. da3zoBuil y3rapyBumilapra JJEKTp Ba TOK
KyWIaHUIIN, Ky4JIaHHUIIap, TENMUKIap, Xapopariap, capdiap Ba X.K.J1ap KUpau.

By ¥3rapyBumnap >JI€MEHTIIADHHM Vy3apO0 TabCHUPU Ba TalIKU MYXHUTra
TabCUPHJIA TAIIKU XyCYCUAT [03ara YNKapUIIUHUA TaBCU(IaiIu.

Metonapaxkaga MaTeMaTUK MOJEIUIAp aH4ya Mypakkad Jeraiap
MaXMyHUHU U(doAa 3TYBUM YHCYpiap y3apo aJloKacHraruHa TaajuTyKiau (ha30BHid
V3rapyBumiapHu TaBcuiaiiau. bynna abcrpaktiam épaamuaa UMK sxapaéHiap
TaBcu(uaa JoinxaiaHaéTran oObEKTAa KeuyBYM HH(POpMALUIBUYN >KapacHIapHU
udonamamra osra OYynuHaau. Meromapaxaaa TypiAu-TyMaH  MaTeMaTHK
Mojeiapjaan  (Qoiinananunanu:  ogaui, — auddepeHnuan  TEHriaMmaliap
CUCTEMAJIAPY, MAHTUKHM MOJEIUIAp CHCTEMalaph, OMMAaBHM XW3MAaT KYpCATHIL
CUCTEMACH UMUTALIMSI MOJEIIH, TOITOJIOTUK MOJEILIAP.

Xap Oup napaka WYKMA TaBCU(HUHM ACTAIUIAIITUPHUIN Japaxkacu Oyinya
MaTeMaTUK MOJeIIap TYJUMK Ba MakpoMmojemiapra OynuHanu. bupunumncu
JonxanaHa€Tran oOBEKT Oapya »dJIEeMEHTIapapo aJlOKAaCHHUHT aXBOJIHMHHU
TaBcu(aca, UKKHHYUCH YHCYpJIApHU HUPUKIAMITUPUO axpaTUIIIATH aJOKaHU
TaBcuQIanIu.

TexnukaBuii 00BEKT XoccaCMHM HQojanaml ycyau Oyiinya MaTeMaTuK
MoJieJIap KyHuaaru acocuil makjuiapra ara OVmiing MyMKHH.

AHAJIUTHK IIAKJ — MOJICJUTAPHU KUPHUIII Ba MUKW TTapameTpiap QpyHKuusicu
cudaTuga yukuin napamerpu udogacu KYpUHHUIINAA MOJCTHUHT &3mwmuin. by
MoJiesIap IOKOPU TEKaMKOPJIUTH OWIaH axkpanubd Typaau, JEKUH Cce3usiapiu
Uyn xyhuumnap KaOynl KWUJIMHTaHJa Ba 4YeKJaHWUUIap OelrujiaHraHujaa
YJIApHUHT aHUKJIWTH NACAsAd Ba ANHUMIMK COXACH TOPASIU.

AJITOPUTMHUK IIAKJ — YHUKUII [apaMeTpiiapyuHU KUPHUII Ba HWYKHU
napaMeTpiap OujaH ajloKaJlapuHu €3I, IIYHUHIJEK METOJHHUIHMHA
TaHJIAHTaH pakKaMJd YyCyJd alroOpuTM IHakiauga Oaxapuiaan. AJIFOpPUTMUK
MoOJleJUIap WYKJa KUPHUII TabCUPU BaKT OYyHuua Oepuiranjga oO0BEKTIAru
busuk €Exku wHPOpMAIIMOH >KapaH UMHUTANUSICH YUYyH MYJDKaJJIaHTaH
WMHTAIMOH MOJIeJUIap MyXUM TaOaKaHW TallKui 3Taau. JJuHaMUK 0OBEKTHUHT
onauii nuddepeHIuan TeHrIaMajJapHUHT CUCTeMalapu cudaTuaaru TNHaAMUK
00BEKT MOJIEJIM UIYHJal MOJeira MUcoJ 0yia ojaau.

Tapxau €éxu rpapuk makjga — MoaenHu O0ab3u Oup Tpaduka TUIUIA,
Macayas, Juarpammaiap, rpadamap, MyKoOua Tapxjiap Ba X.K.Jap THIHAA E3UIIL.
MartemaTtuk MOJEJUTapHUHT OyHAAW MIaKIu COJJa Ba WHCOH WAPOKIIAININ yUyH
Kynaid. byHaa mozen sneMeHTIapuHM Oa€H ATUIIHHUHT SITOHA KOWJACH OYIJIHIIH
Kepax.

IOkopuna kailg ATWIraH MAaKIJard MaTEMAaTUK MOJAEJUIAPHHU OJIMII YYYyH
dbopman Ba Hodopman ycynnapaaH ¢doiinananunaau. Popman ycysnap
YHCYpPJIADUHUHT  MOJEJJIapM  MablyM OViraH CUCTEMAaHUHT MaTeMaTHK
MOJeNMHU onuinjaa Kymnanunaau. Hodopman mertoanapra kencak, Oyiapian
yYHCYpJlap MaTeéMaTHK MOJICJUIAPHU OJIMII YYYH TYpJIM MEPApXUK Japaxaiapaa
doiinananunanu. by Monemmap acocuaa MojemamITUpPUIAETIaH TEXHUKABHM



oObekTAa 103 OepaguraH KOHYHUN >xapa€Hiap Ba XOAUCAJapHHU YpTraHMII,
Typau oMwiutapHu (apkiam, Typiau KaOyd KWJIMHTAH Ba acOCJIAHTaH WY
Kyiumap Ba X.k.Jap €ragu. by omepamusiiapHu OakapuIIMIN HATHXKACHUTa
YHHUBEPCAJJINK, AaHUKJIUK Ba MaTeEMaTUK MOJEJUIAPHUHT TEXAMIIUIUK Aapakacu
OOFJIUKHUP.

Hodopman ycysnap Hazapuii Ba SMIUPUK (PKCOEPUMEHT) MaTEMaTUK
MoJeUIap onuuAa KyjulaHuiaau. bupuHumnapu kypunaétraH oOBEKTra Xoc
JKapaéHiiap Ba yJlap KOHYHUATIIADUHYU TAJKUK STUII HATWXKACHAA, UKKUHYMIIAPU
TaIIKW KUPHUII Ba YMKHUILIapaa Ga3oBuil y3rapyBdyaHJIapHU yiadamn Wyau Ouian
Ba VJIUOB HATW)KAJIAPUHU MIUIA0 YUKHII acocuaa OOBEKT XOCCACHHUHI TAaIlKU
KYpUHUIIWHYA YPraHUII HaTHXKAcHaa SIpaTUIaiu.

3.1.3 MareMaTuk MoJe/UIaPHU MILIA0 YUKHUII YCYJIapU

Marematuk Mopeiuiap, Koujaara Kypa, MyailssH TEXHUKAaBHM coXa
MyTaxacCHUCIapU TOMOHHUJIAH TYpPJIM 3KCIIEPUMEHTAN TAAKUKOTJIAp Ba aBTOMAaTHK
nomuxanaii cucremacu (AJIC) Bocutaiapu Epaamua Ty3UIa Iu.

MopaennamTUpUIIHUHT KYTIITHHA Ollepalusiapd 3BPUCTHK TaBcu@ra osra.
bupok Oup KaTop Koumanap Ba iymiap 00pku, Oyliap MaTeMaTHK MOJeIIap OJIMIII
METOJIMKACUHU TAIlIKUJI ATaJIH.

1. TexnukaBuit 00BEKT XOCCACUHU OETUiIall, Ma3Kyp 0oObEKT MOJENIa aKC
STTUPWJIMILK Ba OYIa)xak MOJE] YHUBEPCAUIMK JapaacuHu Oenruiad OepyBuun
XucoOJlaHa u.

2. Nnmuii-TeXHUKaBUM, MATEHT Ba MabJIyMOTHOMAajap, NPOTOTHUIJIAPHHU
0aéH HSTUI, DKCIEPUMEHTAN TAJKUKOTJAp HaTWXKajlapu Ba X.K.JJap CHUHTapH
Typau wMaHOanap Oyiimya MoJemIalmTUPUIAETIaH TEXHUKABUUA OOBEKTHUHT
TaHJIAHTaH XOCcaJlapy XaKuaa anpuop uHbopManusiiap TyTUIall.

3. Marematuk Mojen TY3WIMIIMHU CHHTE3JAIl, KHPUII Ba YUKHII
MapamMeTpJIapUHUHT KOHKPET pakamJil KUMMAaTiiapucu3 MOJEN TEHIJaManapu
YMYMHUH KYPUHUIIUHA XOCHWJI KWJIUIL. MOJIENIamTUPUIIHUHT Oy omnepaiuscu
OHT MachyJ] Ba KUMMHUYIIMK OuaH (hopMaLTalITHPHIIA]IH.

4. MaremMaTUK MOJEIUVIADHUHT TMapaMeTpiapu pakamiid KUWMaTJIapuHU
Oenrwiam Kyiugarunya amMajira omupuiagu:

- WKKMHYM OOCKMYJa TYIUIAaHTaH amnpuop HHOOpMalusuiapHu Xucoora
0Jn0, ¥3ura xoc xucod MyHocabaTiaapuiad o TaIaHuIIL;

- DKCIIEpUMEHTa] TONIIUPUKHU eyull, OyHaa Makcaainu (yHKuus OYiauo
OOBEKTHUHI UYMUKHUII TapaMeTpiapyd MabJyM KUHMaTIapuHU  MOJENIaH
dbolinaaHuI HaTHXKajJapy OUJIaH MOC KEeJIUIII lapakacu XUCcoOJIaHaIu;

- DKMPEMEHTIIap YTKA3UIIl Ba yJiap HATW KAIAPUHU UIIIA0 YMKHMIIL.

5. Moaenna oJlMHTaH aHUKJIUKHU 0axoJall Ba YHUHT alHUWINK COXACHUHU
oenrumnarni.

6. Marematuk mozaenHu (QoiimanannmaéTran KyTyOXxoHama KaOyn KWJIMHTaH
MOJIEN IIAKIIU/IAa TACaBBYP THUIIIL.

[lyHu TabKuIIANT 3aPyPKU, KENTUPUITAH YCYJUIAPHUHT 2...5 G0CKUUYIapu
WCTaTaH HAaTWXara TaApUKUKA paBUINIA SKUHJIAMMINTA Kypa Oup Heya mapTa
OakapUJIUILIU MyMKHH.



[lynpait Kuaub, WIMUKA TaAKUKOTIApAa MaTEeMaTHUK MOJEIap KEHT
KYJUlaHaAu Ba TAAKUKOT OOBEKTH Kymiaad wuHQOpMAIMsSHU KyJlaid [Iakiaa
udoaNoOBYM CYHBUH cHUcCTeMalap XucoOnaHaau. MojeaalTUPHIIAAH Makcaj
«MaBXyJl ~ OJNaM»HM  MaTeMaThka TWIWAa  TaBcuiamgan  uOopaTaup.
Monennamrupuil xapaéHu MyadsH Tap3ga Oaxapunagu. byHma maremaTuk
MO/IeJIIap YHUBEPCAIUIUK (TYJIAKOHIUIUK), alHUMINK, aHUKIUK Ba TEKAMKOPJIUK
Tanabnapura >xaBo0 Oepuiy J1I03uM. MaTeMaTuK MOJEIUIap TEeXHUKaBUUA OOBEKT
XOCCACHMHU aKC ATTUPYBYM, JapakaBUh OOCKMYra TaauTyKJIWIMK TaBcudu, OuTTa
TEHIJ1aMa WYuAard TaBcU(IAIIHU KHCMIIapra aKpaTHIll Japakacu, TeXHUKaBUN
OOBEKT XOCCACMHM HAMOEH KWIMII YCYJIM, MOJEN OJIMII ycyliu Oyitnya
TacHU(IaHAIH.

3.2 ®u3uk MoJes1ap Ba aCOCHIl KYpcaTKUWiIapu

@u3nMK MOJEN Kypulla MOJETHU OOBEKTra YXIIAIIUTH CaKJIaHUIIH 3apyp,
SbHUA F'€OMETPUK Ba (PU3MK VXIIANUIUIH MaBxyZ Oynuium kepak. ['eomeTpuk Ba
GU3MK VXIIANUIMK MOJed Ba co) OOBEKTHHHI OUP MabHOJIWUTU IIapTH €0
IopuTWiIaa. MoJenHu — coaJalaliTUpPUIl  y4yyH ©Oab3u  Oup  Pusuk
KypcaTkuujlap xucoOra OJMHMACIMId MYMKUH. Macanad: Kapa€HHU
yprauunaétrania OOBEKTHUM acil HyCXacH MaTepHaldfard WYKU Ky4JIaHWIIHH
TaJAKUKOT 0O OoprinaéTraH »apaéHra Tabcupu OyiMaca yHJa MOJEITHU XOXJlara
MaTepuanjaH Tauépiaml MyMKHUH. SpatunaérraH Monena Ba OOBEKTHHMHI aci
HycXacu OWp XWigard mnapamerpiap OuiiaH xapaxkTtepiaHuiiu (udoaamaHuIIN)
Kepak. MacanaH: 3JIEeKTp MOTOpP MOJIEJIM Ba acll HyCXacH AJIEKTP KyBBaTH, alJIaHHIII
4yacToTacd, HaMHMHaJl KywIaHHIIM KaOu yMyMuil  KaTTajnukiap Oujad
ubponamaHuIIM Kepak. Aci OOBEKT Ba MOACTHUHI YXIIALUIUTH  YJIapHU
n(doaATIOBYM KATTAIMKJIAPHU YXIIANUIMK KOIP(GUUUEHTH €EKU aMJTaHTUPHIL
KynauTtupruy  1e0 HOMIJIAaHYBYM Maciutad OwjaH OOFJIaHMIIM  OpKaJd
udonananagu. Aci 00bEKT KYpcaTKUYUAAH MOJIENTa Ba YHU TECKapUCUTa SPULIHUIII
yu0y aigaHTHpUII KYMaWTUPrUYura KynauTHUpUIL OpKaIW amMaira OUIUpHUIIaIN.
Macanan: acit 00beKT Maccacu M,, y3yHauru |, Ba Te3nmuru v, Ouian udoananrad
OyJica YHUHI JUHAMHK VXIIAIUIMK MOJAENH Kyhumaruda udomanaHaau: Acocuid
KYypcaTKAwIap y4yH YXIIanuIMK KodpduueHTnapu Kyinagaruia 0ynamu:

. _a . —_a
mM =T IM - kl ) UM - k (34)

6y epma: KnK/K, - maccacn, ysymnurs Ba TesnHKIapHHH VXIALDUIHK
koadpurmeHTapy;

Xankapo ymdosnap cuctemacuna CH GupinaMun KaTTaukiap 1e0 FpUTUITYBYH aCOCHI
y4dTa YT40B OMPIIMIH MaBxXyI: y3yHIHK - L [M], macca - m [kr], Bakt — T [cek].

WkkunaMuu KaTTaIUKIAPHUHT YII90B OUPIUKIAPUHN OUpIaM4H KaTTaIUKIIap
OwiaH OOFNMMKINTYA YI4YalUlapyd AaHWKJIOBYM TEHTJIAMaJaH Keaud YWKaIuraH
dopmyna opkanu udomananaau. MacanaH: Ky4jgap y4yH aHUKIOBYHM TEHTIama
O0ym6 HBIOTOHHUMHT HKKUHYM KOHYHM (Qopmynacu KaOyn KWJIWHAIW, SBHU
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F =ma; (m — macca, a - Te3nanumi) a =3 OynaranuHu xucobra onubd xamia

YHH yauamiapra TabCUpH WUYKIUTU yuyH nuddepeHnusmiam OeIrucuHu Tanuiad
1000pu0 Kyd yuyH Ydaamiiap ¢GopMynacuHu Kyiuaarnda ndoaaiaiMus:

Kye: F=W-L-T~; Tesmx: p=F-F7;
M p= -2 17 Kyssat: N =W -LZ-F~

Vxmamnank  (MOCIUK) KOY(QWIMEHTHIa IIyHWHTAEK (BaKTHHHT
yxmanuink kodhdunuentn) Ky xam kupaau (K=t,/t,).

Mmucoa: 1:10 macmrabna sipaTuiarad aBTOMOOUI MOJENuUla, SAbHU
Kn=10, BakT (maBpuii) yxmanuiuk kodddunuentu K=3,16, maccaCHHUHT
yxmanuuk kodpounuentu K,=100 6ynranmga aBromabus tes3nuru 20 m/c
6yaran. v=20 Mm/c Te3maHmmu a=2,5 M/c’ GyIAraH. HaTypal O0OBEKT YUYH
ymly KYpCaTKUYHU acj KHMMaTH KyHujgarunya TOMUJIagu.

k 10
Tesnuk yuyn: v,=K, v, =k—1-19m =%-20=63,2M/C
Tesnmannm yuyH: a=Kk, -a —ﬁ-a __10 :25=25mulc’
y y . a M ktz M 3,162 1 H

Ou3nK  MOJEIJTAMTUPUIIHM  aMalira  OMHUpHUILAA  YXIIANIJIUK
MIapOUTIAPUHU Oakapuiuinu Ouiad OWp KaTopaa SbHU YXIIAINLIUK
Kod(phULIMEeHTIapUHU TaHJANIJaH TallKapu YpraHuiaaéTraH OOBEKT EKH
)Kapa€HHHM acj HyCXacu Ba MOJENUHU UdOIaJoBYM CTPyKTypanapu OVitnua
Oup xua Oyiaran aMmo edumyapu Oup OWMpUJAH MOJECIMHUHT MacliTadura
dbapK KWJIyBUM TEHTJIaMaliap OuiaH upoJalaHUIINTa YPUILIUII KEPaK.



4. UnMuil TAAKHKOTJIAPAA CTATHCTHK VCVJJIap

NnMuii m3nanumapaa andarra taxpudanap yTkazuiaau, akKTUB KU TACCHB
Ky3aTyBJIap HATWXKAJIApU OJIMHAAW, WIMHHN Xyjocanapra keauHagu. Kugaui
XyJiocayiapra KeJuIl Ba OJUHTaH HaTKaJlap UIIOHYWIM OYIUIIN YYyH Ky3aTyB Ba
Yyi4uoBiap Kym Maporaba KaWTapuiviu kepak. MHXeHep TeXHHK XOIUMIIAPHUHT
KUIUIOK ~ XYXKaJUTd ~ DJIEKTPOTEXHUK  KypWIMaJapuHH  JIOMUXajalml  Ba
IKCIUTyaTauusiam OujaH OOFMUK  (QaoiusTaa KEeHr MUKECHa CTaTHCTUK
MaTeprajiapra MILUIOB OepuIl HIIapura Ayd Keinaad. MaTeMaTUK CTaTUCTHKA
aCOCJIaHTaH XyJjocajlapra dpUIIMII MaKCaauAa CTAaTUCTHK MabIyMOTIapra MIUIOB
Oepurn ycrmybmapu Ba KiIacCU(MUKANMACHHN YpraHaJuraH MaTeMaTUKaHUHT OHp
HyHanumu OYnmu0 y >XTUMOJUIMK Haszapusicura acocianrad. bomikada aiitranma
MaTeMaTUK CTaTUCTHKAa KaM 3apypuATId KaTTa XaXMmJard Ky3aTuiaaéTran
Tacomuuil KaTTamuKIapHU yHYa Karra OYiIMaraH KaTTaJMKJIapra MUMKOH Kajap
KYII MabIyMOTra COH HUXATUJaH KaM COHJIM MAabIyMOTJIAPHHU aJIMallITHUPHUII
yCyJIIapy XaKugaru TabIuMIup.

Kyn maporaba onuHran yiuoBiap, Ky3aTyBjapra acocjiaHu0 HaTHXKalap
OJIUII, WIMHM-aMalluid XyJjocajlapra KeJIWIl CTaTHUCTHK YCYJd XUCOOJaHa/IH.
OOBbeKT, kapaéH €KM MEeXaHW3M XaKuja YHUHT KYpCaTKUWIAPWHHU YIdaiijaa
XaToJIMKJIAp uyerapajiaHaau. MacanaH, TEXHUK H3JIaHunUIapaa 5% rada XaToJIMK
OyJica HOpMaJ X0J XUcoOIaHaIu.

MaremaTuK CTaTUCTHMKA Tacoau(duil XoaucallapHU Ba BOKEIMKIAPHU
XaMJla YJapHUHT Y3rapuil KOHYHUSTIApUHM YpraHaau. byHna Ttacomuduii
HaTWKaJlap KyI MapTa Oup X IIAPOUTA OJMHUO Oopuiaud, skamiaHaau, yjaapra
MaTeMaTUK UIUIOB Oepriinbd Xysocanapra KeJIuHa U,

MacanaHn, 3J€KTp MOTOPHUHT HIINJaH YUKHII cabaOmapuHH, MyIJaTUHU
Ypranum y4yyH XYy>KaJukaard Oapya 53J€KTp MOTOPJIAPHUHI pYHXaTWHU O0Ju0
ylnapHu Oup, WKk €Kku Oem WWiI JaBOMUJArd WIIAaH YUKHUII XOJaTiapu
Yypranunaay, uiuiad TypraH MOTOpJIap XOJaTH AUArHOCTUKA KuinHaau. U3omsims
KApUIWINTHY, FOKJIAHUII Japakac, aTpod MyXHUT IIapOUTH, KYHIIUK, WUIUIMK WII
rpaduru Ky3aTuiaau, by yidoBnap, Ky3aTyBiap/laH OJMHTaH HATWXKAJIAp TaXJIAI
KWIMHUO, YpTadya KuiimaT, xap Oup VI40B HATHXKACHIATW ypTadya KuWMatTaaru
OFUIINIAD TaxJWJI KWIMHAAHA, KyHod xatosukiap (YI4oB  XaToJMKIApH,
TacoIM(Uii r03ara KeJiraH TallKapy TabCUP HATHKACHUIATH XaTOJUKIIAp) SIKYHIapu
Tanuiad dopuiaam.

Tacogauduii HSXTUMOJIIMK XapakTepura dra OMMAaBHM Xojuca Ba
BOKEAJapHU TaxXJIMJI KWJIWII Ba yJapHU YMYMJIAIITaH XapakKTepUCTUKaTapuHU
OJIMII MaKcaJuja MaxcyCc MaTeMaTHK CTaTUCTUK UILIO0 Oepuin ynu OwiaH
Kepakjid MabAyMOT OJUII METOJAMKACUHUM MILIA0 YUKHUILJA MaTeMaTUK
CTaTUCTHUKA KEHT KYJUTAHUJIAIH.

Kyn wmaporaba kailtapwiaauraH XoJuca Ba BOKeajdap OMMaBHM €0
XxucoOnaHaaM Ba yjap IIAPTIApHHU Y3rapMaciiurura kKapamacjaaH KarTa EKd
KHYUK napaxana oup Oupuman dapk Kumaau, Oomrkada auTranaa tacoaaudui
KaTTaJuKJIapra 3rajaup.



4.1 IXTUMOJJIAP HA3APUSICH XaKU/1a YMYMUI TylIyHYAJIap

4.1.1 YMyMuii MabJaymoTJiap

Tamku nOyHEHUHT Xap KaHAal BOKEWIMru (XOJauMcach) MablyM Tap3/a
Kym1ab Oolka BOKEWIWKIIAp OuiaaH OOFIMK. YOy BOKCWIMKIAPHU YPTaHUII
HaTIKacuaa YpraHwiaéTraH BOKEHIIMKIapra Xoc acoCHMi WYKW OOFJaHHILIApHU
u(pomaIoBUd MabIyM OUp KOHYHUATIAp aHUKIaHaau (tomwnamu). Typiu
BOKEHIMKJIApHU YpraHuiiga Kym XoJuapjaa XucoOra OJMHMAaraH OOFJIaHUIILIap
103ara KeJITUpraH acoCUi KOHYHUSITIap/laH alpuM YEKJIaHUIITIAp Ky3aTHIIa]Iu.

butTa Taxxpubanu Oup Heya O0p TaKpopui YTKa3UITaH/a HaTWKaJlapHUu Oup
OupuaH KaHaaaup ¢apk KWIMIIATa 0JIM0 KeJyBYM BOKECWJIMKIIApHU Tacoauduii
BOKEWIMKIIap nerunaau. Macaian: OUpoH OMp KHCM Maccacu Oup Heua MapoTaba
yiuaHraHja aWpuM OMIILIAp TabCcUpUaa VYiIUoB acOoOuHu Xxap cadapru
KypcaTuiu Oup - OupujgaH (apk KWIMIIM MyMKUH. JIMAJIEKTpUK KYIKOITHU
JTUAJIEKTPUK MYCTaXKaMJIMTA TEKIIUPWITaHJa, WKKUHYM Japakald OMUIUIap
(3meKkTpoasIapHu XOJaTH, pe3uHa cu(aTyh Ba XaK030Jap) TabCUpPUAA YHH TEIIUO
VTUII KyWIaHWIIA Xap raja Oup - OupujgaH ¢papKk KWIUIIM MyMKHH. burra
TaXpubaHu Kym MapoTaba Takpopyiad Kypulll HaTWKacuaa Tacoaauduii
OFUIIJIAPHU Y3Wra XOoC Y3rapuill KOHYHUSATH r03ara Kejaju Ba YHAAH Taconauduit
BOKCWJIMKIIAPHU TAJAKUK 3TUIIAA (POi1aJaHUIIl MyMKHH.

bup xun mapoutna yeksIaHMaraH MapTra KaWTapuiiaguraH Tacoanuduii
BOKCHIMKIIADHW OMMAaBHM Tacomuduii BoKehaukiap newmnanau. OMMaBuid
Taconu(puil BOKEUIMKIAPHU Ky3aTraHUMHU3/la ailHaH yJjapra Xoc MabiIyM
KOHYHUST €ku OapKapopiukuu kypamu3. Ky0 maknumaru tomonnapura 1 nan 6
rayua OynraH pakamiap &3unrad  YHAWH  TOIMHU  (3apuKHM) S5 Mapra
TanaranuMuszga 6 pakamu 4 mapra tymumd €ku 50 Mapra TanuiaraHuMuzaa 3
¢ku 13 mapra tymmmm MymKkuH. Taxkpuba kym mapra Kaltapuwirasjga 6 pakamu
Taxpubanap COHMHUHI 1/6 mMapoTtabacuia TYHMIMIIM MYTIOKO 3XTUMOJIH, YYHKU
yHUHT 6 Ta Oup-xuna (CUMMETpPUK) TOMOHJIapu Oop. YmlOy 3apukaaru 6

paKaMHHHUHT TYIIHUIIKA CTa0MWLUIammo Oopaad Ba Mabliym Oup % (O6y epma X -

Taxpubdanap COHW) COHUra SKUHIAIIAH.

Tacogmuduii  BOoKeWNIWKIapjAa Ky3aTWJIaéTraH y3ura XoC  Maxcyc
KOHYHUSATIApU SXTUMOJUIIUKIIAp Ha3apHsICH MPEAMETH XUCOOIaHAIH.

OXTUMOJUIMK Ha3apusCH WHXXEHEPIWK aManuéruiaa, OWpHHYM HaBOaTIa
Typiu TEXHUK DHEPreTHK (TypJiM TEXHOJOTUK >Kapa€HiapJarv) yCcKyHajsap Ba
KypWIMAJIAPHUHT UIUIANl WIMOHWIWINTH aHUKJAII, WNuiad 4YukapuiaéTran
MaxcyJioT cuaTUHU HA30paT KWJIHII, WIUTA0 YMKAPUIITHU TAIIKWI KWIAII Kabu
MacajaJlapHy XaJl KWINIIAA KeHT YPUH TYTMOK/IA.

4.1.2 Tacoquduii BokeiaukIap(xoaucanap) Ba IXTHMOJLJIUIH.

TexHuka CcoOXaCMHU DHEpreTuka WyHanmumuaa GaoausaT OpUTaéTral
MyTaxaccuciap (PHEpreTuKIiap) SHEPTeTUK 00bEKTIIAPHU JIoHUXaalaa, KypHuiia
Ba HKCIUTyaTalusl KWIMIJIAa KyWraH macajaHu MyBad@akuarivn OaskapuiIvIINUra
OJIMO KeJaJuraH eunumiiap KaOdyJl KWJIUIIWra TYFpHu Kenaau. MacanaH: Jioiuxanain



unuiapu oaud Oopunaérranga OyHAall eduM, TalIKW 3JEKTP TAbMHHOTH Ba MYKU
AJIEKTP TapPMOKJIAPUHH SHT MAKOyJl CXeMaJIapUHU TaHJIAIMl €KH AJIEKTP TAbMUHOTHU
JUHSJIApU CUMJIApU KECHMH 03aCHHHU, TPaHC(HOPMATOPHUHT KyBBAaTHHHU KaOysl
KWIWIT Ba Xakosojap. Kypwiuin MOHTaX HIIIapUHU Oakapuliia ajioxuaa Ba
KOMILICKC UIIapU PEeKACUHU Ba TAKOMUJUIAIITAH TEXHOJOTUSICUHU SPATHIILL.

ONEeKTp  YCKyHaJapyuHU  JKCIUTyaTanusianiga, — camMapaid — XUMOs
BOCUTAJIAPUHU KYJUIAIl, TEXHOJOTUK MallMHANIAp YYYH JJIEKTP MaTOp KyBBAaTUHU
TYFpU TaHjalm Ba Xako3onap. HOxopujga KeNTUpWITaH MHCOJUIApJArd JIIEKTP
KyBBaTHU TYFpU BOKEWIMK (Xo0nuca, kKapa€H) KypwiMa Xakuja MabIyMOTJIap
KaHJaJIMK OaTadcuit Ba aHUK OYica KaOyJl KWIMHTaH e4uMmiap MaBxXyj 0ObEeKTUB
ONTHUMAJI €YUMTa IIYHYATUK SKUH OYIaau.

buznu ypabd onran Gopiaukaaru xap KaHjaad XojucajapHU “‘ro3ara Keiaau’,
“rozara KeJaMaau & o~ BOKEHJIMK  xucoOilaHagu. Bokelnumk ojaraa  JIOTHH
andasutuHuHr kKarta xapdmapu (A,B,C,D Ba xako3o) Owran wudogaraHaam
(Oenrwmananu). Arapaa MabiyM KOMIUIEKC Mmaptiap Oaxapwirasga “A”
BOKECHIMK Po3ara Kejnca OyHJall BOKEWJIMK MIIOHWIA BOKCWIIMK JeHUIIaIN.
Macanan: sSJeKTp 3aHXUPH Y3WITaHJa yHTa YJIaHTaH JJIEKTp Jiamma Ydaju.
MabiyMm komiuieke maptiap Oy3unMaranaa (Oaxkapuiaranjga) “A” BOKEWIHMK xed
KauoH fo3ara kenmanau (pyi Oepmaiinm), ro3ara kejaa oiamMaca OyHJIall BOKEHIIUK
amajra ommaiaurad (ro3ara KeJIMalJauraH) BOKCWIMK Achuiaaau. MacanaH: XaBo
SJIEKTP DHEPTUACH Y3aTHII TaMOKjiIapu aTpod myxuT xapopatu +20 °C Gyiranma
My3Jalld fo3ara KeJIMalauran BOKEWIMK. AWpUM Xoiulapia MacajaH €UYUMHUHU
u3NaHraHaa y €xku Oy BOKCIIMKHU fo3ara KeNWImu €KW to3ara KeJIMacIUTHHH
oJiMHAaH Oamopat KUiInb 6yamanu.

Bokelnuk €xkyu xoAMcaHU 1o3ara KeJIWIIM €KW KEJIMACIWId XakKuaa eTrapiiv
MabIyMOTJIap OViamalauran xonjga yHH Tacoamubuii ned kKapamaau (KaOyn
KWIMHAAW). N MapoTaba YyTKa3uwiaraH Taxpuba HaTwxkacuaa “A” BOKEHIMKHU
naiiio (coaup) Oynumm “M’” mapotaba ro3ara kearasja “A” BOKCUHIMKHU COIUP
OynuII yacToTacuHU “M” HU “N” ra HUCOATH opKaiu udonanaHaau. Taxpudanap
COHM KaTTa OynMaraH XoJulap/la BOKCIJIMKHM KaWTapuIMIIM — YacTOTaCH
tacoanuduil xapakrepra sra Oyiaaau Ba Oup Typ TaxpuOanapJaH UKKUHYM Typra
yTrasja y3rapyily MyMKHH.

Taxpubanap coHu KymalraHaa BOKEHJIMKIAP YaCTOTAaCH TacoITuGUNAITUK
XapaKTEePUHU WYKOTAAN Ba BOKCIJIMKHU 3XTUMOJUIATH J1e0 aTamyBYl MabiyMm Oup
ypTadya TOMMHI KaTTaJuKKa SKUHJIAIMO 60pubd cTabmianlyB TEHICHIMICH HaMOEe
Oynaau. Ymoly 3XTUMOJUIMK TaxpubOamapHU Kym Maporada KaWTapuiHiyd OwiiaH
OOFNIMK OYNTaHIUTH YYyH YHU CTaTUCTUK IXTUMOJUIUK J€0 FOpUTHIIAIN.

DXTUMOJUTUKIIAD Ha3apusIiCH — BOKEIIMK, XOJMca Ba )apaCHJIApHU YIapHU
OXTUMOJUITMTA WMKOHUATIAPH HYKTal Ha3apujaH TaKOCCHall (CONMHUIITUPHII)
xakuaaru (an coxacuaup. BokeWnMkiaapHu yJaapHH HWMKOHMSTIApPU HYKTau
HazapjJa Takkocjaaml Japaxacu (YI40BM) MaBXyM COH OViIMO BOKEMJIMK
sxtumosuura  1e6 roputwinaau Ba P(A), P(B)....P(M) Oenarunapu Owian
OenrminaHaad. DXTUMOJUIMK KyWHIaru acCOCHI XycycusTiiapra ara:

1. Bokennukau sxtumosuura “0” €ku “1” coHslapu opalufugaru COHJap
ounan udoaamanamu (0<p(A) <1).

2. moH4Y1M BOKEMINK DXTUMOJIIMIHY “1” ra TeHr.



3. IO3ara kenmaiiguran (amajgra ONIMalJuraH) BOKEHUJIMKHUHT
sxTuMosuury “0” ra TeHr Oymaau.

AManga kKaTta MUKAOpAA TaxpuOanmap VYTKa3ulIHU Tanad KHJIMHHILNA
OXTUMOJUTMKIIADHA CTATHCTUK XUCOONamaa KUWWHUYAIUKIAD TYFAUPAIH.
byHpmaii xonnapaa Taxpubanap YTKa3MaclaH BOKEWIMK 3XTUMOJUIUTHUHU
OoeBocuTa XMCOO HynMM OWIaH aHUKJIAl XaM MYKWMH. MacanaH: OJNTHTAa TEHT
TOMOHJIM TOIIHU XY(PT pakamyiapu OujgaH OelrwiaHraH TomoHjJapuHu (2,4,6
coHylap €3WJIraH) TYUIUIIN SXTUMOJUIUTH KU3UKTUpPCA, TOIIHMU Tanuiad taxpuda
yTKazMacaaH xaM “A” BOKEHIHKHH dXTHMOJIIUIH 3/6 éku 1/2 ned xucobnaHca
Oymaau. OyHIai Xyjocara KeJIUIIUMHU3Aa TaXpuOa YTKa3uiaranaara (TOHu Oup
Heya MapoTaba Tamiad kypub) Typiaud XWJ HaTWXKalapHU TEHT (TOMOHJIApHU
TYIIUIIY) UMKOHJIUIUTH (TEHT SXTUMOJUTUIINTH) Ha3apaa TyTUIaau.

A.B....M BokeWnukiaapaaH OWpOHTACHMHHM OoIlIKajapra Kaparasja Kam
HXTUMOJUIMTH (MMKOHUSTIWIUTH) TYFpUcujga OUpoH Oup acoc Oyimaca yriap
TEHT PXTUMOJUIN XUCOOIaHa H.

A.B....M BOKEWIMKJIAapHU OHPOTACHMHU IO3ara KeJuIld OOIIKaJapuHu
BYXKyJAra KenuIuura #Hya KyhdMaca yJlapHu Owupra posara KeJaMalJura
BOKCHITUKJIAp ACUMUIIA]IN.

A.B....M BokeinukiapaaH OMPOHTACHMHU l03ara KEJIUIUIUTH MYyKappap
Oyica ymly BOKEHIUKIIap IrOHA 9XTUMOJ BOKEHIIUK XUCOOIaHa U,

bupra ro3ara xenmaiiuraH Ba SirOHa SXTUMOJI BOKEHJIMKIIAp Kapama —
KapIiy BOKEHIUKIAp XUCOOIaHAIN.

“A” BOKeMIMKKAa KapamMa — Kapllu BOKEWIMK A Oenrm Owuian
oenrunanany. Kapama — Kapiy BoKeiIMK A ra GupiamMuy BOKEHIUK A OYiaan.

bupra ro3ara kenmaigurad Ba SIrOHa 3XTUMOJI BOKEHIIMKIIAD MaXMyacu
A,B.....M BokeWnukiIap Tyjia rypyxu XucoOJiaHaau.

Ontu  TOMOHJIM  YUWH  TOWIMHHU  TanuliaranuMusaa  Ag,Aj.....Ag
TOMOHJIAPUHHU TYIIHUIIX MOC paBuiiaa 1,2....6 ra TYFpU KEJIUIIU BOKCUJIUTY TEHT
HXTUMOJIMKTA 3ra Oynaau. bup mapra Tamnanranja TomHu A; Ba A, TOMOHUHH
TyWIUyY Oup Wyna MyMKUH OYJIMaranu y4yH Oy XuJ1 Oupra ro3ara KeJiMailauran
BoKelnuk OVynaau. Taxpuba §YTkazranga xap Oup Taxpubaga (TOLWIHU
TalllJlaraHja) TOMOHJIapJaH OuTTacu andarra TYWMUIIM MyKappap Oyiaumm
BOKEHJIMKHU ATOHA [03ara KeJHImM XucoOyianaau. TOIIHW TamaraHja TOK Ba
Ky(hT COHJIM TOMOHJIApUHUTA TYIUIIU SHHU “A” Ba “B” BokelImMknapHu oupra
[03ara KeJaMaiJurad Ba STOHA fo3ara KeJjaJuraH BOKCWIMK XucOoOJIaHaIu.
bunob6apun ynap Oupranvkaa BOKSHIUKIAPHU TYJIa TYPYXUHU TAIIKWAI dTAJIH.

Yuiby ukku BOKEHIMK OWp BakTAa coaup OynIMaiam Ba Kapama Kapiiu

BOKeHnMKIap xucoOmanamu. A=B, B=A TpachopMaTop MOACTAHIUSICH
muHacuaa Kywianum 9,5 kB 6ymumm (A Bokennuk) 9,5 — 10,5 kB opanuruna
oyauiu (C BOKEHINK) OYIUIIHN 3XTUMOJT (MyMKHH ).

Yy Bokenukmap O6up — Oupu OuiaH Oupra ro3ara KeJaMmanaud, TEHT
HSXTUMOJUIMKIa 3ra 3Mac Ba BOKCWIMKJIAPHU TYJa TYPYXUHH TalIKWI 3Taju.
Boxkeinuknap sxtumoiuruan P(A) xucoOmaiiga BOKEHIUKIAPHUHT HXKOOUMN
(MakOy:1) HaTHWXKaIapu COHU (M) Ba TEHT 3XTUMOJUIMK (SITOHA 3XTUMOJIJIMK) Ba
Oupra ro3ara KeJaMalJWraH BOKCWJIMKIApHHM yMyMHH coHu (N) ra HucOaTH
OpKajy TOMUJIA]IN:



m
P(4)=—; (4.1)
n
OXTUMOJUJIMKHA ~ aHUKJIAIIHKA ~ yml0y ycyd KJIacCHMK ycyiau Oynub
XTUMOJITUKIApHU OeBocuTa XucobOmam ycynd el arajmagd Ba yHIA TEHT

XTUMOJUIUK Ba WXKOOWHU SIKYHJIApU XHUCOOJIaHAIH.

4.1.3 IXTUMOJ/UIMKJIAPHA KYIIMII Ba KYNadTHPUII

Kunuiok xy>xanuru unuiad dynkapuin xkapaéuinapuaa (MacaiaH: YOpBaUYUIUK
MaxCyJIOTJIApUHU KalTa MIIJIAIIIA) TEXHOJOTHK >KapaEéHJIapHU aMalira OLIUPYBYH
ANIEKTP JBUTaTeUIapJaH OUTTacu €KW OUp HEYTacH HIIJaH YMKUIIA MYMKHH.
Hemak A €xu B Bokelnmk amoxujga Ba Oup BakTaa COAUP OYIUINA MYMKHH.

A Ba B BokelnMknap HUFMHIWCHHM Y4yyH4YM BOKeiiiuk C 1e0 KaOyn
KWJIaMHU3. YUUHUYM BOKEHIWK ¢ (akaT A BOoKeimk €ku dakaT B BoKeHIUK Eku
WKKaJIacUHU Oup Bakraaru conup oymummuan udonanaiiau (4.1-pacm).

4.1-pacm. A Ba B BOKEeWIMKIIapHU COAUP OYIUII SXTUMOJUIUTH IPapUK TACBUPH.

bup BakTna conup OYaMaiauran BOKeMkiIapHu Kyuum. bup BakTaa coaup
oynmaiiauran A Ba B Bokelnukiap Oup BakTaa r03ara Keamaniau.

Wkkurta Oup BakTaa conup Oyamaiiiuran BOKEUIMKIApAaH OUPOHTACHHHU A
¢ku B Bokeilnnk ro3ara kenuml 3XTuMoiuiurd P(A+B) ymly BokeinmknapHu
[03ara  KeJWII DJXTUMOJUIMKIApUHU HuruHaucura teuraup P(A), P(B),
P(A+B)=P(A)+P(B).

bup Baktma comup OyiaMaiiiuran Oup HedTa BOKCHIMKIAPHU KYIIAITHUHT
yMyMJIalliTaH TeopeMacu OuWp BakTAa coaup OynmMaiiauran Oup HeuTa
BOKeWmukinapaan (A; €ku A, éku Aj ..... ¢k A,) OMPOHTACHHHM COTUP OYIIHII
AXTUMOJUIMKIApU WAFUHANCUTA TEHTANP:

P(A1+A2+A3+... .+An)=P(A1)+P(A2)+P(A3)+. .. P(An) KM

Py 4= P(A) (4.2)
i=1 i=1
BokeinnkinapHu Tyiia rypyXu SXTUMOJUIMKIApA WAFUHIAUCH | ra TeHr:

> P(A) -1 (4.3)

1.Mucoa. Ilojacraniusi muHaIapuaard KydJaHUII Ky3aTWITaHAAa COIUP
OynaguraH BOKEHINKIIAP SXTUMOJIMHA aHUKJIAMMU3.



[TogcaTHims mwWHacWMga KydiaaHumn: Oenruianrad Hopmaaa (9,5xB  man
10,5kB raua) Oynum 3XTUMOJIM A BOKEHIUK 1e0 0oJlaMu3 Ba YHH 3XTHUMOJUIMTH
P(B)=0,87.

9,5 kB nman mact 6ymum sxtumosuuru (A Bokeimk) P(A)=0,05;

10,5 kB nan roxopu 6ymumm sxtumosutury (C Bokernuk) P(C)=0,085;

[ToacTanmus mmHAcuAa OCNTHUIAHTaH HOpPMajaH OOIIKAa KYWIAHHII COIUD
oymumuy (Bokeinuk) sxTumMonu A(D) Hu aHUKIaHT.

A, B Ba C BokeWnuk Oup BakTaa coaup OyiamaiauraH Ba QakaT ajgoxuja
conup OVnaaurad BOKEHIMKIAp OYIMO BOKEHIMKIAPHU TYJa TYPYXWUHHU TalTKHII
ATaJIH.

[ToacTanmus mMHACUIATH Ky4YJIaHUII OelruiiaHraH HopMacHu (BOKenuk B) —
(9,5 - 10,5kB) 0ynmu6 ynnan Oormika KuiiMaTd 9,5 man kaM (Bokeinuk A) Ba 10,5
naH karra (Bokeiymmk C) OyaraHauruaad Kenud YMKKaH Xojja Kyuugara 2 Ta
ycyJIHM KYu1ad D BOKEUIMKHU coaup OVIUIIT 3XTUMOJMHUA XUCOOIaiMu3.

| ycyn: D=A+C=(€xu A, €xu C) KymMII TEOpEeMACHHH KYJU1ad Tomamu3
P(D)=P(A)+P(C)=0,05+0,08=0,13

Il ycyn: D Bokeinuk B Bokelnukka 3uz (Kapama - KapIliu) BOKEWJIMKIIAp
skanuruau (P(D))=P(B)) nnobarra oiub Tomamus P(D)+P(B)=1

P(D)=1-P(B)=1-0,87=0,13

HIapTiau 3XTUMOJLIIMKIAP

bup neura A,B....N BOKEWIMKIApHUHT Xap OWPUHU amayra OIIUPUIMIIN
SXTUMOJUIMTY KOJTAaHJIAPUHU Xap KaHJaWWHU CcoAaup Oynum EKu  COaup
Oynmacnurura 60FIMK OYiaMaran BOKeMIMKiIap Aeiminand. byHUHT Teckapucu sca
Oup — Oupura OOFIMK OyNIraH BOKSHIIMK JTCHIITaIHN.

Macanan: y3apo s7ektp O0fIaHMaran MaHOabiapja yiaHran oup — Oupugan
aHYa y30Kda OKOWIamraH TOACTAHIWUIAD IIWHAJAPHAArd  KydJIaHUITHH
Y3rapuIluHA YpraHamus.

bupuHYM moacTaHIMS MIWHATIAPH/IA KYyYIaHUIT HOMUHAIAAH KaTTa Oy IUIITIHY
A BOKEHIMK, MKKWHYY TOJACTAHINS IIMHATIAPUAA KYWIAHUITHA HOMUHAJIaH KaTTa
OymumuHM B Bokeinuk conup Oynumm ned kaOyn Kuicak my OunaH Oupra A
BOKCHJIMKHY, STbHU OMPWHYHW TIOJCTAHIUS IIMHACHAA KYWIAHWIIHUA KYTapUIIHUIIIH,
HXTUMOJUTMTY UKKWHYY TOJICTAHIIMSIHY IIIMHATIAPUAArd KYWIAHHUIITHA OIITUIIH SIbHU
B Bokeinuk comawp Oymumm Eku OyIMaciurura OOFIMK 5SMAclurd. Yoy
BOKCWJIMKIIApHU OUp — Oupura OOFIMK OYIMaraH BOKEIIMKIap aAevrianu. Aipum
xomnapaa A Ba B Bokelnuwk y3apo Oornuk xonga comup Oymamu. Macanan:
Hccukxonara ypHaTUiATaH POCTIAHMAaWIUTaH KU3UTHUIN KypwiMmara Oepunaétran
KYWIAHWIITHA HOMUHAJIJIAaH OO KeTHUIN (BOKEHINK A) UKKUHYM BOKCHIINK SHHU
KypWiMa HMCTEHMOJI KWJIAETraH TOKHM OINMINWTA OJMMO KemyBYM B BOKeHIMKHU
conup Oynummra onubd keynca OyHAal BOKeinukiap Oup — Oupura OOFIMK
BOKEMJIMKIIapra Kupau.

Ky xonnapa KUIUIOK XY>KaJuK 3JEKTP YCKYHAIAPHU AKCILTyaTalMsuIaliga y
¢ku Oy BOKCHJIMKHM F03ara KEJNHWIIMHU OOIlKa OUp BOKEWIMK coaup Oyirania
SXTUMOJUIMTMHUA  aHMKJAIl 3apypusitd TyFuwiagud. MacanaH: TapMoKaaru
KyWIaHMIIIHA OUIMIIM 03ara Kejiranjaa TpaHC(OpMaTOpHU IOKJIamMa TOKWHU
MabIyM MUKIOP/IaH OIIUIIUHU COAUp OYIWINMHN aHWKIAIL, alpuM MYyXHT
TEeMITepaTypacy OIIUIIY F03ara KeraHaa sIpuM YTKa3rudiu acoo0map YpHaTHUITaH



aBTOMATHK POCTJIAIl CXEMAaCHUHU HIJIaMaidl KOJMUII 3XTUMOJUIUTMHU aHMUKJIAII;
TAlIKA MYXUT XapopaTH KECKUH MacalWIlM Fo3ara KelaraHga WCUTWIIAIUTaH
UCCUKXOHAJAp  XapopaTWHU  VpHATWITaH  JapaXagaH  Tacain®  KeTHIl
AXTUMOJUIUTVHY aHUKJIAII Ba XAK030JI1ap.

Ymly rypyx macanaigapHu Kyhdugaruda Tabpuduam MyMmMkuH: bupon Oup A
BOKeHIMK B Bokeitnmuk Owunman OofnmK Ba B Bokelnuk comup Oynranga A
BOKCWJIMKHM f03ara KeJIUIIUHA aHuKJam. Arap B Bokelnuk A BoKeWIukra O0FIuK
OynMaca yHAa A BOKeWIMK XaM B Bokeimkra OOFIMK 3Mac. A BOKEHIHMK
AXTUMOJUIUTH, OupoH — Oup B Bokelnuk éxu Bi,B,....B; BokeHnukiIapHu coaup
OymuI ImapTH OpKaJIM XucoOnaHca OyHJal BOKEWJIMK IIAPTIW BOKCHIMK
neitmnanu Ba y P(A|B) éku P(A/B1,B;...By) kypunuimmna 6enrmianaau. [laprim
>XTUMOJTHK P(A|B) HH »>XTUMOJIMKIApHH OEBOCHTAa XHCOOJall YCyad OHWIaH
aHUKJIAI Taiad KMIMHMOK A JeHIuK. TeHT UMKOHIM N Ta HaTHXKalap opacusiad Mm
TacuHU B BokelMKra Kynaisiuk TyFaupaad. bas3u Oup ymoy « My HaThKajgapiaH
A BOKeiHK ro3ara kenaau. dapasz Kunaiiik ymoy M HaTwkaaad N Tacujia ro3ara
keanu. bawv3u B BokeWnuk coaup OynraHga A BOKEHWIMKHHU fo3ara KeEJIMII
HXTUMOJUIUTHA KU3UKTUPAETraH dKaH A BOKEWIMK YYyH TEHI MMKOHJIM HaTHXKa
50 N HATWKAHM XaMMacH 3Mac OajJkh B BOKEWJIMK 1o3ara KeJHIIWra OJIHO
KEJIyBUM M HATUXKAHU OJIUII MYMKHH.

bunobapun: P(A|B)=r|m

bomikaya aittranma B Bokeinmk comup OVauIn mapTtd Oaxapuiranma A
BOKCWJIMKHM HUCOMI 3XTUMOJUIMTM A Ba B BOKeWNTWKIIapHU OUprajivkia COAUp
OynraHmaru I HaTWwKajgap COHMHU B BOKEHIMK comup OYIUIN HATHKajlap COHU M
ra HucOaTH OwiiaH OelruIaHaIu.

A Ba B Bokeimmknap Oup —Oupura 6ornuk 6ynmaran xonaa P(A[B)=P(A)

P(A|B)=P(B)

A Ba B Bokelmkiap oupra comup 0ynmaiiauran xoiaaa P(A|B)=P(A|B)=0.

BokelIMKJIApHU KyNaWHTHPUII
TexHOIOTUK TMHUSHUHT JJIEKTP YCKyHAJIapUAaH UKKUTACHHU OMp BaKTIa WII
xoJiataa (co3) Oynui Bokeinuru spHu (A Ba B BOKelnuk conup OYIUIIM) yUyHUU
BOKEHJIMKHU [03ara KeJITUPHILIU SIbHU TEXHOJIOTHK JMHUSHU HOPMall MII XOJaTh
«C» BoKeimmk cogup Oynumura onud kenumu MymkuH. 4.2-pacm. A*B=(A Ba B
oupramkna)=C

4.2-pacM. DXTHUMOJUIMKJIAPHU KYMaWTUpUIT Teopemacura oug A Ba B
BOKCWJIMKJIADHUHT OUp BaKTIa COAUP OYIMIIMHU TpaduK TaCBUPH.

Nkkuta Bokeinmk A Ba B Hu Oupranukaa coaup OViIuImIMaaH ro3ara
kenaguran C Bokeinnk A Ba B Bokelnmknap kymaiitmacu (Oupranvkaa conup
oynuiun) 1e6 aTanaam.

IXTUMOJUIMKJIAPHU KYai THPHU I



WNkky BOKEWIHMKIAp KYMaWTMacH 3XTUMOJUIMTH OUPUHYHCH cOaup OYyira
XO0JIaTAa, BOKEHIMKIApIaH OWPHHH SXTUMOJUIUTHHN WKKWHYUCHHH IMAPTIN
AXTUMOJUIUTUTA KyTAUTMACUra TEeHT:

P(AB)=P(A)P(B)=P(B)P(A|B)
C=AB=(A Ba B)

B Bokeiuk commp Oynummra N TEHT WMKOHUSATIH, OUpPTaIvKaa COIUD
OYnMaliiuran Ba sirOHa HATIKaJlapAaH M Ta HATHXKA KyJiail UMKOH sIpaTajid Iecak
B Bokeliauk anbataa coaup Oy sxTumosuura P(B)=m|n.

bup HeuTa y3apo OoffaHTaH BOKCWJIMKIIAPHU OMpPrajivkia aMajira OUIUpHIIAIIT
AXTUMOJUTUTH (Ba A; Ba A, Ba As......Ba A,) ylapaaH OUPUHYKCH DXTUMOJUIUTHHU
OMpPUHYYN BOKEIIHMK coAup OVIMII MmapTH OakapuiraH XoiaAa UKKUHYUCH, IapTIH
HXTUMOJUIMTUTra, OMPUHYU UKKUTACH COAMP OYnuIl mapTu OakapwiraH XoJijaa
YUYHYUCUHU MIAPTIN SXTUMOJUIMTUTA KYTIaTMacura TeHr:

P(A1A2Az....Ay=P(A1)P(A5|A1)P(A3|AL1A))....P(An|A1A,. ... Ap));
bup neuta ¥y3apo OornuK OynmaraH BOKEHIMKIApHU OUpTrajvKia COIUP
oymumu (A1A; .....Ap) yiIOy BOKEHIMKIIAP SXTUMOJUIWINIY KyTTalTMalapura TEHr:
P(AlAzAg ..... An):P(Al)P(Az)P(Ag) ..... P(An),

OXTHMOJIMKJIAPHU KYIIUII Ba KYITAUTUPUILTAa MUCOJLIAP.

Mmucoa - 2. JIoHHH TO3ajaIl TEXHOJOTHK JUHUSHA aBTOMATHK OOIITKAPHII
CXEMaCHHM HIIIaMail KOJUII cababu TeXHOJOTUK JuHusAna dongananunaérrad N
Ta penenapaad | TacuHu umjgaH yukAmuaup. Cxemanu unuiamu yuyH N Ta
peneHn HaBOaTMa — HaBOaT xap OupuHU TekmmpuO kypuiaau. N Ta peneHu
XaMMaCHHU MIIJIaH YUKUII SXTUMOJUTHINTH Oup xun ae0 kapad N Ta penemad n
TACHHU TCKIIUPHO KYPHIIl X TUMOJUTUTUHYU aHuKIaiimu3. (1 <n<N)

Evum. | connu penenu um xomaruna (co3) OYauIn BOKeWnuruHu A; ned
Kapal ynKamus.

ABTomaTuk Oomkapuin cxemanu N Ta penecuman (daeMeHTHAaH) 1 Tacu

Hoco3 Koarad N-1 ta co3 xonaruza:

P(A 1>-N—1 P(A 1)=1-P(A 1)=§;

burra pene TeKmupHILra TYFPU KEJIWIIMHU SXTUMOJUIMTMHU KyWuaaruya
udoaanaimMus:
p1=P(A)= —
WkkuTa peneHu TeKIHUPUIITa TYFPU KEIHUILI SXTUMOJUIUTH P, HA TONUII YUYH

aBBOJIO OMpWHYM pene co3 (Wi xojaTuaa) Oynranma OupuHYM pene co3 Oyica
konraH (N-1) penenap opacuga 6uTTa HOCO3 pene 0op OmHOOapHH:

P(Ad A)=—;
OXTUMOJUIMKIIAPHUA KYyaUTUPHUII TEOPEMACUTa aCOCaH:
prP(R1 AP DP(A A= =
FOxopuaaru Taptubaa ps......pn JJapHU TONAMU3:
P8 A A JSPIA PR AP A2 Ao T
N-1 N-2 N

pn=P(A 1As...... A g A n): il



Ky ymymiialirad reopemMacu

A Ba B BokeinuknapHu Oupranukna cogup Oymum MyMkuH 1e0 Kapal
ynapuu iuruHaucn C=A+B sxtumomuruan tommm kepak. Coaup Oynuim
(to3ara kenuiM) MyMKUH OyiaraH N HaTuwxaigapaad A BOKeiimkra mj; tacu B
BOKEHJIMKra m; Tacu WIApOWT sipatud Oepaan.A Ba B Bokeinukmap Kymma
OYNTaHJIMTH YYyH yJIapHU COIUp OYIMIIWra IMIapoUT ApaTuO OepyBUM m; Ba mjy
HaTwkamap opacuga A Ba B BokeinukinapHu Oup Hyna cogup Oymuiura oimd
KeJyBYM (IapouT sipaTd OepyBUM) mz HATHKaIap MaBXKy[ sSibHU, C BOKEHIMKHU
103ara KeJITUPYBYM HATIKAJIAp m=m;+My-M3 TeHTIaMa opKaiu udoiagaHaam.

Buno6apuu: P(C) = BRI :ﬂ+ M

n n n n
éxu P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)

Hkkuta Ky1imMa BOKEHIMKIIApHU UKKUTAaCHaH OuTTacuau, A éku B HH, 103ara
KEJUII SXTUMOJUIMTH YJapHU OWpraiuvkaa coaup Oynuium (ro3ara KeJIHILHN)
XTUMOJIMTHCU3 A Ba B BoKeinmknapHu cogup OYIMII 3XTUMOJUIMKIApU
nuruHaMcHura TeHr (4.3 - pacum).

4.3 — pacM. DXTUMOJUTUKIIAPHH KYIITUII YMYMUN T€OpEMacura Oul

Mmucou - 3. 380 B snexTp TapMOKra 3JIeKTp JBUTATEN Ba EPUTHUII JaMIiajliapu
ynanrat (4.4 - pacm).

N— — — — — — — e e e

A
B
C

ST
& @ L

4.4. - pacM. DJIEKTp TApMOKTa 3JIEKTP JIBUTATEN Ba EPUTHUI JIAMIaTapUHUHT
yJIaHUII CXeMacu

Dnektp MoTOp (Ky4 IOKjgama) Oapya cumiiapia OHp XWJI FOKJIaMa XOCHII
KHJIQU Ba yJIapHU 103ara KNI SXTUMOJUTATH 4.1 - skaBaiaa KeITHPHUIITaH.
4.1 - )xanBai

P, kBt 10 8 6 4 2
DXTUMOJUIUTHA 0,6 0,2 0,1 0,05 0,03 0,02

Eputum roknama snextp nammanap Tomonupan A,B,C ¢asanapna rozara
KeJaJUraH oKjIamMaiap MHTepBal Karopu 4.2 - xafBaijia KeITUPUITaH.

(@)




4.2 - xansai

daza IOxnama unTepBaiapu, KBt
10-8 8-6 6-4 4-2 2-0
A 0,7 0,1 0,1 0,06 0,04
B 0,5 0,25 0,25 0,03 0,02
C 0,6 0,2 0,15 0,04 0,01

1 ta (azara TYFpu KenaguraH OKIaMagap dXTUMOJUIMTH ypTadya KUHUMaTUHU
AHUKJIAHT.

Eunm: ¢azanap O6yiimya ymymuil [okjgamMa TaKCUMIIAHUIIUHH TOIAMU3.
bynunr yuyn 4.1 Ba 4.2 xajnBamuiapja KEATUPWITAaH 3JIEKTp EpUTIH4YiIap Ba
JBUTATEIap KyBBaTJapd Ba OXTUMOJUIMK KYpPCAaTKU4JIapu  KYyIalWTMacu
HurnHIUIapuHy Qazanap 6yinda Takcumiaad ynkamus (4.3 - xaasan).

4.3 - xxagBai

da3za IOxnama nnTepBamiapu, KBt

20-18 | 18-16 | 16-14 | 14-12 | 12-10 | 10-8 8-6 6-4 4-2 2-0

A 0,42 0,2 0,15 | 0,101 | 0,072 | 0,036 | 0,012 | 0,006 | 0,002 | 0,001

B 0,3 025 | 0,22 | 0,112 | 0,058 | 0,036 | 0,016 | 0,006 | 0,002 | 0,0

C 0,36 | 0,24 | 0,19 | 0,103 | 0,057 | 0,032 | 0,012 | 0,005 | 0,001 | 0,0
Vpraua

sxtumon | 036 | 0,23 | 0,187 | 0,105 | 0,0623 | 0,0347 | 0,0133 | 0,0057 | 0,0017 | 0,003
JIUK

4.3 - okagBangaH KypuHUO TypuOauKku (azamapra TYFpU KelaJauraH

IoKJIaManap Oup OupuiaH xkyna xaMm kam ¢dapk kunagu. Jlemak ¢azanap
aCCCUMMETPUSICH YK JIETaH Xyjocara KejaaMus.

Yy amanau Oup - Oupura OOFJIUK OYyimaraH BOKEHIUKIApHU (DJIEKTP
EpUTIUY IOKJIaMajiap coaup Oynuin, A BOKEWIMK Ba KyY HOKJIaMaJIApHU COIUP
Oymumm, B BOKeWIuMk) coaup OYIMII AXTUMOJUITMKIAPUHHA  KYTIAWTHPHUII
TEOpEMacCHHH Ba OMp OMpHUTa MOC KeJIMalUral BOKSHINKIApHU COAUP OYIUITUHU
KYIIUII TeoOpeMacuHH Kyutab 6axkapamus. Macanan: A da3za rokmamacunu 18 -16
kBT opanuruaa comup OVIHII SXTUMOJUTUTH EPUTHIIN Ba Ky4 FOKJIaMaJapUHU UKKA
XU KuhMaruja ro3ara kenaau (4.4 - >xagBanHu 2 Ba 3 ycTyHnapu). A ¢asara
TYFpU KeJaaaurad okinamanap sxtumosuinru 0,20 ra TeHr skaH.

4.4 - xxanBan

HNuTepran Kyu DIIeKTp OXTUMOJIJINTHA Pryu, Pepur
oKJIaMa | €purrud KBt Py Pipur
18-16 10 8-6 0,6 0,1 0,06
8 10-8 0,2 0,7 0,14
Ymymuit 0,20
AXTHUMOJIJIMK

Tyna 3XTUMOJUIMK, THIIOTE3a TEOPEMACH.

Kumnok Xy»aJluk MaxcCyJoTJapUHU MIIIa0d YUKUII Ba KalTa UILall
TEXHOJIOTMK JIMHUANApAa y €ku Oy TEXHOJOTHMK KypWIMaHU HIIJAH YHUKHILN
TEXHOJIOTMK JUHUSHU TYXTa0 KOJIMII SXTUMOJUIMTMHU OPTHUILUIA OJUO KeJajau.
byHnaii xoii1a aipyuM TEXHOJOTHUK YCKYHAJIAPHU HIIJAH YMKUII 3XTUMOJUIUTMHU
XMcoOra OJraH XOJja JUHUSHM TYyXTaMaclaH MIUIAII 3XTUMOJUIMTMHU Ba YHU



TEXHOJIOTHK JKApAa€HHU aMalira OLIMPUILTa TAbCUPUHU aHUKJIAIl 3apypPUATH k03ara
kenamu. [llynra yxmam macanara TeXHOJIOTHK JKapa€HHU POCTIANTHUHT MypaKKao
THU3UMJIQPUHU TAaXJIAJI KWIWIIIA XaM Ayd KejaaMu3. TW3uMmaard WIIJIaH YUKW
OXTUMOJUIATH TypJinda OYITaH alipuM pOCTJIATUWIAPHU OY3WIHMIIIMHHA TH3UMTa Ba
J)Kapa€Hra TabCUPHUHM TaxJIWI KWIHII 3apypusiTh Tyrunaad. bynpan xonma
TU3UMIa OEBOCHUTA F03ara KeJaJuraH BOKEHIHKIapHA (A) SXTUMOJUTUTUHA TOTTHIII
Mypakkad OViam0, A BOKCHIMKHA BOKCHIMKIAPHU TYJa TYPYXUHH TAIIKWJI 3TYBUU
Oupranukaa cogup OyaMaaurad BoKeHIMkiIapra HucOaTaH HUCOUM IXTUMOJIIIUTH
TOIIMJIAIH.

Ymly MacamaHu euMInja KYIIUII Ba KYNAWTUPHUII TEOopeMalapUHU
OMPJIAIITUPYBYH TYJIa SXTUMOJUIMK dopmylacuaad ¢oinananmwiaau. bupon o6up
A BOKelnuk, Oup HeuTa OWpraaukaa coaup OYIMailguraH Ba STOHA COAUP
Oynmamuran BoOKeWnukimapiaH Tamkuia tornraH Hj, H,,...H, Bokeinuknap Ttyna

n
TYPYXUHH TalIKWJI 3Tagu Ba Z P(H;) =1. By Bokeitnuxnapau A BOKeHIHK yuyH
i=1

runore3a Ae0 [opUTaMH3. A BOKEWIMK 53XTUMOJUIMTMHU TyJa 3SXTHUMOJUIMK
dbopmyrnacu Oyiinya Kyiiuaarnia aHuKJIaiMu3:

P(A) =3 P(H )P(ATH))

Mmucon - 4. ABroMatuk OoIIKapyB KypwiMma 2 Ta pocTiarud €paamuia
unutaiau. Kypuimanu Oy3uauin 3XTUMOJIH:

- UKKaJa poctiarnd co3 oynranaa q; ,=0,01;

- OupuHuKcH co3 oynranaa q;=0,10;

- IKKUHYHUCH c03 Oynrannaa ,=0,20;

- MKKanacu O0y3uiragaa q,=0,60;

PoctnarnunapHuHr Oy3uiiMacaH UILIaml X TUMOJIIUTHU:

- Oupunurcuan p;=0,95;

- uKkuHIucuHu p, =0,90;

Kypuimanu aBTOMaTHK 3J€MEHTIIAPMHU MUUTAKA Oup Oupu OunaH OOFIIMK
AMaC KypuJMaHu Oy3WJIMACIaH WIUIAl 3XTUMOJUIMTMHU aHUKJIAHT (A BOKEHIHMK
IXTHUMOJIJIUTH).

Evum: Kyiiaaru runore3ajiapHu KypuO YMKaMu3:

H; , - ukkasa poctinaruy xam co3 XoiaTaa;

H; - Oupunun poctiarud co3 xonataa (MKKMHYUCH HOCO3 X0JIaT/aa);

H; - ukkuH4YM pocTiarud co3 xojataa (OMpUHYNCH HOCO3 X0JIaTaa);

H, - nkkana pocTiiarud xam HOCO3 X0JIaT/a;

['unoTe3anap 3XTUMOJUIUTH:

P(Hy2)=p1p2;

P(H1)=p1(1-p2);

P(Hz)=p2(1-py);

P(Ho)=(1-p1)(1-p2);

KaOyn  xunuHran  runoresanap YYyH A BOKEWIMKHM  IIAPTIH
HXTUMOJUTUKIIAPHU

P(A|Hy2)=1-01 2;

P(A[H;)=1-qy;

P(A[Hz)=1-q2;



P(A[Hg)=1-0o;
A BOKEWJIMKHU TYJIa SXTUMOJUIUTH TOIIAMU3:

P(A)=p1p2(1-01,2)+p1(1-p2)(1-01)+p2(1-p1) (1-02)+(1+p1)(1-qo);

Xuco0 HaTmkanapu 4.5 - xkaaBanga KeITUPUITaH,

4.5 - xanBan

OXTHUMOJUTUK [TapTin Tyna
Kypunmanu | Poctinarnunu I'unotesa DXTUMOJUIUK | 3XTUMOJIIUK
WIIJAH YUKUAIIHA UIIIAIIN P(A/H)
0:,=0,01 p:1=0,95 H,,=0,855 0,99 0,846
0:=0,1 p.=0,90 H,=0,095 0,90 0,085
0,=0,2 H,=0,045 0,80 0,036
00=0,6 H,=0,005 0,40 0,002
A BOKEWINK DXTUMOJIJINTH 0,969
Mucon — 5. 3aBogma wunuiad uumkapuiaaéTra 2JIEKTp ABuraremiap P

OPXTUMOJUIMKIA HyKcOHra osra Oymumu wmymkuH. Cudar HazopaTu 1exura
TONIIMPUITAH Xap OWTTa JBUTaTeN Yy4Ta HA30paTYMHUHT (dakaT Ourtracu
TOMOHHUJaH OaxoyiaHaau. Arap SJEKTp JBUrareiiapaa HyKcoHjap Oop Oyica
KOHTpoJulep (Ha30apTyd) TOMOHHMJAH yHHM aHHKIam sxtumoiumru Pi(i=1,2,3).
OnekTp JBHUraTea HyKCOHM LIEXJa aHUKJIAaHUO YHU SIPOKCH3 €0 KypcaTuiamaca y
keiinHaru Oockuu cudar Hazopatu OTK gan yTkaswnanum Ba Oy epaa yHIaru
HYKCOHHU Po XTUMOJUIHKIA aHUKJIaHAIH.

DOnekTp  JBUTaTeIUIapAard  HYKCOHJIApHH
KyHuJaru BOKEHIMKIapaa COaup OYIUIIN MyMKHH.

A - 2JIeKTp aBUTATEN IPOKCU3 1€0 TOMHIITaH;

B - snekTp aBUrares HyKCOHH 1€X/1a aHUKJIAHTaH;

C - anextp asuraren Hykconn OTKa aHukanras;

Euum: B Ba C Bokelnukiap Oup BakTAa coaup OYIMaiaurad BOKECHIMKIAp
SKaHIMTUHM wHoOartra ommd A=B+C teHrmama opkamu wudomamaimms. A
BOKCWJIMKHU COUP OVIIHII SXTUMOJIITUTH:

P(A)=P(B+C)=P(B)+P(C);

DJIeKTp ABUTATEN LieXJa SpoKcu3 1e0 Tonuil Bokenuru P(B) coqup 6ynuiu
YUyH 3JIEKTp JIBUTaTes HyKcOoHra sra Oynuimu (M BOKEWINK) Ba YHU aHUKJIAHUIIN
(N BOKeIIHK) coaup OYIHIIM Kepak.

P(B)=P(MN)=P(M)P(NM);

MapXyJlT HYKCOHHM IIeXJa aHUKJIAHUIIN 3XTUMOJUTUTHUHU TYJa 3XTUMOJUIUK

dbopmyrnacu OusiaH aHUKJIAUMU3:

AHUKJIAHUIIIN IXTUMOJIJIINTHU

1
P(NIM)=§ (p1+p2tps);

DNeKTp ABUTATEIHW HYKCOHWHU I€X/Ja TOMWIHII SXTHUMOJWHU KyHUIarw
dbopmyra OpKaIu TOTTAMU3:

P(B): p1+F;2+p3_

FOxopunaru taptubna P(C) Hu xucobmaimus:

P(C) = pa- PPy,




P(B) Ba P(C) Gyitmua A BOKECWIMKHH ASXTUMOJUIMTUHU (DJIEKTP MOTOPHH
APOKCU3 J1€0 TOMWIMIIN ) AaHUKJIAHMHU3:

P(A):ppl+r§+p3+ppo(l_ p1+r;2+p3)

I'mmore3anap Teopemacu (beiica ¢popmysiacnu)

AlipuM xosapaa OM3HU KU3UKTUPAETTaH A BOKEHJIMKHU OEBOCHTA Ky3aTHO
OynMmaiiau Ba yHU coaup OVnumm €ku OYIMacIuru TYFPUCHIArU XyJiocara OOIIKa
OMp  BOKCWIMKHM  Ky3aTHII  OpKalM  KeJduHaau.  MacanaH:  TymaH
MOJICTAHIMSICHIark HaBOATYM TUCHIETUYECPH MOACTAHLUANAH YMKAETTaH JTMHUSIArU
IOKJIaMaHU Y1490B ac000M OpKaidu Ky3aTHII UMKOHHTa 3ra Oyicaja yHU KeITUpHUO
yuKapaérrad cababuHu (MCTEMOYMIAPHU TApMOKIAH aXKPaTHIIMIIHN KU KYIIIMMYa
yIIaHMILIH, YIIHOB TpaHc(opmaTopiarun €K HKKWIaMud €KH YI4oB acOoOiapia
AJIEKTP 3aHXKUPHU Y3WITAHJIWTKA Ba OoIlKaiap) JeKWH Ky3aTuil acOobiiapuaaru
IOKJIAaMaHM Y3Trapulll XapakTepura kapad KYNpoK dXTUMOJUIMKTa ora cabadu xakuaa
XyJjocara Kenuii Ba y Oyiinya OMpOH euyuM KalyJsl Kuiauil MyMKuH. By Typnaru
MacajajiapHu eduMuHu Tonuiaa betica hopmynacuaan doitnananunaim.

Anpuop sxtumommrs P(H),  i=1,23...n Ba Y P(H))=1 6yuran,

i=1
Hi,Hy,Hs....H, 6up Oupu Ounan Oup BakTAa coaup OViamalauraH rumore3anap
Tyna rypyxu muconuaa beiica popmynacunu udoaananmus.
MOTOPHUHT U30SUUACUHU CHUHAI HAaTHXXacuja A BOKEWIIMK coaup Oymaau.
Hi - runore3a S3XTUMOJUIMTMHHU Y3rapuilMHU KYpuO dYuKamu3. ByHHMHr yuyH
P(Hi/A) Hu Tonamms:
P(A)P(Hi|A)=P(H;)P(AH);
P(HilA)=P(H)P(AH:) [P(A);
Ym0y TeHrzamaHu Tyina J3XTUMOJUIMK KuiimMaTuHu - P(A) kyitnd betica
dbopmynacunu Kyiugaru uogacuHu oJiaMu3:
P(H;/A) = nP(H')P(A/H') ;=230
> P(H)P(A/A
i=1

TasxkpubanapHu TAKPOPJIAIIIHHA ACOJIALI

DnexkTp  yCKyHaJapHU  OJKCIUTyaTaldsiamiga  yJdapHu  OUpoH  Oup
KYpCaTKMUMHU YpraHuil OuiaH OOFJIMK TakpuOanap YTka3uil €Ku Ky3aTyBHU OUp
XWJI MIapouTaa Oup Heda maporaba TaKpopaH YTKa3uIlra TYFpu Kemaau. Yoy
xomataa Ouwp Oupuman OofmmMK OynMaran Taxpubanmap €EKM  Ky3aTyBjap
HaTWXKacuaa OMPOH BOKEIIMKHU OWp, MKKU, y4 €KM YHJAH XaM Kyn Maporada
103ara Kejiuill WUMKOHMSATHMHHU OaxoJsaill 3apypusiTd TyFuiaaud. bup Oupu Ounan
OoFMK OYyyiMarad (MycTakui) TaxxkpuOanap ne0 yJapHUHT Xap Oupuga OUpoH Oup
(alipuM) BOKEHIMKHU coaup OYnuimm Oolka TaxpuOanap HaTHXKaiapura OOFIHK
OynMaraH TaxpuOaaapHU aTalitMu3.

bup 6upura 6ornmuk OYiamaran N Ta TaxXpuOaHUHT Xap Oupuaa A BOKCHIMKHU
COaUp OYAMII SXTUMOJUIMTH P, COAUp OYIMAaciIMK SXTUMOJHUTU 3ca (=1-p-n Ta
Taxpubama A BOKEIWIMKHM m MapoTaba coaup Oynummma (ro3ara KEJTUIIH)
OXTUMOJUTUTHHU P, Owran OenrmimaiiMu3. Macaian ydra taxkpubama (n=3) A




y4yH HaTWXaHU (BOKeWnMKHH) comup Oymumm 3, 2, 1 Ba 0 commapnma kaiita
STWIMIIM MYMKHH. 3 Ta TaXpubOana A BOKEHIMK cOAup OYIUIIM HATHXKAlTapu Ba
XTUMOJIIUTH 4.6 - xKaaBayija KeITUPHUITaH.

4.6 - xxaaBal

Harwxamap | AAA | AAA | AAA | AAA | AAA | AAA | AAA | AAA
Oxmuvowmrd | q° | gp | op | op | p9 | pd | pq P’
m 0 1 1 1 2 2 2 3

Yuyra Ttaxpubaman OupoHTacuga XaMm A BOKeiinmk comup Oyiamaca
sxtumoiura Pgs=3Pos-P(AAA) 3 Ta TaxpuOanu OMTTacHa A BOKEHIIMK COIUP
oynca P13=3g°p; P1;=P(AAA) éku AAA éxu AAA Ba yura TaxpuOaHH
UKKUATacuaa A BOKEWIUK coaup Oyca:

P25=30°p;
Pos=(éku AAA &xu AAA &xku AAA); Py=P°; (4.4)

Prng OXTHMOIIHAIHHH (q+p)° GHHOMEHH SHHII OpKaTH aHUKIaca Oy IaI.

n Taxxpuodana A BOKEHIMKHU conup OYiuIIM m MapoTtada, coaup OYIMaciuk
HXTUMOJHU n-m Oynranga Oup Oupu OuinaH OOFIUK OYJIMaraH 3XTUMOJUTUKIAPHU
KYTaiTHPUII TeopeMacura acocat p'-q " KynaidTva 6uaan udogaaaHaiy.

bynaait HaTuxkanap coHM n 3JeMeHTAaH m OVitnya KaH4ya (COYUTaHUM) Ty3HII
MYMKHH OYJica nryH4a Oy MyMKUH.

cm _nn-1...(n-m-1) _ nt
" m! ml(n—m)!’
Ymlby HatwkamapHu OapyacHHH COIUP OYIUIN DXTUMOJUIUTH OHp XU
Oynrann y4yH A BOKEWIMKHM n Taxpubaga m wmaporabda coaup OYmuId

IXTUMOJUTMTU Pp, OWTTa HAaTWKaHM DXTUMOJUIMTUHU HATWXKajap COHMra
KkymaiitmMacu 6uian udoaananany Ba bepuyiu popmynacu ned 1opuTUiIaIu.

(4.5)

m m . N—m n! mn-m.
I:)mn _Cn p q - m!(n_m)! p q ’ (46)
Py, - Hetoron Gunomu (q+p)" Hu EHMIrad ab30JIapUMHU aKC STTUPAIU Ba YHU
IOIYHUHT y49yH XaM OXTHUMOJUIMKJIApHH OWHOMAal  TaKCHUMJIAHMIIW  J1e0
XUCOOJIaNMU3.

Amanna n taxpubanap A BOKEHWJIMKHM KaMujaa (PHT KaMuja) K MapoTrada
comup Oymum SxtuMmoiuMruHu  Po(k) aHumkmam  3apyp Oynaaum Ba  yHH
HXTUMOJUIMKJIAPHU KYILIUII TeOpeMacu Oyiinya aHuKJIaHA U,

I:)n(x) = PKn + I:);<+1,n + P;c+2,n + I:)mn = ZCr:n pmqn_m 4.7)

Kamuna 1 Ta BOKEHJIMK cOaup OYJIMII SXTUMOJUTUTH:

n.

Py =1-07; (4.8)
bupon O6up BokeinmmkHu P nman kam OynMaraH SXTHUMOJUIMKIA KaMmujaa Oup

MapoTaba coaup OVIMIIMHU TacOUKJIAIl YYyH YTKAa3WIMIIM Kepak Oynrax

Ta}KpI/I6aJIap COHHNHH Kyfmnarnqa TOIIAJIa .

. In@-P)

~In(l- p) (4.9)




Mmucoua — 6. Kyn mobaitaua Oup Oupiauk MaxcynoT onuiira capdaaHaérran
conuiITipMa 3Heprus capdu Oenrunanran MebépaaH owmumu 3xTUMonn 0,8
OynraH XoJl y4yyH SIKMH 7 KyH Wuuga 4 KyH JaBOMHUA COJUIITHPMA SHEPIHUs
capunu MebEpaH OPTUK OYIIUII SXTUMOJIN AaHUKJIAHCHH.

Eunm. Mucosn maptura Kypa sHeprusi capuHu n=7 KyH JaBOMHJa Ky3aTHII
MoOaiiHuaa m=4 KyH JaBOMHUJA YHH MUKIOPUHU MEbEPAAH OLIUII IXTUMOJIWUHU
(P4,7) Tomamus; P=0,8 6ynranu yuyn q=1-p=1-0,8=0,2 O0ynmumvau uHoOaTra ojarat
xoJiaa 3XTuMouK Py 7 Hu beprymum gopmynacu Epaamuia aHUKIaMu3.

P4 , = C;l p4q3 — 7(7 1)(7 2)(7 3)(7 4) (0,8)4 . (0,2)3 — 0’115’
’ 1.2-3-4
Taxxpubanap, Ky3aTyBiap coHu (n) KaTTa Oynranaa n Taxpuda HaTwkKacuaa A
BOKCHIMKHM m MapoTaba comup Oynum 3Xxtumoiuruiu (Py,) JlammacHunr
acuMITOJUMK dopmyiiacu €pJaMuia Kyiugarnia XucoOaaHaau:

1 1 5. m-np

P, =—————e2; t :
Jnpg 2z Jnpg

Xucobd UIUIApUHU  OCOHJAIITHPUII  YUYH go(t):E-e_z byHKIUSA

KuiiMatiapu agabuémiap €Ky CripaBOYHUKIAP/Ia KEITUPUIIA]IH.

Amannia n Taxpuba gaBoMuaa A BOKCWIMKHU K; JaH Kam OyimaraH K, JaH
Ky Oynmaran wmapoTtaba coaup OYIUIN SXTUMOJUIMTHMHU aHHKJIAIl KYTPOK
yupaiau. Yoy xonna Jlamiac pyHkiusicuau Kyiuaar makijaa udoaanaimMus:

R (KiKy) — D(t,) - D(ty);

n
1 .t
D(t) =——"- | e ? -dt- maxcyc dynxuus.
Jor
Taxpubanap coHu n - karra Oynaran Ba npq<9 xomrapna Ilyaccon
dbopmynacuaan dhoiganaHuIagN.
mo—4
Pmnz}L © , 6y epra A =Np.
m!

Mmucoa - 7. 3aBonna Tanépmanaérran uyriaanma jamnanapgad N — ¢owusu
(N%) cranmapt Ttamabmapura »aBoO Oepaan. Wnuiabd dYukapuiran yMmyMui
JaMmanap coHumaH (Oomr MaxkmyamaH) axparu0 omumuran 100 moma (n=100)
YYyFIIaHMa JIaMIalapIaH:

a) | TacCMHU HOCTaHAAPTIIUTY SXTUMOJUIUTUHU?

0) K TamaH KaMm OyMaran HOCTaHAapTIAAPH OOPIUTH IXTUMOJIMHHA aHUKJTAHT?;

Ymby Macananu 2 BapUaHT y4yH €YMMUHU TOIHHT:

1) N=80%; 1=18 Ta; K=16 Ta;

2) N=95%; =7 Ta;

Euum. 1 BapuanT yuyH. HoctangapT 1aMaHu aHUKJTAI SXTUMOJTA

N
le'ﬁ =0,2; g=1-p=0,8; npg=100-0,2-0,8=16>9;

Jlammac acummnutatuk Qopmynacu Owran 100 Ta mammagan 18 TacuHM
HOCTaHJAPTJIMK SXTUMOJIMHU TOTIAMU3.



_18-np 18-20 1.

Prssoo = —— (1)
18100 — =—=,
Jnpq Jynpg 4 2
2 wiosa 2.1-xanBanan @(-1/2)=¢(1/2) yayn Ty¥pu kemaguran ¢(t) Hu KaOym
kuamu3 0,3521 [1].

Pls,loo = % -0,3521=0,088;

K=16 yuyn 100 Tta namMmagan kamuaa |6 Ta HOCTaHAApT JaMmaiap
AHUKJIAHUII YXTUMOJIMHH TOMIAMU3.

P, e 2dt

oo(m>16) — P100(16100) r I
k—np ~16-100-0,2 _ 1.
A Npq 4 ’

_n-np
t - 20.
* Jnpg

JIanmac pynxnusacn opkamu (Pigogs,100)) HA XMCOOTaMU3:

t =

P100(16,100=P(20)-D(-1)=0,5+0,34134~0,84;
(®(20)=0,5 Ba D(-1)=0,34134 2 — unoBagan onuHrax. [1])
N
2 BapuaHT Y4YyH. P=1-m =0,05; npq=100-0,05-0,95<9 anuknanaguran
sxTuMosuiukHU [lyaccoH Teopemacu épaamuia udoaaianmus:
A=np=100-0,05=5;

57 . ef5
P100(7) = T =0104  (2-unosa 2.3-xasBan).

4.2. WMyl TAIKHKOT/IapAA CTATUCTUK EHIANIYB

Vprauunaérran Taconauduii 3XTUMOJUIMK XapaKTepHra sra BOKEHIMKIAp
€KM OMMAaBHM XOIMcCajap KaWl OJTUIraH Ky3aTyB €KH OKCIIEPUMEHT
HaTWKAJIAPUHH TaXJIWI KUJIUII Ba YJIApHU yMYMIIAIITaH XapaKTepUCTUKAIAPUHH
OJIMII MakKcaauia Ky3aTyB €Kd TaxpuOanap HaTHKajapura Maxcyc MaTeMaTHK
UIUIOB OepuIl Mynu OWIaH Kepakid MablyMOTIap OJIMII YCYJJIApUHU HUILIa0
YUKHII MaTeMaTUK CTAaTUCTUKaHM acocui Basudacu xucoOianHaau. boikauda
alTraHja MaTeMaTHUK CTaTHUCTHUKAHU Basudach WIMHA Ba Hazapuil Xyrocaiap
XOCWJI KWJIMII MaKCaJula CTATUCTUK MabIyMOTIAPHU TYIUIAll Ba MILIA0 YUKW
METOJJIapUHU SPATULLIUD.

1.Mucoua. [lappannaunnuk padbpuxkacunaru 4A cepusinu KyBatu SkBt 150
Ta aCMHXPOH MaTOpJlapHU OWp XWJI IIapouTAa (IOKjJaMajiapu Ba atpod MyXHUT
niapouTiaapyu Oup xwi) Oy3uwiaMacaaH MIUIAIIM ypTadya BAKTUHU aHUKJIAII KEpax.
Kytinnran macananu eunin yayH 150 ta matopaan (N=150 ta 0o MakMmyasaH)
25 tacuHu (n=25 Ta TaHJIaMa MaXMyaHHW) axpatubd onul ymapHU Oy3uiMacnad
UIIAII BaKTUHU Ky3aTHO HaTwKanapuHu 4.7 — kaiBaija Kaia sTaMus.



KysaTum natrxanapu:

4.7 — )xanBai

Nel-5,01; Ne6-5,2i Nell-4,51i Nel6-4,41 Ne21-3,8i
Ne2-4,3i1 Ne7-5,31 Nel2-4,61 Nel7-4,01 Ne22-3.91
Ne3-6,0i1 Ne8-5,51 Nel3-4,7i Ne18-4,91 Ne23-6,11
Ne4-4 31 Ne9-5,6i1 Nel4-4,8i Nel9-5,8i Ne24-6,21
Ne5-4,6i11 NelO-5,78  Nel5-5,1i Ne20-5,91 Ne25-6,31

Kaiin stunran Hatwxkanapjan (akaTriHa OUTTa Xyjocara Kelrill MyMKUHKH
SbHU, YpraHuiaaéTran 25Ta 3JeKTp MaTopJjapHU HILIAN Myanatiapu 3,8 dwiiax
6,3 #wiraya opamukga ysrapagu. (4.5 - pacm). Bomikaua aiitranga ymoy
OpaJMKIArd TacOJAN(PUN COUMITaH HaTWXKajIap Kalj KUJIMHTaH.

3,8 ¥wmn Ba 6,3 Wun opanuruaa Kaa STWIraH Tacoaauduid KaTTaJukiap
(BokeHnmkIap) Oup HeuTra oMuIUIapra OOFJMK: JIBUraTeuiap yJaHTaH OJJCKTP
Ta@bMUHOT TH3UMHUJATH KYWIAHHWIIHHA, YaCTOTAaHW, MAaTOpJApHH IOKJIaMalapuHU
Y3rapuiura Ba Xakaszojiapra OofiuK OYnu0 ymlOy oMusiap OoIIKapuiIManIuraH
OMUJLJIAp XUCOOJIaHA N,

JlBurarennapHu Oy3uaMac/aH UIJiall BaKTU
|

b2 — 4= — — — — - — — — — - — — - — - — — = T
3.6
5,0——*—————— +~-+ 1 - — - — — - — - - - —1 + — R=2,5

44 -

R

1 2345 6 7 58 910111213 141516 171818 202122 23 24 25
JIBuraremnnap TapTud pakamu
4.5- pacM. DiekTp MaTtopiiapHu Oy3uiIMac/iaH UIUIAIl BaKTUHHU Ky3aTHUIII
HATWKAJIAPUHU COUMIITAH XO0JIJ1a KOWTAITHIIIH.

bomka Oup wMucom: MycTrakun KY3FaTUIUIM —y3rapMac TOK  AJIEKTP
JIBUTATSIIHUHT ucTebMON KyBBaTH (Py), kywianmm (Ux=U.U,) ¥V3rapmac
Oynranma, 3JIEKTp MaTop HCTebMOJ KuiaaérraH Tok Kyuwra (lx) mpomopriimonan
tap3zaa yarapan ( Iz =+, amexTp nBuraTeln sKop Ba CTaToC TOKIApU HUFUHIUCH)..

Ymlby OOFIUKIMKHM aHAIMTUK SbHU (opmyna Epaamuaa Kyluaaruya
udoaanai MyMKHH:

Pucm = I,ZI .Uﬂ (410)

YOy aHaUTUK OOFIMKIUK TYFpH Yu3uK 0y yuu 4.6 — pacMmaaru rpadux
opKaiu udoganamn MyMKHH.



e
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I, I, I, I, Is; 1I; LA

4.6 — pacM. V3rapmac TOK MATOpPHHU HCTebMOI KyBBaTH (Pc;) HE CTATOP TOKH
(Ix)ra Gormuxiuk rpaduru. P=Ff(lx)

Kywrtanum “U” y3rapmac 6yiaranaa cratop TOKUHUHT Typiau Kuiimatu | yayH
JIBUTATEJIb UCTE€HbMOJI KyBBaTUHU aHUK XUCOOJIAIl MyMKHUH.

Martematuk Qopmyna SBHU Pucm = Y/ ‘U 4 €pmammuma  KypHIras

rpa¢ukauHr P=f(l.) anukury Hr roKopyu Kapakana Oyiamu, SbHU TOKHUHT | lnp,
Ing, lng, lns, lng xuiiMatnapu yuyH ¢dopmyna €paamuaa xuco0iad TONWITaH
KyBBaTHap Puer. Pucra, Puers, Puerd, Pucrs, Puers TACOIIUOUIIMK 3XTUMOJUINTUIAH
XOJIN.

YOy rpadukHN dKCIIepuMEHT (Taxpuba) HaTwKajdapu Oyiinya KypuiraHia

SABbHU YPraHWJIAETTaH JIEKTP MATOPHU TapMOKIra YyJIAHUII 3aHKUPUTa YPHATUIITaH

.. 1 o
BaTTMETP OPKAJIHM UCTEHMOJI KWIAETTaH KyBBaTUHH ( Pucm) Ba amriepmetp Oyitnua

tokuan (1) ymuam watmwkamapun 4.6 — pacmaa Genrunab UMKMITAHAA ydTa
TaKpopJaHTaH TaxpuOaaa TOKHUHT OMp XU KUWMaTUTa TYpJM XU KyBBaT TYFpHU
KEJIMIIWHYU KypaMu3.

bupuHun Muconna OJWMHTaH HaTWwKalap (BOKEHIMKIIAp) Tacoaau(puiInuk
OXTUMOJUTUTH MIeKTp TapMmokaa Kywrianumiau (U) tok vactoracunu (f), MmoTopHH
IOKJIAHUIIIMHA Y3Tapu0 TypHUITM Ba OOIIKa OOIIKApUIMaWIuTraH OMWUIAp OwiaH
OOFTIUKJIHD.

WkkuHur Mucoima 3ca Qopmyna OVitmua kypwiran rpaduxman P=f(l;)
BATTMETP Ba aMIIEPMETP KYpCaTKUwIapH Oyitmua Kypmiaran rpaduk - P=f(l.)
opacunaru (Gapk sSbHU YITYOB HATIKAJAPUHU TaCOAU(MUUINK AXTUMOJUIUTH YITIOB
AHUKJIMTUTA OOFIIUK.

[lyHnnait kuaub OKOpUJArd MHUCOJUIAP TaXJIWIM TacoATu(Uil BOKEHIUK EKU
TacoaIuduil KaTTAIMKIAPHU t03ara KeJIWIIMHU UKKUTa MaHOa MaBxXyJ OYiuiiu
MYMKHH JIeTaH XyJoca 0JIu0 KeJlaau.

bupunun man6a — TaaKUKOT 0ind OopusiaéTraH oObeKTra KaTTa MUKJIOpAAru
OoLIKapuiIMaliaUras, Ky XojuiapJa Xucoora oJuHManIuran OMusuiap TabCUpH;

HNkknHyu MaHOa — AeTepMHUHAI KATTAMKIAPHU YITYOB HOAHUKJIUTU TabCUPH;

Tacopnuduii kKaTTaTMKIApHU 103ara Kelauil ManOan cababunan KaTbUil Ha3ap
yJIap acocujia MabJIyMOT OWp KOHYHHUAT Taau Ba Oy KaTTaIMKIAp (BOKEUITUKIIAD)



KaH4a Ky ypraHuwica yiaapHH H(OIaIOoBUM KOHYHHSTIAD IIyHYA AHHWKJIAIIAIA
(oMaMHIAIIAIN ).

4.3. Taconauduii KATTAJIMKIIAP, YJIAPHU TAKCUMMJIAHUIIMN Ba MUKIOPH A
XapaKTepUCTUKAJIAPH

Cratuctuk  MabiaymoTiap  (Taxkpuba  €kM  Ky3aTyB  HaTIKalapH
MabIyMOTIapu) Tacoaauduii karramukiaap Ae0 Kapajlagd Ba MaTeMaTHK
CTaTUCTHK ycyJutapjaH ¢hoigarianu0 ylapHU 3XTUMOJUIUTH aHUKIIAHAIH.

S"praHI/IJIaéTraH 00BEKTHHU, X)apa€Hiap €KW BOKCHIMKIAPHU TYJIa KaMPOBJIH
Ky3aTHIIl KyJa KaM XoJulapja ydpaiau Ba OyHM amaira omupuil Oab3aH
KUCMOHUN UMKOHUATIAp OWjlaH dYekjaHca, 0ab3aH KaTTa MOJJUN Xapaxkatiap
Oowian Oornuk OVmanu. Macanan, 6apua TomkeHT Ba daproHa UCCUKIUK DIIEKTP
CTaHIUSJIAPA OPANMFUIATH FOKOPH KYWIAHWIILIN DJICKTP Yy3aTHUIN TapMOKJIapHU
HOCO3 XOJjaTra KEIWIIWHA TAapMOKHU TYJIa Y3YHJIUTH MHUCOJWIA YPTraHWII KaTTa
Malnar Ba JXKyJa Kym BakT Tajad Kwiaau. XyIOu HIYHUHTJEK 3aBOJa MILIa0
yukapuiaétran 100 MuHrTa EPUTHIN TaMIaIapHU OapyacuHU XM3MaT MYIJTaTHHH
yIapHA TYJa COHHJA YpPraHu® YHKWAII yYMyMaH 3aBojjia WNUIad YHKWJITaH
JaMITaJIapHU UYKKA YUKApUIIra 010 KearaH oyaap 3.

FOxopunmarn Ba 1mIyHra yxmam xoJulapa VpraHuiuiid Kepak Oyirad
OOBEKTIIap MaXKMYHUJAH YerapajlaHraH COHU Tacoaauduii axparud OJIMHAIIY.
Macanan: 300 kM y3ynnukaaru 220 kB nuHussHM OMp KUCMUJIardHA TAIllKU MYXHT
mapouTu Mypakkad OynraH, sbHu 10-15kM Tanna®d onuHMO ymidy opaluKaaru
JUHUS MUCOJUAA Ypranuwiaan. 3aBoaaa unniad ynkuiaérran KyBpatu 100 BaTtim
10 munr pona uyrmanma mamnagad 100 moHacu uxTuUépuil TaHIa0d a)xpaTHO
OJIMHUO yJapHU HIILJIAIT MYAaTH YPraHWIaIu.

Vprauwmmm kepak OyiraH ymymuil oObeKTIap Ooml TyruaM (IOKOpHIaru
MucoJiard 3aBoana Taiépianran 10 munr mona mamma N=10000) Ba ymapaan
YpraHui y4yyH axpaTu0® OJMHTaH KUCMH TaHjama TYmiaM (FOKOpHAard MHUCOJAA
100ta n=100) n1e0 ropUTHIAIN.

bomr Tymmamparu ypraHwia€TraH KaTTalIUKIap Ba TaHJaMa TYyIulaMIaru
KaTTAJMKIJIAp COHWHM YJIapHU XaxMu ae0 atanaan. bomr Tymmam corn N HE yekcus
neb TaHliaMa TYIUIaM COHM N HU derapayianraH ae0 xucoOnanamau. Tanmama
TYyIJIaM KaTTaJuKIap XapaKTepuCTHKaldapu Oyiinuya Ooml Tymiaam Xakyaa Tyia
Xyjocara Kenuil ydyH Oom TyrmuiaM oObektiaapgan (N) Tanmama Tymiam
katTanukiaap (N) Oomr Tymiam TyFpu udoganamM Kepak, OoIlIKada adTraHaa
TaHJamMa TYIJIaM Opacujia PENPEe3UTHBIHNK (BAKOJIOTIWINK) IIAPTH OasKapUIIHUIIN
Kepak.

WNuxenepnuk amanuéTnia MaTeMaTUK CTATUCTUKAHUHT acOCUi Ba3u(acu:

- CTATUCTHK ~ MaBJIyMOTJIAp  acocuaa  Tacoaauduil  KaTTaTuKIapHU
TaKCUMJIAHHIIT KOHYHUHU aHUKJIAII;

- SKCIIEpUMEHTANl TAJAKUKOTIAp Ba Ky3aTyB HAaTWKajapu acocuaa OJIMHTaH,
TacoAnuuil KaTTAIMKIAp TAaKCUMJIAHUII YacToTaHW y €ku Oy Hazapui
TaKCUMJIAHMILI KOHYHUTA TYFPU KEJIUIIMHU TEKIIUPUO KYpHUI KEepak;

- TAKCUMJIAHUITHUHT HOMabJIyM MMapaMeTpJIapyuHu TOTHIIL

Tacommuduii KaTTATMKIAPHW TAKCUMJIAHWIM JIETAHJA 3XTUMOJUIUKIIAP
Hazapuscuaa Tacoaaupuid KaTTATUMKIApHA 103 OepuliM MyMKHH Oynrax




KUIUMATIapUHU YJapHU SXTUMOJUIMTUIA MOCIUTMHU TyliyHwica (YpraHuiica)
MaTeMaTUK CTAaTUCTUKANa TaHJIaMa TYyIUIaMJard Tacoiau(uil KaTTaJIuKIap
KMAMATIApUHA YIAapHH 4YacTOTACHTa MOCIHTH TYIIyHWIA[H. YPraHMIaéTras
y3IyKCU3 Tacoaauduii KarTamukiapaad (BOKCWIWKIApAAaH) SBHU OOII TYTUIaM
XaXMH Kaiig stwiran N Ta HaTWKamaH N TaCMHU TaHJIA0-aXpaTuO OJMHAIM.
ApaTn0® OJIMHTaH KaTTaJuK KMMUMATIapu TYja TUAa30HU OUp XWI y3yHJIUKIArd

(h) murepBamnapra “|” 6ymunamu. Xap 6up untepsan yuys ( X, Xi,;) yHra TYFpu
KeTyBUM HATIXKalap COHM M; Ba Tacomnupuil KaTTATWKIAp YacTOTACH ® HHU
TOTIAMH3:

0 =—; (4.11)

WNurepBamiap yactoracu cymmacu 1 ra TeHr 0ynaau: Za)i =1,
i=1

Hatmxanap Oyiinya CTaTUCTUK HMHTEPBAJUIM KATOPU Ba TaKCHUMIIAHWILWHU
CTaTUCTUK (PYHKUMSICH (Tpaduru) Kypuiaiu.

TakCUMJIaHUIIUHUHT ~ CTAaTHUCTHK  (QYHKUMSICHM  Kyluaaruya  aHaJIUTHK
udoranananu:

F*(x) =

nx ; (4.12)

oy epna: “MNy "~ axparu6 (Tannab) oNMHraH KaTTAIUKIAPHU X” nam xam

OynraH COHH.
“N”— ayxparn6 (TaHmad) OJMHTaH KaTTAIUKIap COHU.

Xynoca KuauO aWTraHjga Tacoaauduil KaTTAIUKIAPHU TaKCHUMJIAHUIITH
CTATUCTUK (YHKIMSICH OOII MaXMyWHU TAKCUMJIAHUIIM Ha3apuil (QyHKIUsSCUTA
SKUHJIAIINAIINATA XU3MAT KAJIaIu.

Amainna, Tacogauduil KaTTaIMKIAPHU TaxXJIMJI KWIUII Ba KEPaKIU Xyjocajiap
KWIMIIAA TYJapoK MabiIyMOTra o3ra OYiauIl Y4YyH YyJapHU TaKCUMIIAHMII
byHKOMsUTapuAaH Kypa TaKCUMJIAHUIN 3WYIUMTH  (QYHKOMACHUAAH — KYTIPOK
dbolnananunagy.

TakcuMIaHUI 3UYWIATA BapvallMOH KaTOPHU THCTOpaMMAacu Ba dacToTallap
MOJIMTOHU OpKaJii hdoaananaam.

Bapuanmon kaTop TMOJUTOHM THUCTOTpaMMacHd acoCu MHTEpBaLIapJaH

*

(Xi»Xi;1) Oamanmaaurd dYacrorajgap 3UWIMTHIAH (—n ) wubopaT TMOFOHAIN

KOMIamran TYpTOypYakiapJaH Tallkui TomnraH rpaduk TacBup OwiaH
ndomananay.

4.7 — pacmga 10 kBT KyBBaTIM HCTEbMOTYMHU TABMHUHIOBYM 3JIEKTP
TapMOKJIa HOCO3JIMK f03ara KeJIMIIHW HaTHKachaa UCTEhbMOIYHNra SHEPrus €TKa3uo
OepuIAard y3uaull BaKTH JaBOMUNIUTH YaCTOTACH TUCTOPAMMACH KEITHPUJITAH.,



P, gacToTanap
t  sHwWmre

0,371

021
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4.7 — pacm. HactoTanap rucTorpaMMacH.

Ymly rucrorpaMMana y3myKCH3 Tacoiauduii TaKCHMJIAHHII YacTOTACHUTa
CTaTUCTHUK YXIIAIUIUTUHU (aHAIOTUHU) Udoaanaiam.

Tacogauduii karTanukIap HHTEPBAIN TAKCUMIIAHUIII XapaKTepura sra 0ynran
X0JIJ1a MOJIaJl Ba MEMOHAT UHTEpBauiap Oyitnya uin onud Oopuin Tyrpu Oynaau.
Macanan: 4.8 — >xajgBanga OupoH Oup Taconaubuil KaTTaJIUKHU Ky3aTHII
HATUKACH YHUHT X, KHUMaTUHU n, MapoTaba Kaij 3TUJTaHJIUTH KeITUPUIITaH.

4.8 — xxamBai

X, 2 6 10 14
n 12 18 24 6
o 0,2 0,3 0,4 0,1

Oy epma: p; - Tacommuduii KAaTTaTMKHN 9aCTOTACH.
4.8 — xanBanga KENTUpPWITaH X, Ba n, Jjap Oyiimua TaHia0d OJMHTaH

KaTTaJMKIIAp COHMHU Ba TacoAAuui KaTTAIUKIAPHU YIIOy KUMaTIapUHH 03ara
KeJIMIIHN aHMKJIaliMKu3, dactotack (p, ) HH XucoOmaimu3 Ba 4.8 — skaaBaira

Kkuputamu3. MHTepBamiapAa KEATUPWITaH TaHJIA0 OJIMHTaH KaTTaJIHMKIap COHU
Oyiinya TaHia0 OJIMHraH KaTTaJUuKIAp YMyMUN COHUHHM (N) XHUCOOIAMMMU3:

XKansanga keATUPUITAH MUCOJ YYYH 3 4M MHTEpBaJl n, MOJaJl UHTEPBaJ
xucobnanaau. Meaunana sca 2 yu Ba 3 4u MHTEpBaJuIap yerapaiapuia >Komamiras.

4.8 - )xamBayijgax, Ba N, JApHU JUCKPET KaTTAIMKIapu OYJIraH XOi Y4yH
yacToTajap MoJuroHd Kypuiaau 4.8 - pacm Ba yHaaH ¢oiianaHud CTaTUCTHK
KATOp YUyH TaKCUMJIaHUII QyHKIMsCH yn3unaau 4.9 — pacu.



P*JL
0,4
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0,1
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4.8 — pacM. YacToTa MOJUTOHHU.
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4.9 - pacm. 4.8 — xaaBangaru CTaTUCTUK KAaTOP YIyH TaKCUMITAHHUII
GyHKUMACH TPapUTH.

Kunuok xyKanuru -sIeKTPOTEXHUK YCKyHaJlapd Ba DJIEKTPOTEXHOJIOTHK
KypUIMaJapuHU  OJKCIUTyaTalMsUlalll — JaBOMHUJA  YJapHU HII  KapaEHUHU
XapaKTEpJIOBYU HHEPreTUK, TEXHOJIOTMK Ba OOIIKAa KYpCaTKUWIapUHU U(oaanoBun
Tacoa MUl BOKSHJIMKIAp COAUP OYIUIIN MyMKHH.

Macanan: MabayM OUp BaKT OpaJIMFU/A AJICKTP EPUTKHUY JIaMIIaJIapHH, dJIEKTP
MOTOpPJApPHU MIIJAH YMKHUIIM, ABTOMATHK Y3TAYJIApPHU UCTEBMOIUYUIIAPHU DJIEKTP
MaHOabCUZaH y3UO KYHUIIM, YI4OB NMpUOOpIapHU Oy3uiIMacAaH MILIAIl BaKTH
JABOMUWJIMTH Ba IIyHra yXIiaml BOKEWIMKIAp comup Oymumu Tacoamud
Xapakrtepra sra Oyauim MyMKHH. YOy Tacoannduii BoOKeInkiIapau OUpoH oup
BaKT OpaJUFUAa COAUP OVIMINIMHUA TAKPOPJIAHUIIMHA MUKIOPH (YacTOTACHHH)
udonanoBun KypcaTkud Tacoauduil Karranuk Ae6 ropuTwiaaud. bomrkaua
aiiTranga TaxpuOanap YTKa3WwiraHura Kajaap alHaH KaHJalIuIu MabiiyM
Oynmaran Ba TakpuOanap JaBOMMJa Kalj STUIMIIM MYMKUH OYITraH KYI COHJIH
KaTTalMKIapAad Oupu Tacoaauduil KaTTaIuK OVIMIIA MyKMHH.

bup Oupuman TapkOK SKOWJAalIraH Ba COHJM KypcaTKuwiap Ouiad
ndoananran BOKSHIMKIAp AUCKPeT Tacoquduii BoKelaukiaap 1e6 aTanaam.



Macanan: 6up ¥wn maBomuma N — COHNM nammanapjaH WIIAAH YUKUAIITA
HXTUMOJIIUTY €KW TOJACTAHLMSIATH JTUHHUSUIADHU XUMOSUIAI BOCUTACHHM WILIA0
ket (Yuupud KyiuIi) COHH Ba OOIIKaiap.

Mabiym Oup BakT opalufuga Oup OMpHUra 4YEeKCU3 SAKUH HCTajlraHda
KaTTaMukinap OwiaH wudoaajaHraH KaTTaTUKIap — y3JAyKcu3 Tacoaaudmii
KATTAJTHKJIAP 1e0 aranajay.

MacanaH: 3JIeKTp TapMOFUTa yJIAHTaH KYIl COHJIM HCTEbMOIYMIIAD TOMOHUAH
UCTEBbMOJ KWINHAETIaH SHEPTHUsl MUKIOPUHM OUp CyTKa 1aBOMUJA Y3TapHILu.

KHIIIOK  XyKaauru 3JeKTp YCKyHAJIApUHU SKCIUTyaTaluslall >kapaéHuaa
yJIapHU XOJIATUHH, SHEPreTUK KYpPCATKUWIAPUHU YpraHuil OWIaH OOFJIMK KaTtop
Takpubayiap YTKa3ullra TYyFpu Kenau.

Mucos:  DnekTp  MOTOpPJApHM  KalUTaJl  TabMHMHJIAHTAHAAH  KEWMH
V30JSIUUSACHHA CUHAI EKM JIEKTP UCTEBMOJIYMIAPY TOMOHUAAH | coaT naBoMuaa
UCTEBMOJI KWJIMHAETTAH SHEPTUs MUKJIOPUHY YiT4alll Ba Xaka3oJap.

OKcIepuMeHTIap €K yI4all HATKaJapu OJaTaa YII4YaHAETTaH KaTTAIUKIap
COH KuiiMaTiapujaH HOOpaT KaTOPHM TAlIKWI KWIadd Ba YHHU KyIHWHYA
BAPHALIMOH KATOP /1€0 aTanaju.

Bapuanuon kartop TaxkpuOa €KM Yyiyaml HaTWXKalapu OyiiMya OJMHTaH
TacoAIu(PUil KeTMa-KEeTIMKIA KOoMlalmrad Tacoqauuil KarTaaukiapaad uoopar
KaTOpAup.

Vpranunmaérran  BoKeilMKHM ~ (KapaéHHM) KEUMIIM Ba  TacCOMHUil
OMWJUIAPHUHI yHra TabCUPHU TYFPUCHAA TyJa TacaBBypra sra OYaum ydyH
BapHallMOH KaTopJard TapTUOCH3 >KoiyamraH Ttacoaauduil KaTTaTuKIapHU
tapTubnamtupuiaau. Taconmuduii KaTTAIMKIAp >KOMIAIITaH MACTKU Ba FOKOPHU
yerapajgapu opaJiuFu Oup xui ymdamzaa (opaiukaa) Oymakiapra (MHTepBaUiapra)
OYITMHUO YUKHITAIH.

4.2 60012 KENTUPWITaH TOBYKXOHajaru 4A cepusiiu 3JIEKTp MaTopJiapHU
Oy3wiIMacaH WILIall BaKTHHH aHUKIAM Oyinda Kaij dTwirad HaTwkamap (4.7 -
kaapay) ymoOy BokednukiaapHu (tacommuduii karrajaukiaapuau) 3,8-6,3 iunn
OpaJiuFua y3rapuiluHu KypcaTau.

VyaHTaH KaTTANTMKIAPHM SHT KATTa Ba HT KHYMK KUHMaTH (hapKu 2,5 HiTHu
Talkui 3Taau. Bapuanuon karopaaru tacoqauduii kKaTTaiukiaap coHu “N” karra
Oyica HaTWXaJNapHU TaxXJIWJI KUJIUIIra Kyjlai XoJlaTra KeJTUPHILI Y4yH SHI KaTTa
Ba OHI KMYMK KUWMaTJIApHU TEHT OpalMKAa KucMmiapra (MHTepBajiapra) axparuo
YyuKaMu3. bU3HUHT MucosmMu3 yuyH 3,8 — 6,3 opaiukaa Kaij 3TWITaH Ky3aTHIL
HaTWXanapuHu 5 Ta kucmra 0,5 Wit opaauKIard KucMiapra 0yaamus.

WurepBamiap opanuru: (3,8-4,3); (4,3-4,8); (4,8-5,3); (5,3-5,8); (5,8-6,3);

4.9 — kanBanga KenTupuiaran marepuamiap ¢ku 4.10 — pacMaa KenTupwiIrad
yacToTajap TOJUTOHU Tacoaauduil KaTTaMKHU (X) SMIHUPUK (CTATHCTUK)
TaKCUMJIAHUIIN €KW YacToTajap TaAKCUMJIAHMIIMHU H(oaanaiiii Ba 3KCIEPUMEHT

€KUM Ky3aTuIl HaTwKamapuHu (X, X,, X;...X,) OyTyH opanuk (uHTepBaji) OViinua
TaKCHUMJIAHUIITUHYU KypcaTaju.



4.9 — xanBan. Taxpuba HaTIKamapuHu TapTHOMM Xonatda udoaanail Ba
UILTOB OEpHIIl KaaBaJlu.
4.9 — xxanBai

3,8 4.4 49 55 6,9
I - UHTEPBAJIIaru 3,9 45 5,0 5,6 6,0
Tacoaau it 4,0 4.6 51 5,7 6,1
KaTTaJIMKIIap 4,1 4,6 5,2 5,8 6,2
4,2 4,7 5,3 6,3
4.8
| - mHTEpBANTATH
KalJ DTHJITaH 5 6 5 4 5 n=25

KaTTaJIUKJIap COHMU,
qacrtoracu, M;

Wnrepsan (opamwk) | 3,8-4,3 | 4,3-48 | 48-53| 5358 |58-6,3

Tacogmuduii

KaTTanukiaapau | -
MHTEpBAIATH | O _ 5| O o0 | S o5 4 _ 34 2 _gp| 10
Kafitapumamean | 25 | 25 25 7| 25 25 7
HUCOUH YacToTacu
m;
> x 20,3 28,4 25,5 22,6 30,5
> X 412,09 | 816,5 650,2 510,7 930,2

Oy epza: N — BapuaIMoH KaTopary Tacoauduil Kartanukiaap conu (N=25);
m; — Gepuirad | - UHTEpBaIAaru TacOAMU(PUI KaTTATUKIIAP COHMU;

0 &
0,24 /\\
0,2 Z \-\ -
\\..--"""f-
0,1

38 43 4,8 53 58 63 7.8 imm

4.10 — pacm. YacroTasiap NOJUTOHU (TAKCUMIIAHUILIHUA SMIUPUK Tpaduri)

WNurepBamiap coHM K HU Kyhugarun ¢opmyna Oyiinya KaOyn KUIUII Xam
MYMKUH:

k=4logn (4.13)

Ky3aryB €ku 5SKCHEpUMEHT HATIXKalapu acocuja Kypuiran Tacoanuduit
KaTTAIMKJIAPHA SMIIMPUK TaKCUMJIAHULIIMHM OWpPOH Oup MabilyM Hazapui
TaKCUMJIAIITa KEITUPWIAAU €KUM anlpakCuMalusulaHaau (SIKMHJIAIITUPUIAIN).
bomkauya anTranma YypraHwia€TraH KypCaTKUYJIApHU Y3Tapull KOHYHUSTHUHU



udomanam y4yH Tacoqauduil KATTAIMKIAP AacoCuia TY3WITaH HOMITUPHK
TaKCUMJIAHUIITHU YHTA SKWH OYJIraH Ha3apuil TAKCUMJIIAHUIITA AJIMAIITUPUTIATIN.

Taconmuduii KaTTaaMKIApPHA SMIMPUK TAKCHMIIAHUIN KaaBasl €KUM Tpaduk
KYpUHUIIJA TAacBUPJIAHAAXM Ba Oy OpKaIM YpraHwiaéIraH BOKEWJIMKIAPHU
y3rapumm (>kapa€H mapaMmeTpiapu, KaTTaauKiIapy) Xakuga KEHIPOK MablyMOTra
ara 6ynamus.

[y 6mnan Oupra Tacogauduil KaTTATMKIAPHU TAaKCUMIIAHUIIIMHU MUKIOpUN
COH XapaKTepUCTUKACHUHU (KYpCaTKUUJIApUHHU) OWIIUII 3apyp OViaau.

MareMaTuk CTaTUCTHKAIA TaCOIAU(PUI KaTTATUKIAPHU COUYMIIMII Ba COUMITUII
MapKa3HHH XOJIaT XapaKTePUCTUKAIApy OPKaJIMd MUKJIOPH (COHM) ndoaaiaHau.

Counnuinn Mapkasu Tacoaauduil KaTTATUKIAPHH 2HT KYT COUP OYJIUIIN KAl
ATWIITAaH MHTepBalra TYFpu Kemaau. 4.9 - skanBajija KEATHPWUITaH MHUCOJIA
coumnuin Mapkazu 4,4-4,8 opanurumard MHTEpBaJira TYFpu Kenaau. boikaua
aiitrania atpoduna tacoaauduii KaTTaauKIap TUFU3 JKOWJAIITaH MHTEpBaAaru
Tacoaau(puil KaTTaTuKIApHA YpTaya KUAMaTH.

Tacommuduii KaTTaNMKIAPHU COYMJIMIL MapkKasujad y €ku Oy mapaxkana
OFUIIIMHUA MUKJIOPUN KYPCATKUYN COUMITUII XapaKTEePUCTUKACH XUCOOJIaHA N,

Tacommuduii KaTTAIUKIAPHU COUYMJIMII Ba COYWIMIN MapKa3W XoJjaT
XapKTEPUCTUKAIAPU Tacoaauduil KaTTaIMKIAPHU CTATUCTUKACU €KW CTAaTUCTHK
yayamiiapyu JEHWIaIu.

Coumnin Mapkasu XoJiaT XapaKTepUCTUKACH KyHuaaru MHUKIOPUN (COH)
Kypcarkuuiap Ousad 0axojaHaIu:

Vpraua apudpmernk kuitmat — (X );

Menunana éku yprada kuiimar — ( X);

Moga — M,.

Tacommuduii KaTTAIMKIAPHUHT MUKIOPUN XapaKTepUCTUKAIApUIAH sHA
outracu Oy MareMaTHK KyTWIraH HaTwka OYynmu0 yHM Kyn XxoJjuiapaa
TaKCUMJIAaHMII Mapka3u 7e0 aramanu. Tacogauduil KaTTaauk (BOKEHINK)

X, Pis Pys P3----P, axTUMOMIMKIAp OwnaH dakat X, X,, X5....X, KuiMatiapaaru
KuiiMatiapra sra OyiaraHjga JUCKpeT Tacoaauduii KaTTaJuKHU MaTeMaTHK
KyTuiran Hatmxkacu M « ;pl, Py, P3----P, axTUMOIITMKIIApTa 3ra Xi, Xy, X5...X,
KUIMATIIA KaTTAIMKJIAPHU KyTaiTMaaapyu WAFUHIANCH OWIaH aHUKJIaHATH.

M «:: Xp o Pp+ X Py + X530 Py .+ X, Py :in B (4.14)
i1

Taxpuba €xku Ky3aTyBHU N MapoTaba TaKpopJall HaTwKacuja Tacoaupui
Kartanmuk X m, Maporaba X; KuilmMaTHuU, m, Mmaporaba X, KUWMaTHdH, M,
MapoTaba X, KuWMatHM KalOyn Kwiaau 1e6 onamu3. by  epna
m, + M, + M, +...+ M, =n. Bapua karTamukaapuu ypraua apudMETHK Kuiimata X
Kyuuarnya TONUIaIau.

X oMy + X, - M, +...4 X, - M, m m m,

1 2
=X o~ X, —E .+ X —5 (415
n 'n "% o Ty (419

X =




m
dopmynagaru FI =@, —%  Tacogau(uil  KATTaJTUKHUHT  YacTOTAaCH.

Taxpuba €xku Ky3aTyBjap COHM YEKCH3 KaTTa OViraHjga dactora ®; TakpuOaH
YHUHT 5XTUMOJUTUTH P ra TeHr ned onuHamm.

bynmaii xonma, MareMaTMK KYTHJIHIN — M Q(/ TakpubOaH, Tacoaauduii
KATTAJIMKHY Ky3aTUJIaETraH MUKIOPUHM YpTada apuPMETUK KuhMatura TeHr ae0
KaOyJ1 KWIHHAIH.

VY3nykeu3 tacoamuduil KaTTadukHu X HU KaOyJd KWJIUIIM MyMKHH OYiraH
KuiiMaTiiapu OViinya MabIyMoT/Iapra 3ra 4YeKCU3 KUYUMK MHTEpBal (Opajuk) X ra
TYIIUAII 3XTUMOJUIUTH SXTUMOJUTMKHUHT 3JIEMEHTUTra TEHT I((B ((: bynnan

KeJIUO YMKKAH XOJa TAKCHMIAIIMII 3uuaury | ((/ OynraH y3iykcu3 Tacoaaupui
KATTAJIMKHU MaTeMaTUK KyTHWIMIIH Kyinaarua ¢popmynia OuiiaH XHUCcOOIaHaIu:

M& = O}Xf € - dx (4.16)

MareMaTuk KyTWIMII Kyl — XoJUlapia TacoAAu(uil  KaTTaauKIapHH
TAKCUMJIAHMII MapKa3M 10 IOpUTUIAaN.

4.7 - xaaBanjia KeJITUPWITaH BapUallMOH KATOP YYyH BapUallMOH KATOPHUHT
ypraua apudMeTHK KuiiMaTy Kyiugarunya ugoaaaaHaam:

o1
X==>Xx (5.17)
n n=1
x:2i5(5,0+4,3+6,0+4,3+4,6+5,2+5,3+5,5+5,6+5,7+4,5+4,6+
4,7+48+51+4,4+40+49+58+59+38+39+6,1+6,2+6,3) =5,06011

Bapuarpion KaTopHM TalIKWI OSTYyBYM TAacOAM(HUN KaTTAIMKIAD COHM Karra
MUKIOpAa Oyiica, XUcoOJall aHWKJIMTMHA MabiyM Japakana TacalMIMHA OJIMHJIaH
Owran xonga apudMeTuK yprada KuiiMatau (X ) BapualliOH KaTOPHU HHTEpBaLIapra
Oup Heda Oynakapra 6YIMHNUO XUCOOIaHaIu:

_1E
X==>um, (4.18)
| Ry
U;- | wunatepBammarm Tacommuduii KaTTAIMKIADHUHT YpTada KAHMATH,
M
m - | wuHTepBanmmaru Ttacomauduil karranukiaap conu  (YirdoBiap

YacTOTacH); K - HHTEpBaUIap COHHU.

Bapuaiion KaTOpMHUHT MyXUM MUKIOPUI KypcaTKuwiapAaH OMpU YHUHT
mozgacu (M) 6Ym0 y BapraIloH KaTop/ia SHT KYTI yupaiaurad Tacoutuduii KaTTaIuKIap
KA1 3TWIraH UHTEPBAJIATY KaTTAIMKIIAPHU ypTada KMAMaTUIup.

4.9 - xxaaBanja KeJITUPUITAH BapUaIlMOH KaTopaa Tacoaauduil KaTTaauKiap
OHT KYN Kaij stuiarad wuHTepBan 4,3-4,8 tiun opanuruna OYinuO, MHTEPBAITHUHT
Yptacu 4,5 ra Tyrpu kenaau M=4,5 iun. Yactoranap nonuranuna sca (4.9 - pacm)
IMIUPUK TpaduKmaard “o” HUHT SHT KaTTa KUMUMAaTH KOWJIAITaH HyKTa OwjaH
oenrunananu, spHU Tpadukga Xxam M=4,5 i.

Tacommuduii KaTTaJIMKIIapHU COYMJIUIIIL MapKazura HucOaTaH
TaKCUMJIAHUIIIM CHUMMETPHUK JKoilamran Oyica BapuallMOH Kartop VypTada



apudMeTuK Kuitmat X Ba Mojacu M ra TeHr Oymaau.

Tacognuduii kaTTanuKIapHU MUKIOPUN XapaKTepUCTHKATapuAaH Oupu
MeanaHa OYnuMO TaKCUMIIAHUIN Tpaurud XOCWUJ KWJTaH MAaiIoH F03aCUHH TEHT
UKKHUTra OYIyBuM Tacoaau(uii KaTTaJIuKHU KHAMaTH.

flx)t 7

OON .

0 Me M x

4.11 - pacm. Tacoganduii KaTTANTMKIAPHU TAKCUMJIAHUII 3UWINTH Tpaduru.

Tacommuduii KaTTAIMKIAPHU SMIIUPHUK TAKCUMIIAHUIIN XapaKTePHUCTHUKACH
y4yH ypTaya KBaJIpaTUK Ba MOJACUHU TOIHUIIHU Y3U €Tapiid 3Mac, YyHKU UKKUTA
ypTraua KBaJpaTUK Ba Mojajgapu Oup Oupura TeHTr €KU Kapuihb TeHr Oyirax
TaKCUMJIAHMIII TIOJUTOHJIAPY UKKU XWJ MakiaHu udonanamu MymkuH. IyHUHT
y4yH yJapjaard tacoaauduii KaTTaIMKIApHU COUMIUIMAaru GapKiIapHu Xucoora
OJIMIIIIA COYMIIMII XapaKTepUCTUKACUAaH (PoiiiaTaHuIa Iu.

Tacommuduii KaTTaTUKIAPHU COUYMIUINNHN €KW COUYMIIMIN MapKa3ujaH Xap
Xu1 Macodana KOMIAITUIITMHNA KyHuaarda KypcaTkuwiap €paaMuaa aHuKIanMu3:
Taconmuduii KaTTadUKIApHU CcOYMJIMII KeHrauru (opanuru) R; ypraua

KBAaJpaTUK OFMII €KUM CTa”HAapr -0 ; aucnepuus -0 2 ;  Bapuanus
k03¢ uumeHTH - V;

KuiiMatHuHT counymm keHrauru (R) Oy tacomuduii KaTTalIMKIAPHH JHT
KaTTa Ba OHT KWYUK KuitMaTiapu (apku 0ynud Kyhiugarnia aHuKJIaHaIu:

R= Xmax - Xmin (419)

4.7 — xaaBania KeNTUPWITaH BapHaIlMoH Katop yuyH R=6,3i-3,81=2,5iiu;
Ypraua kBajpar_orummm (o) (mucrnepcus) Tacoauduil KaTTaTUKIapHH
COUYWJIMIIMN KYpPCATKUWIAPH:

o= %i(xi -X)?; (4.20)

i=1

4.7 - )aBanja KeATUPUITaH BapHallMOH KATOPHU ypTadya KBaJIpaTUK OFUILU:

(3,8—-5,06)% + (3,9~ 5,06)2 +...+ (6,2 — 5,06)2 + (6,3~ 5,06)°
25




13 -
Jlucniepcus o2 (CoumnuIm): o> = HZ(Xi ~-%)?:
i=1
4.7 - wanpan 6yiimaa; o = %(3,8—5,06)2 t..+(6:3-5,06)" = 0,546

Bapuarnus koadgdunuenty conumtupma aucnepeust koddduimeHtu 1ed xam
IOpUTUJIIM Ba Kyinaaru opmyna Epramuaa X|UCoOIaHa H:

9=2.100%
X

4.7 —xaaBanja KeITUPUITaH BapUallMOH KATOp YUyH § = % =0122

TaCO)IIll/I(l)I/Iﬁ KaTTAaJUMKJIAPHUA TAKCUMJIAHUII KOHYHJIAapHu

Taxpubanap €xu Ky3aTyBlap HaTWKaJlapura CTaTUCTUK EHJANTyBAa
tacoqauuil KATTAIUKIAPHU pealu3aius KWWl SbHU TYIUIAll BaKTUIArd
KuitmMaTiapu Oenruiam (onumn) yeknanradn. Opatma Oup Hewa YH Maportaba
ymuoBimap €xkM  Kys3aTyBiap OujaH derapajaHaigu. MacamaHn IOKOpUaaru
nappaHgadmwimK  ¢dadbpukacumarn A4 cepusM  aCHHXPOH  MATOPHHHT
Oy3wiMaciaH WILIANl BaKTHHW YPTraHWIIIa Tacoanauduil KaTTaauKIapHU
peanuzanus COHU 25 Ta SbHU 25 Ta 3JIEKTP MATOPHM Ky3aTHIl OYHKWYa OJIMHTaH
sbHU yaapHu coHuHH 50 €xu 100 Tara eTkasui peas MIAPOUTA aMaira omupuo
oynmanu.

Taconanduii KaTTAIMKIAPHU DIEKTPUK TAKCHMIIAHUII YacTOTACH YJIapHU
XapakTepucTUKajgapyu KaOuW MabiayMmM Japaxkaja Ba yIapHU KUHMaTiapu
BapUAIMOH KAaTOp Xa)XMUHU OIIUIIUTa OOFIMK XoJia OapKapop KypcaTKU4ura
AKUHIAmMO Oopanu. 4.7-KaaBajijlard BapualluOH KaToOp YYyH Ky3aTyBJiap COHU
N=25 naH kam OYaraH Xoi ydyH ypTaua apupMeTHK KypcaTkuu X KyHujaru
KuiiMatiiapra sra 0ynaiu.

4.10 — xaaBan
Bapwuarnuon katop 4 5 5 5 6

XaKMH N

Vpraua apudmeTnx

5,650 | 4,060 | 5,100 | 6,180 | 4,600

kypcaTkuy X

Xyaau myHAal HaObapkapopiuK Ky3aTyBilap coHu S, 15, 25rtara TeHr
Oynranga tacoqauduUil KaTTAIMKIAp YacTOTacH KyWHJard KuiimaTiapra sra
oynanu.

4.11 — xxagBan

WNurtepsan, iinn 3,8-43|4,3-48|53-58 | 58-6,3 | 48-53
Takpopmanumr | n=5 | 0,400 | 0,200 | 0,000 | 0,200 | 0,200
(wactoracu) ® | n=15 | 0,134 | 0,334 | 0,267 | 0,067 | 0,200

n=25| 0,200 | 0,240 | 0,200 | 0,200 | 0,160

Taxpuba HaTWKalapu Ba Ky3aTyBJIap COHMHHU OLIMO OOpUIIM BapHaluoH
KATOPHUHT XapaKTEpPUCTUKAJIApU KypcaTkuujlapuHu (Yprauya, AMCHEpIUs Ba




XaKasoyap) xamja HUCOWI 4acTOTacH SMIUPHUK TaKCHMIIAHWIIWHU OWpJaH Oup
JOMMHIM KaTTaJuKKa sSKUHJIAIUIUra oiaud kemaau Ba N —>00  xomnnpa
Tacoanuduil KaTTATUKIAPHU TaKCUMJIAHUIIT KOHYHUHH U]oganaiim.

Taconanduil KaTTaduKIapHU Ha3apuil TAaKCUMIIALIUII KOHYHUTa KaTrTa EKd
KaM JapaxaZa JKCIEPUMEHT TAKCUMJIAHWII KOHYHUHMHI  SIKMHJIAIIyBH
Tacoanuduii KaTTAMUKIAPHA MYMKHH OYIraH KuWMaTIapuWHU Ba yjapra TYFpU
KEJyBUM SXTUMOJUIMKIApU oOpacujiard OOFIMKJIMKHM H(OJATOBUM MaTEMaTUK
MOJIENIN XMCOOIaHaIH.

Taconqmuduit  BoKeMnMK €KW KaTTATUKIAPHU DJXTUMOJUIMTH JeraHja
BapUallMOH KAaTOPHMHI XaXMH N yekcu3 omubd OopraHuga HSMIUPUK
TaKCUMJIAHUIITHU HUCOMM 4acTOTacH sIKMHJIAIIraH (MHTWITaH) JOMMHUI KaTTajauK
TYILIMHUIAAH.

AManza 3ca Ky3aTHILJIap COHU KaTTa Oynranja tacoaauuil BOKEHINK EKu
XOJAUCAHUHT DJXTUMOJUIMTH COH KHHMaTth 3THO Taconupuil  BOKCHIUK EKU
XOJIMCAaHUHT HUCOMI YacToTacu KaOys KUIMHAIN:

p(A) =1 (4.21)

N - BapualMoH Karopjaard Tacoauduil KaTTaaukiap COHHM (BapUaIMOH
KATOPHUHT XaXMH)

M - BapuanuMoH KaTopJard Tacoaauduili KaTTAIUKIAPHU KUWMATIU
HaTWXKaJlapHu.

Hazapuii Takcumilanuin ydyH TypyxjiallyB Mapkasu Oy KyTWiaérran
MaTeMaTUK HaTWka, OollKadya aWTraHjga BapHallMOH KaTop XaXxMHU N YeKCHu3

omraga (N —> o) Ypraua apudmernk kypcatkuuu (X ) SKMHIALITaH
TacoaIu(pui KaTTAIMKHA KHHUMaTH €« > M : Nnmuit TagkukoTiIapaa CTaTUCTUK
ycyjulap ojataa YypraHwia€TraH KypcaTKUWIapHU Ky3aTyB HaTHKaJapUHU
OMIIUPUK TaKCUMJIAIUIIUHU udomanamra ogubd kemagu. Taxpuba Ba
Ky3aTyBJap/aH OJMHIaH TaKCUMJIAHUIIHU Ha3apuil TaKCUMJIAHUII KOHYHHM OWUJIaH
annpakuuMalusIan (SKUHIAMLTAPUII) KepakK.

Bynpail annpakinumanusiai TaaAKUKOT HaTHKalapuHU udoaanaml Ba TaxXui
ATUII UMKOHMHHU Oepanu. boirkaya alTranjga OJIMHraH SMIOMPUK TaKCHMIIAHMII
yUyH HUFUIATAH CTATUCTHK MaTEpUAJUIADHU MYXUM XYCYCHUSTIApUHHIHMHA aKC
ATTUPYBYU HA3apHUI TaKCUMIIAHUII TpadUruHU KaOys KHIUIIT Kepak.

Kynruna smnupuk Takcumiianunuiap I'aycc-Jlamnac KOHYHM HOMM OWIIaH
HOMJIaHUO KeIMHAETraH KyI TapKajiraH HOpMall TaKCUMJIAHHUII XHUCOOJaHYBUYU
Hazapuil TakCUMJIaHUIILIapra OyicyHaau.

Kymmab O6up — Oupura Ooriuk OyaMaraH €KUM KUcMaH OOFIMK OYJraH
cababyapH yMyMHH TabCHUpPU HaTIXKacuia coaup OYnaran Tacoanuduit
KaTTaJIMKJIap HOpMaJl TaKCUMJIaHUIITa OYiCyHa H.

Tacognuduii  kaTTanuKIapHA  HOpPMall  TAaKCUMJIAHMII  KOHYHUSITH
MIAKJUTAHUIIUHUHT aCOCUM IIapTH OJMHAETraH HaTwxkaiapra Oapya tacoiauduii
cababmap Oup Xuijaa TabCUp KYpcaTUIIM Ba ylap opacuja ajioxuaa YCTYHJIHMKKa
sra cababiap OyaIMacIuruaup.

Hopman takcumianuin KOHyHH Kyduaard GyHKIus Ounad udoananaiu:

1 &u?

20°

fE T ——.
€ 5 (4.22)




Oy epma: O - ypraya KBaJpaTUK OFHIIL;

M - KyTUJTaH MaTeMaTHK HaTHXKa.

Tyrpu Oypuakiu KoOOpAMHATajdap cHCTeMacu olnucca YKu Oyiinad
Taccoquuii Kartanuk Kuimatuau ( X), opauHara Yku OVinab sca yHra TYFpu
KeJaaural KUHMaTHY KyHcaK KYHFUPOK IIAKIMHU TaCBUPJIOBYM rpadukHu Oepaau
Ba OyHa# arpu un3uK ["aycc srpu unsuru 1ed I0puTuIaIu.

Hopman takcumutanuin rpa@UruHUHT MakcUMall OpAMHATACH f ((/ ypraya

apI/I(I)MCTI/IK KaTTaJIuK ((/ KYTI/IJ'IaéTFaH MaTEeMaTUK HaTu:Xa O Ta TEHT 65'/J'IF3.H

xonatra Tyrpu kenagu € =0  Ba TpaUKHM CHMMMETPUK JKOMIAIIraH HKKUTA
KrcMra OYiryB4r Yku Xucoomananu. (4.12 - pacm)

f(x)

S R R iz 3 4 s
4.12 — pacm. YpTaya KBaJpaTUK OFUIIHM HOPMaJ TAKCHMJIAHUII Ipaduru
[IAKJIUTa TACUPH.

X =g tenrmuk maptu Gaxapmiranga | €  kyiimmarn matematuk udoma
Oyitnda XxucoOIaHNO TOIHIIA N

1
f((\:—; (4.23)
~ o\2x
Hopman Takcumitanuin Srpy  4YM3WFM  I[IAKIA  YHU  XapaKTEPJIOBYH
K

207

napamMeTpiapu yprada KBaapaTHK ofumu (O) Ba T-e ndoganu
/2

X — .
UKKUCUAH Oupura 0oriauk. @opMynagara —— HHU TacoAAu(Uil KaTTAIUKIaApHU
o

HOpMAaJIJIaHTaH OFMIIK “t” ra aMalTUpCcaK yHU Kyiuaarnya udoaanam MyMKHH.

1 v
f§ =——e 2 4.24
= o2 (4.24)
1 ot
\/Z e’ . HUHT COH KMMMaTH 2-ujaoBaHu 2.1-xaaBaiuaa KeATHPHITaH.

['padux TacBup makiy yprada KBAAPATUK OFUITHUHT ( O ) KUAMaTUTa OOFIIUK
Oymu0 y KaH4ya KaTTa KuiMaTra sra Oyica HOpMal TaKCUMJIAHMII Tpaduru



MaKCHMaJl HyKTacu X VKWra IIyHYa sIKMH JKOWnammraH Oynanu, SbHH SCCH
KYpHUHHUIITA 3Ta OYIaau.

Taxpubanap HaTUKacu OYilMya OJMHTaH SMIUPUK TAKCUMIIAHUIIIHA Ha3apuil
TaKCUMJIQHWIII ~KOHYHM OWJIaH  anmpakuuMauusiam, SbHU — Tacoanuduit
KAaTTAJMKIAPHU HOPMaJl TaKCUMJIAHWII TpadUruHU KypUIIl YYYH 3XTUMOJUIMK
KYpCaTKUWIApHU ((,o*/ SMIIMPUK TAKCUMJIAHUIIJAH AHHUKJIAHTaH CTaTUCTHK
KypcaTKkuuiap OMIaH aJMalITUPUII Kepak.

X =5,06 150508 o =0,7389 iiun;
bunoOGapun ym0y XoJa ydyH Hazapuil TakpopJiaHUIUIAp Jdapa’kacuHU
(yacToTacMHM) XMCOOIAIHU KyHuaaru Gpopmyina €paamMuia aMmanra OuMpuiiaIu.
_ &-506°
o 207 (4.25)
0,7389v/27 |

Kyrtunran wmarematuk HaTmwxka A4 ypraya KBagpaTHK OFHUIIHHA HOpPMA

TaKCUMJIAHMII TpaQUTrHHA MaKCUMasl OpANHATACH KHAMAaTHTa €« _ TYFpH KeTau.
Tacommuduii KaTTATUKIApDHU TaKCUMJIAHWUIIMHU IOKopuaaru Qopmyia

Oyiinua xucoOnaHraH Hazapuili Ba 4.9 - >kajgBanga KEITHUPUITAH MabIyMOTIap

acocujia KaOyJ KWIMHIaH SMIIMPUK yacToTanapu 4.12 - sxanBanjga KeITUPUITaH.

4.12 — xanBai
UHTEpBAITIApU
3,8-43 | 4,3-48 | 4,8-53 | 5,3-5,8 5,8-6,3
DMITHPUK, © 0,2 0,24 0,2 0,16 0,2
Hazapuii, o

Tannam ycy/uiapu xakuaa TylmyH4a

Kymnab TagkukoT wnuiapuaa MacaiaH 3JeKTp YCKYHAJIapHU SKCILTyaTalloH
UIIOHWIMJIMTUHNA aHUKJIAIa YMyMUN XyCyCHSATIIapra 3ra KarTa COHJIM yMyMui (601
TYIUIaMJIaH) YCKyHaJIapJaH OMp KMCMUTHHA (TaH/aMa TYTUIaM ) aXpaTHO OJIMHKO yIiap
MHCOJI/Ia OOBEKT XyCycusiTiiap ypranuiaaau. Macanan kopxonaznaru 100ta Oup xun
CepUsUIA DJIEKTp JBHUTraTeIUiapaH 25 Tacu axpartud ONMHHUO YyJIapHU WIIOHWIMIATH
Vprauwiaad. 25Ta 3JEeKTp MaTOPJIAPHUHI TaHJIaMa TYTUIAMUHUHT WIIOHWIAJIUTUHU
Vpranum Hatwkagapu acocugaa 100 ta snexktp motop (Oomr TyriaM) O6yiinua Xyroca
KUJIMHAIH.

AMamuérna Oom  TymiamaaH TYIUIAaMHM TaHia0d OJMIMHA WKKU  Typu
KYJUIAHWJIQJIN:

- Oom TYIJIaMHA ~ @KpaTWIl —Tajgad KWIMHAAWraH Tauiam  (omuit
KalTapyuJIMaiIUraH Ba OJIMN KAlTapuiIaiuraH TaCoMAU(HI TaHIIall).

- OOIII TYTUJITAMHM KUCMJTapra aXpaTraHiaH KeWnH TaHsaml (TUITUK TaHJIal — OOI
TYIUITAMHUHT TUIAK KACMJIApWIaH OJIMHAJWTAH TaHJAIl, MEXaHWK TaHjgam — OOl
TYIUIaM TaHJaMara HedTa OOBEKT KUPUTWIMINM JIO3UM Oyiica IIyHdYa Typyxjapra
MEXaHWK Tap3na OynvHaaM Ba Xap OWp TrypyXmaaH OWTTanaH OOBEKT TaHJIaHAIH,
CepHsUTH Hastall — OO TYTIIaMIaH OUTTaIaH dMAc CepHsiIad OMHAIHN).

Tannama ycyauuuHT acocuid 6enrrvcu — Oomn Tymiamaan (Macanan 100ta Oup
XUl CEPHSUT DJIEKTP MartopiapaaH) OWp KUCMHHHM TAJKUKOT YTKA3WIl y9yH



Tacoquduil axxpatu® onuin (MacajlaH XOXJaraH 25TacMHHM TaBaKKalura axparud
omui). by nerann 100Ta snekTp MaTopaH xap KaWCHMCH aXpaTud onmHa&TraH 25Ta
MaTrop TypyXd MUWra TyIIMII 3XTumosuvrura sra. LlyHuHr ydyH Oom TymiiamaaH
(100Ta snetp aBUTATENIAH) AXKPATHO OJIMHTAH 25Ta 3MIEKTP ABUTATEILIAp OOII TYTIIamMra
XOC XYCYCHATIApHU TYfpH Hdojanama BakolaTAMKKa dra (TaHjgama TYTIam)
xpcoOmaHa Ba Tacommbuii TaHnmad axkpatmimn xupcoOmanamu. Opartma, Oorr
TYIJIaMJIaH TAaKCUMJIAHWIIT KOHYHH HOMabJIyM OYiMO Oy Xakujaara MabIyMOT MaHOawu,
MakMyaigark X Ta Tacommu(uii KaTTaIMKIapiaH axpatuOd omuurad MNra
KaTTaJIMKJIApJaH OJIMHTaH HaTIKajIap XpcoOnaHamu. TaHnama TyIiaM KaTTaJuKIapy
(25ta snekTp MaroprapHU Oy3WJIMAacIaH WIIDIAIT My/UIaTé OYiinda) BapHaIllioH KaTopu
OVilnua yiapHM SMIMPUK TaKCHUMJIAHWIIM Ba MUKIOPHM KypcaTKuwiapu (YpTaya

apru(METHK- X, JHCIIepLs o° Ba OOIIKaIap) Xuco0/1a0 TOMMIIaIn.

Tanmam ycysau SMIMPUK TAKCUMIIAHUIIT Ba YHUHT XapaKTePUCTHKAIApH Oaxosap
ne0 Kapayiaau, SbHA OOIT TYTIJIAMHM HOMabJIyM TTapaMeTpiiapiHu (MaTeMaTHK HaTIKa,
ypTaya KBaJ[paTHK OFHII Ba OOLIKaJap) TaKpUOUiA KUAMaTUAUD.

baxomammw HykTaBuii Ba HMHTEPBALTM  yCy/UIapd MAaBXKy: CTAaTHCTHK
XapaKTePUCTUKAaHW HYKTaBUM Oaxojiaml OWpruHa COH, KUAMaT OWiaH amalra
OLIMpWIIAAN. boll TYIulaMHM JUCIIEPIMSCH Ba MaTeMaTHK HATWbKaHU Oaxosaria

TaHaa0 (axparud) OJMHIraH KaTTAIMKIApHU YpTadya apudMeTuK Kypcatkuud X Ba

TaHyab OJMHIraH (Ty3aTHII KHPUTWITAH) TUCHepLus o apaaH ¢oinatanmiany. (by
2

1 3 o N
epra “c?” o’ = 1 D & X " (opmya Epaamia XucoOIaHa ).
4=l
Cratuctuxk ~ Oaxomap  OaxosjaHaéTraH  MapaMeTpJapHUHT  “‘IXIIUPOK’~

SKUHJIAIIUIILIAPUHN OSPUIIl yuyH KyHHIard Tajaa0iapHu KaHOATIAHTUPHIIH JIO3HM:

- CHJDKHMMAaral 6axo I[€6 MAaTCMAaTUK KYTWIWII, HCTAJIIAH XaKMJIM TaHJIaMa

Oynranga xam OaxosaHaéTraH <o mapaMeTpra TeHr OyiaraH &, CTaTUCTHK 06axora
avitunagy. Aean M (&) =& ;

- cwpkurad 0Oaxo Oy warematuk kuputwmimm M(&,) OaxonaHaérraHn

napamerpra fo _ TeHr OyIran 6axora anTUIaIu.

- a¢dexTuB 6axo /1ed (TaHTaMaHUHT XaXMU N OepuiIraHa) MyMKHH OYIIraH SHT
KAYMK TUCTIEPIIUSTa dra OYJIraH CTaTUCTUK 0axora alTHIIa Iu.

Karra xaxmumm (N-KaTTa) TaHIaMaiap KapajiraHzia 0axosapra acoCIHINK Taaadu
Kyvnnanau. Acocmmuk 6axo ned 0axonaHa€TraH mapaMmerpra n-—>oo Ja 3XTUMOI
OVitrua sIKMHJIalaIuTaH CTAaTUCTHK Oaxora alTuIau.

Macanan: cHypKUMaraH OaxOHHWHT JWCTICPIUSCH N —>co Ja HOJTa WHTWICA Y
xoJ1a OyHaii 6axo acocau OViau.

Hyxramu Oaxonamr MyaissH Oup OaxOHM aHUKJIMTU TYFPUCHIA MabIyMOT
oepmaiimu. Hykramu Oaxonanmmy ymoy KaMYWJIUMKIApU CTATUCTHK XapaKTepPUCTUKAHU
UIIIOHWIN HHTEpBa] Oaxonaml ycy/uapuiaH Qoinananuin iwymm Owman Oaprapad
srwnaau. UntepBam 6axo 1e0 WKKATA COH — WHTEPBAIMHHWHT Yy4iapu OWiiaH
aHVKJIAHATUTaH 0axora anTuiaam.

CTatCTUK  XapaKTepUCTUKAHM HIIOHWIM Oaxonall, TaHjgaMa TyIUlam
MabIyMoTiIapy Oyinya, muuna (opaauruia) ONAUHAAH OCNTUIIAHraH SXTUMOJUIMKAA



(MIIOHYWIM 3XTUMOJUTHK/A) OOII MaKMyaHH TaKCHMJIAHHUIII TTApaMeTPIIapHHU XaKUKHA,
JIEKMH KaTTaJMKIAp MHTEPBAIM MabiyM OYiIMaraH KuMaTiapu >KOWIaIraH Yina
UILIOHYWIN MHTEPBAIHU aHHUKJIAIl KIMKOHUHH Oepajiu.

Vpraua yuyH MIIOHUIM (IOBEPUTENBHBIC) derapagapd WIIOHWIHM HHTEpBAT
yerapajgapy Ooll TYIUIAMHM JUCHEPLMACH Ba ypTaua KaTTAIMKIAPH HOMABIyM
Oynranna Kyiraara hopmyiia EpJaMuIa TOTIAIH.

FOkopu verapacu: 1, = X + ¢,

[lacTku werapacu: 1, =X —¢,

Nimonum uHTepBal 3ca Kyinaaruda udoaaiaHaiu:
N ~
= k-2, €+, (4.26)

Hatwkanap Katopu TaxJiil KWIMHAO WIIOHWIM WHTEPBAJI aHWKJIAHAIM.
XaKUKUi e4rM (HaThka) OOp UHTEpBAI:

= k-2, &z (4.27)
NmoHunmnvk MHTEpBAIN Iﬁ Hu 4.11-pacMparu akc STTHUPUIIMIIMIAH

KyHduaaruiaap Keau0 YuKaiu.

Iy

[

[
I Lol

4.13-pacM. NIIOHUTMIIMK UHTEPBAIH I £ HU YerapajaHulIlu.

NImoOHYWIMINK 9XTUMOJIMHUHT Oenrunab Oepuiran Kudmatu f ydyH, &,

oo TYIIaMHU ypTaya TaHjaama TYIjiaMra alIMallTUPHUII/IA F03ara KeJIraH XaToJIuK
MUKIOPUM KaTTaTUTuHU ndoaanaiaym Ba Kyiugaru ¢popmysia OuaaH aHUKIaHAIH:

Sp =, % ; (4.28)

Oy epa: o - TaHJ1a0 OJIMHTaH ypTadya KBaJpaTUK OFHUII;
N — TaHJIaMa TYTUIAMHUHT XaKMU;

t

KaaBajJdadaH OJIMHAAWUTaH KaTTaJIuK.

s - “B” Ba “n”mapHm Oepwiran kuiimartiaapu Oyimua 4.13

Texnuka coxacwaarm WIMHH H3JIaHUILIApJArd aMalui  XpcoOjapaa
UITIOHYJIN SXTUMOJUTHK 3 HU 95% 5THO Kabyn KuinHaIu.

47 Ba 4.9 - xanBamnapja KeNTUPWITAaH MaTepuaiiap Oyinua 4A cepusiu
JIEKTP MaTOpHU Oy3WIMacJaH WILIAIl BaKTHHH TONHWIIAATH  XaTOJIUK
KATTAJIMTMHU aHUKJIAHMU3.

Bapuannon katopHu MUKAOpUH (COH) KYpcaTKUWIapUAaH XUCOOIAHYBUU o
ypTaua KBajpaTuk oruiiu (qucnepuusicu) o=0,738 .



t 5 HUHT COH KUMMatjapu. 4.13-xxamBai.

aHjama TyIjam

xaxmu, n | 20 25 | 30 | 40 | 60 | 120 | >120

Nmonunu

IXTUMOJUIUK, 3

=0,90 1,73 11,71 1,70 |1,68 | 1,67 | 1,66 | 1,64
B=0,95 2,09 12,06 | 2,04 2,02 {2,00 | 1,98 | 1,96
=0,99 2,85 12,79 2,75 (2,70 | 2,66 | 2,62 | 2,58

Tacoguduili karTanukIapHUHT OOl TynamMuAaH TaHiaa® axpaTuO OJIMHTaH
TaHJIaMa TYIUIaMIard KaTTaIMKIAp COHM N=25 Ta, WIMOHWIMIUK JXTUMOJUTUTH
B=0,95 % ne6 xabyn kb 4.13 - xxaaBangan n=25, B=0,95 % ra Tyrpu Kenaran
t, Hu KaOyn Kunamus. t,=2,06:

t, HH XMCOOIaiMu3:

t, =+2.06 273 _ 40,06 i,
5
I{eMaK IOKOpuaaru MMHCOJI Y4yYH HITOHYJIN HHTCPBAJI KCHI'JIUT'H
2E , =2-0.06 = 0.12{m1.

YHUHT I0KOPU Yerapacu: X+E, =5.06+0.06 =5.12 itu.

X -E, =5.06-0.06 = 5.00 iui1.

IOkopunarn HaTmx)anap TaxJIMJIM UIIOHWIWINK MHTEepBan KeHrimru 0,12 vnn
HKAHJIMTUHU (’bHU aH4a TOP SKAaHJIUTMHM) Ba TaHJ1a0 axpaTuO OJMHIaH TaHjama
TYIIaMaard KaTTaldukjiapHu Vprada kuiiMmatu (5,06 #wn), Oomr  TYIjiaMHU
MaTeMaTHK HaTIKara TYFpU SKaHIUTHHU KypcaTau. Taxpuba Ba YadoBiap amanira
OLIMPUJIITAH/A YJIapHU aHUKJIWIIMK Japa)xacu €K 4erapaBuil XaTOIUK KypCaTKUYH
OenruiianraH Oyaau.

Ymby kyiwiran tabiaOHM (aHUKJIUK Japa)xacu €KUM XaTOJUMK KUWMaThIaH
YUKAO KETMAC/IUK ) KaHOATJIAHTHPHUINYU YpraHuia€Tran Ooll TyriiamaaH TaHia0
axpatub onub ypraHunaéTrad TaHjIaMa TYIJIaMJard KaTTaJuKIapHU COHUTA
Ooormuk. bomkaua aiTranga TaHiamMa COHM N KaH4yara TeHr Oynranma 3
dbopmynasgard TEHIVIMKHU KAaHOATJIAHTUpaaW, SbHU Ym0y QopMyna Oyiinya
XUCOONMaHraH  XaTOJMKHHMHI — MHUKIopuii — Kuiimatn  (E,)  Oenrunanran

I, =
YHUHT Kyl 4erapacu. I =

(uerapasianraH, HOpMajaHTaH) KWMMaTUTa TEHT OVIUIITUTUHN TabMUHIIANTH.
bowmr tynnamHu yprada TaHiama TyIulamMra yTKa3wiraHja o3ara KejlaJuraH
Xxatonu (E,) MUKIOPHU KYpCaTKM4YMAaH HUCOMH KypcaTkud opKaau udonanad 3

dbopmynagad n HU KUUMAaTHHY Kyiuaarnda udoaanaiMus:

t 2 2
p T
n=-+-——/; (4.29)
E
s
E, y ) y
A 27' HUCOUH XaTOJIMK €KMW XaTOJUK A HHM COH KMMMAaTHU ojJaTia Xap 6Hp

TaJKUKOT M3JaHUII y4yH Oenrmianran Oynmaau Ba A <05 OYIUIIIMIY Makcaara
MYBO(DUK.



bepuiiran HIMOHWIMIIMK SXTUMOJUIHTH ( #) Aoupacuaa pyxcaT 3TWITaH Xaro
yerapacuiad YuKHO KETMACIUTH y4yH TaXpuOayap COHMHU aHuKiam yuyH 4.14 -
kKaJBaJlja MabIyMOTJIap KEITHPWITaH.
Tannama xaxxMuHu ( TAXXpuOanap COHMHH ) aHUKJIAII KaIBaJIH.

4.14 - )xanBai
BepunraH NLWOHYIMIMK EKK Hucbuin xaro, A.
XTUMOSINK, £ . 1.0 0.5 04 0.3 0.2 0.1
S =0.80 3 7 11 19 42 182
S =0.90 4 11 18 31 71 282
B =0.95 6 16 26 45 102 | 408
S =0.99 10 29 46 81 173 | 729

Mucoa: 35/10 kB nacaittupyBuu tpanchopmatop noacranuusiciHuHr 10 kB
JIM IMHACHUJIaH KyWIAHMII KaTTaJIUTHMHH Ky3aTHII kapa€¢Huaa 24 MapTa ya4aHraHd
ymly Ya4oB HaTWxKanapu 4.15 - xkansanga KenTupwirad. Yly OJIMHTaH Ky3aTHIIl
HaTWXKaIapu acocuaa Kywianuin Mukiaopiapuau ( U ) MaremMaTuk KyTHUIUIIA m
V4yH BapHalMOH KATOPHU YypTaya MaTeMaTUK KYpPCAaTKUYMHU Ba HWIIOHWIN
HXTUMOJUTUK A =0.9 OyiraHia UIIOHWIN UHTEPBAIHU TOIMHT.

4.15 - )xaaBan
Vo 10kB | Vi 10 B Vo 10 B Vo 10 B
Tap. | MMWHAAArd | Tap. | WMIMHAJArd | Tap. | IIMHAJArd | Tap. | IIMHAJArd
paKa | KyWwIaHUIIH | paka | KyWwIaHUIIHY, | paKa | KYWIaHUWILH, | paKa | KyWIaHHUILIH,
MU U,xB MU U,xB MU U.,xB MU U,xB
1 10.9 7 10.7 13 10.3 19 10.0
2 10.8 8 10.6 14 10.2 20 9.9
3 10.9 9 10.5 15 10.2 21 9.8
4 10.9 10 10.5 16 10.1 22 9.9
5 10.8 11 10.5 17 10.1 23 10.2
6 10.8 12 10.4 18 10.0 24 10.6
Eunm: 1. 10 kB mm mmHama n=24 wMapTa TaKpOpaH YJIYaHIaH

KyWwIaHUIUIapJaH TaIllKWJI TOMNTaH BapUallMOH KAaTOPHU Ypraya apudmeTuk
kypcatkuuunu (U ) TonaMus:

. 1M, — 1 24
U==>U =->U, =104 kB
N5 243
1. bomr Tyrmiam gucnepiusCHHU apajammMaraH (HECMEIICHHHBIN)

0axOCHHHU TOIIAMU3:

: —2
. —U __ __ __
~_Zl:0' /:le—Uj+‘)2—Uj+---+(Jnl—U)

D= ~ - 0.122 kB’
n-1 24-1

YpTaqa KBaJApPaTHUK YCTIIaHUIIHHU TOIIAMHU3.

o* =D = /0122 = 0,349 kB>




2-unoBaHu 2.2-xkafBanuna kenartupwirad Jlammac GyHKOMSCH KagBanugaH
HIIOHYWIH SXTUMOIUTHK S = 0.9, sbHH 20 ¢ =0.9 yuyH apryMeHTHHU KalOys KHIaMu3

t, =1.645.
KﬂaCCI/IK 6aXOHaH_IHI/IHr AHUKJINTUHHU TOIIAMU3:
6 0.349
=t,— =1.645—=0.117 kB
=t 72

Nimonunm uHTEpBa Yerapajapuiu aHukIanmMu3 ( un3zamus 4.14 - pacm ) :
U+¢&, =104F0.117

Iy

1 =
éﬁ =-0117 10,4 éﬁ =40117

4.14 — pacm. MoHYIM MHTEPBATIH.

I'unore3anapHm CTATUCTHK TeKITUPUII

Taconuduii kaTTanukiapHu ( MUKIOpJIApHU) OUPOH OMp KYpuHUIITA 3Ta 10
TaxJIuil KuiuHuM Oy — rumoTe3a. bolikada alTraHjga MabiyM TaKCUMOT
MapaMEeTPUHUHT TaXMUH KUJIMHAETTaH KaTTaJuTd WITapu CypWIraH TUIOTe3a
neMakaup. ['mmore3a CTaTUCTUK HOJIb Ba KOHKYPEHT, OIAUN Ba Mypakkad
TypJapra OyJInHaIu.

CraTtuctuk runotesa 1e0- HoMabJiyM TAKCUMOTHUHT KYPUHUIIN XaKuja EKU
MabJIyM TaKCUMOTJIADHUHT MapaMeTpiiapu XaKujia TuroTe3ara MHTHIAIN.

Macaman: bom Ttymiam Ilyaccan KOHyHUTa OyiicyHagu (Oyiimya
TaKCUMJIaHTaH ). IKKWTa HopMall TYTUIAMHUHT JUCIIEPUUSIIApU ¥3apO TEHT.

bupuHun rumore3aga HOMabJIiyM TaKCMMOTHUHT KYpHHHUIIM Xakuga OVyica,
WKKUHYUCHIA WKKUTAa MabiIyM TAaKCHMMOTHUHT TapamMeTpiiapy XakuJa TaxMUH
KWJIWHTaH.

DNeKTp MOTOPHUHT M3OJIALMSICH 5 MMIia SPOKCU3 X0JIra KelaJu TUMoTe3acu
CTAaTUCTHK TUIIOTe3a Oyia oJIMaiiid, YyHKU YHJa TAKCUMOTHHHI Ha KYPUHUIIH
XaKuja Ha MmapaMmeTpiiapy Xakuaa 0opaau. SA cepusiyiu dJIeKTp MaTop MyalsiH Oup
Ul PSKUMHU Ba aTpod MyXUT KYpcaTKUWIapu IapouTuaa Oy3wiMaciaH HIIUIAII
MyaaaTd  (Tacoaauduii MHUKIOpJApHU TaKCUMOTH HopMall (QyHKIMs OVinua
Oynranaa) MaTeMaTHK KyTHIWIN g =4,20un JIETAaH HOJMHYU THUITOTE3aHH OJIFa
cypamu3. byHna runore3anu Kyhnaarnda €3ma udonanaiimus: H,:m=4,8

Onra cypwiraH TUINOTE3a pajJ KWIMHCA, Y XOJJa 3WU TUIOTe3a YPUHIA
oymasu.

Honunuu (acocwmit) runoresa aeb - onra cypwirad H, runoresara ainTunanu.

KoHKypeHT (0JITepHATHB) THIIOTE3a Je0 - HOJIMHYM TruroTe3ara 3uj 0ynran Hy
THUIIoTe3ara auTuiaau.

Macanan: DnekTp 3aHXUpPUra yJIaHTaH JiaMmIna 3aHXup OyTyH Oyiranna €HuK
xoJima 6ynaau 1e6 onra cypwiran H, runoresara 3amxup OyTyH OyiraHja jgamria
¢uMaraH xojjaa Oynaau ned cypuiaraH runore3a KOHKypeHT Hj; rumoresa Oynanu
¢ku OYimaca, HOJIMHYM THUIOTe3a HOpMaJl TAKCUMOTJIapy MaTEMaTUK KYTHJIMIIN &
Hu 10 ra (a=10) Tenr geran TaxMHHAAH HOopaT OYica, y XOJJa KOHKYPEHT




runore3a a HU 10 ra TeHr amac ( a=10) meraH TaxMUHAAH wOOpar OYmwIIN
MYMKHH Ba Kynuaarnda €3unaau: H, :a=10; H,:a =10

Onmuii runoresa ne6 — ¢gakar OMTTa TAXMUHHU Y3 WYUTa OJITAaH TUIOTE3ara
alTHIIaIN.

Macanan: KypcaTkuund TakCUMOT TapaMeTpu AHH S5 ra TeHr aed KaOyn
kuiuHranga H,- HonmuHumM rumore3a H,:A=5 oIauil rumnore3a XHCOOIaHAIH.

Hopmait TaKCUMOTHUHI MaTeMaTUK KyTWJIWIIM g HU 3 Ta TEHT €0 OJFa CypuiIral
TaxMMH ( ¢ - IUCTIEPLUACU MabIyM OYIranja) oAui TurnoTe3a XucooJaHau.

Yexknu €xku 4YEKCU3 OAIUN TUIMOTe3alapAaH HOOpaT THUMOTe3a MYpakkad
runoresa /1ed aTanaju.

MacanaHs: 10OKOpUAard MUCOJIJIard KypCaTKUWIM TaKCHUMOT HapaMmeTpu A >5
ned oifa CypwiraH TaxMHH Mypakka0 rumore3a xucoOjaHaau sbHU: H,:A=sg;,
(6, =56,78,...).

Onra cypuirad THIIOTE3aHU TYFPU €KW HOTYFPUIIMTHHY CTAaTUCTHK YCYJUIAPHU
KYJ1a0 TEKIIMPUIL TUIIOTE3aHU CTATUCTUK TEKITUPUII 1€0 aTalaau.

I'unore3aHu CTaTUCTUK TEKUIMPYBIA UKKH XO0JIAT/a HOTYFPHU XyJiocara KeJaul
BA UKKM XWJI XaTOTa UyJl KyWHWJIMIIA MyMKHUH:

OMpPHUHYM TYp XaTO — TYFPU TMIOTE3a pajJl KUIMHUIIN;

MKKUHYH TYp XaTO — HOTYFPH TUINOTE3a KaOysl KUIMHUIIIH;
bupuHuM Typ xarora Wyja KyMUII 3XTUMOJUIMTH KUMMATIOPJIMK AAPaKacU JI€TaH
KypcaTKW4d OpKaJdW aHuKJIaHagd Ba “o” CUMBOJM OwiaH OenruiiaHajau.
Kuitmatnopnmuk  napaxceu kynuayda 0,01 €xku 0,05 xwuitmatnapga Oepuiianu.
(0=0,01, 0=0,05). a=0,05 6ynranga runoTe3aHu TeKmmupui MobOaiHuma 100 Ta
XO0JIAT/IaH 5 Tacujia OUPUHYHM Typ XaTora Wy KYHHIIIA JeMaKIup.

Kutimatnopiuk papakacu KuiMaTd OYWWYa HOJWHYM THIIOTE3aHW Ppal
STWIHIIKA OWp €KW WKKA TOMOHJIaMa KPUTUK OFMII “Z,” OujlaH 4derapajiaHraH

KpUTHK coxacu Aeitmnanu. (4.15-pacm).

FREacy

]

. N

___-HTQ) THTO
-z, +Z. M +7, i

4.15-pacm. ['unorezanu cratuk Texkmupuiira ousr (bTO-0up ToMoHIama oFuill,
NTO-uKkku TOMOHJIaMa OFHIII).

Tacogmuduii MuUKAOpJIap HOpPMad TAKCUMOTH XOJja ypTadya MHUKIOP
XaKUJard TUMOTE3aIapHU TEKIMUPHUIIIa KpuTepusi cudaruga TaHiama (TaHiad
OJIMHTAaH) ypTauyaHW HOpPMAJUTAHTAH YETIAHUIIMHU OONI TYTUIAMHA MaTEeMaTHK
KyTHIAIIMAaH €  KaOysl KWIHHA/IH.

z-X=M /n.
O




Kputuk dyernanum KkuiMaTiapu.

4.16-xxaaBai.

Kuiimatnopimk WM KK1 TOMOHJIaMa KPUTHK COXa, A
Aapaxacu, o 0,1 0,05 0,02 0,01 0,002 | 0,001
Kputuk wernanmm, Z, | 1,64 1,96 2,33 2,58 3,09 3,29
Kuiimatnopimk 0,05 | 0,025 | 0,010 | 0,005 | 0,001 | 0,0005

Japaxacu, o bup TomMmoHamMa KpuTHK coxa, A

SA cepusinun 20 Ta 3JeKTp MaTopiapHU Oy3uiMacJaH HUILIAll BaKTH
NaBOMUMIUTH Vprada apudMeTuru YypraHuirasHja BapHallMOH KaTOpHU

TaHIaMa KuiiMaT geink. X =42 jinn Oup TOMOHJIAMa KPHUTUK COXa Y4YyH
KuiimaTaopauk papaxacu @ =0.05 ne6 xabyn xunu6 4.16 - xaxsangan

KPUTHUK YETIIaHUII 2o wu xuiiMATHHE KabyJ1 Kuiamus 2« =164.

by3sunmacnan unuram BakTH gaBoMuiyura 4.0 WU aeraH TaXxMHHHU

OJIFa CypaMu3, SbHU HYJWHYH TUMIOTE3aHU H,p=40 Wun  KYpuUHHIIIA
udonananimus.
KpuTuk 4eTnaHuIIHN XUCOOIaiMu3:
X - ,u 42-40 0.89
Z= Jn = 20 = =2 .4.45- =1.2
0.739 0. 739 0.739

Z<Z“ TCHICU3JINK OpPKaJHh aHUKJIaHaIWu, AbHH

Xyucobyam opKalu TaHJaMa TYNJIaMHU YypTada apuMETHK MUKIOpU X

Oyiinua xucoOyiaHraH yerynam Z MUKIOpPJAaH OJWHTAH KPUTHK YeTJIAII Za

JaH KMYUK OYJica, TUIIOTE3a MHKOP KuJIuHMarad O0ymnanu. ' unore3aHu HHKOP
STUWIIMIIM €KW MHKOP OJTUJIMACIUMTUHU TEKIIUPUIIHA HKKUHYUA WYIH S

['mnore3ann TekmupuI

dopmynaga X Hu X ne6 KaOyn Kuiaub TeHTJIaMaHU! X« ra wucbaran
CUMIAIH.
= o
X, =p+—7_ .
K /u \/ﬁ a
X =4.0+ w164 4.0+ @164 4.0+0.303=4.3,
J20 4.4

Xy =4.3 Uni.
Jlemak ; X, =4.3>X =42 Oyiranu ydyH rumnore3a H, :u=4.0 iU UHKOP
STUIIMANIH.



5. UaMuii TAaAKHKOTJAPAA VJIY0OB TEXHUKACH

5.1. Yauam, y3rapyByanJiap Ba VJYaHAIUTaH KaTTAJTUKJIAP

Kunuiok xy»anuru 3JeKTp yCKyHaJIapUHU dKCIUTyaTanusiiam kapacHuaa,
KanuTajdl Ba JKOPUHA TAbMHUPJIAHTAH OJJIEKTPOTEXHUK YCKYHAJIapHU CHHOBJIaH
VTKa3UIl  3JIEKTPOTEXHOJIOTUK JKApa€HJIADHU DSHEPreTUK KYpCaTKUWIAPUHU
VpraHviul Ba amMaliii TAAKUKOTIIAP YTKa3WIIJa YpraHWIa€TraH KaTTaJUKIap Ba
DHEPIreTUK XaM/Ja TEXHOJIOTMK KYpPCATKUWIAPHU MUKIOPUN KUMMATIAPUHU YIT4alll
3apypPHUSITH TYFUIA]IN.

Viuam naBoMuIa MUKIOpHH KaTTanMKIap YpPTaHWIAETTaH iKapadH
BOKEMIMK €KW XOJUCAaHU Ha(akar y3rapuil KOHYHUSTIapHu, OaJIKU MUKIOPHUM
Ba cudar OOFIUKJIUKIAPUHU XaM 0unb Oepaau.

Viuam Taxpuba acocuaa aHWKIAHTAH OMPOp (MUK KATTANTHKHH
YHUHT Oump Oupiuk ne0 KaOyn KWIMHTaH KaTTanurd (dTajoH) OwiaH
COJIMIITUPHII (TaKKOCIHAII) XapaéHuaup. MacanaH: 3J1eKTp 3aHKUpAaH OKaETra
ToK KyuuHHu (l) 3aHkupra yiaHraH aMmIepMmeTp IIKalacujaa Kaij STWITaH COH
KYpcaTKU4 TOK Ky4MHH Oup Oupiuk ned KaObyn KWJIMHTaH KaTTaldurd (9TajioH)
Awmrnep (A) OwiaH TakkocinaHaau. XyAAU LIYHJOAW 3JIEKTP TabMHHOT THU3UMHUJA
KYWIAHUIIIHY Y4aiijia Ky4JaHUIIHN Oup Oupiuk ned KaOys KUIMHTaH KaTTaauru
Bonbt (B) 6mman TakkociaaHa Iy,

Arap ynuaHaérran kKaTtTtajauk MuKaopu A Oyica Ba ymuoB Oupiuru "a"
Oyiica, y1yaHWIAETraH KaTTaJMKHU COH MUKJIOpU n = A/a 6ynanu.

V3rapyBuaHn 1e6 xaM aTanyBuH yIIHaHAJUIAH KATTAIMKIAp OOFIHK OyIMaraH,
MyCTaKWJI OOFJIaHTaH Ba TalIKKU OYJIMIIN MYMKHH.

Borauk O0VamMarad y3rapyBuu (KaTTaiuk) ¢dakaT TaAKUKOTYM W3MHU OMWIIaH
y3raprupwiaau. MacanaH: y3rapMac  TOK MOTOPHM CYHBUU  MEXaHHK
XapaKTePUCTUKACUHY KypUII YUYH YHH 3aHXXKHUPJIard KapIIWINKHH Y3rapTUPUIIIHU
TQAKUKOTYM amajra omupagd €KW 3JIEKTp MOTOpHUM Oy3uiaMaclaH MIUIall
MYAJIaTUHA TallKd MYXWUT TapamMeTpiiapura OOFNIUKJIMIMHU YpPraHUIIAa dSJIEKTP
MOTOp KyWWITaH, CYHbUU UKJIMM XOCWJI KWIMII KaMepaJa XapopaTHU, HAMJIMKHU
€K1 XaBOHU KUMEBHM TApKUOWHU TAJKUKOTUN Y3rapTHPAIH.

Borjanran VirapyBuu (KarTtajiuk) — OOFIMK OyiamaraH Y3rapyBUMHU
y3rapuilyd HaTHKacuaa y3rapyBuuM (U3MK KaTTaduk. MacaiaH: y3rapmac TOK
MOTOPUHUHT SKOP 3aHXKUPUAArd KAPUIWIMKHU Y3rapTUpraHja sSIKOpHU ailJlaHUIn
4acToTacu €KUM CYHBUU UKIMM XOCHJI KMJIMII KaMepacu XapOpaTHUHU, HAMIIUTHHU
€K XABOHM KUMEBUUA TapKUOMHM  Y3rapTUPUIUIIM  BJEKTP MATOPHUHT
Oy3uJIMac/iaH MIUIall MyAJIATUHA Y3rapyuIlnura ojimo Kejaaau.

Tamku V3rapyBuM — TaJKUKOTUM XOXMIIWJAH TAaIIKAPU DSKCHEPUMEHT
HaTWXKalapura TabCUpP KypcaTyBuu comup Oymamuran ¢GU3NK KaTTaTukKIap.
MacanaH: MeXaHUK XapaKTEPUCTHUKACHU YPraHWJAETraH 3JIEKTp MarTop YJaHTaH
NEKTP TAapMOKJIa KYWIaHHWII Ba YaCTOTAHWHI Y3TapHIld TallKH Y3rapyBuH
xucoOmanaay. bornuk Oynmaran KaTTalnMKIApHU HWJIMHE — HM3JTaHUILIapAa
y3raptupunub ymuabd HazopaT KWJIHMIIMMH3 MYMKHH. boIka kartTamukiapra
OornuK OynraH KarTranukiap OOIIKa KaTTanukiap Owian Oupra y3rapai,
HIYHUHT YYyH ylap (akat Ha30paT KUJIUHAIH.




Tamku karranukiaap ¢akat xucoOra OJWHUIIN MYMKHH: TAIlKH MYXHUT
XapopaTH, 1aMoJI TE3JIUTU Ba IIIyHra yXIaimuiap.

VigoB ac6o6iapy crarpoHap Ba Kyuma Oynaau. MacamaH: 31eKTp TapMOK
CUMJIapU YpraHujaéTraH W30JATOpJapHU TPJSHAJAPHU CHHAIl Y4YyH Kydma
CUHAII CTeHIUaH (ohgamanmIaad. JIEKTp MalIuHazap, TapaachopMaTopiIapHu
KanuTaja TAabMUPJAHTaH/IaH KeMWMHTY CUHAIIl CTAllMOHAp CTEH IapAa YTKa3uiaiau.

®du3uk acocura Kypa Yia4oB MpuOOpiapu Ba BOCHTAIApU MEXAHHK, OMNTHK,
MMHEBMATHUK, TUJPABIUK, aKyCTHUK, OJJICKTp Ba Maxcyc TypJapura OYJIuHaIu
(kmaccudukanysiaHagm).

HoonnexTpuk ym4oB mnpuOopiap Ba BOCHUTalap acocaH CTaTHK Ba CEKUH
Vy3rapyBuaH kapa€Hiapja KyjanaHunaad. Myppakkad Ba Te3 Yy3rapyBuaH
JKapa€HiapJa YJapHUHT KYpCATKUYIApUHU DBJEKTp YIYOB mpubOpiapu  Ba
BOCUTAJIapu €pAamMuja YidaHaad. DJEKTp YI4OB IpUOOpiapu Ba BOCUTANIapU
UIUIa OpUHIUNKA OVinYa 3JIEKTPOMArHUT, 3JIEKTPOJIMHAMUK, MAarHUTORJICKTPHK,
ANEKTPOCTATUK, MHAYKIIMOH Ba SJIEKTPOH TypJiapura Oy JIMHaIH.

DnekTp YiuoB npubdopiapu Ba acoodapuaan goiganaHuo, SIEKTp TABMUHOT
tusumuaan y3atuinaérrad sueprus (W), kysear (S,P,Q) tok kyum karramuru (1),
KUIIJIOK ~ XY’KaJuUTW DJEKTp YCKYHAJapUHUHT SHEPreTUK KYypcaTKU4wiapu
(S,P,Q,cosp) sHeprorexHosoruk sxapaHiaap mapamerpiapu (T,p,0) Ba X0Ka3o
KaTTAJMKIIAPHU YI4ail MyMKHH.

WNnmuit n3nanunuiapaa yrdaHaJurad KaTTaqukiap Typiinda Oy MyMKHH:

I'eometpux: Yn3ukm, xaxmuii ymyamiap, Oypyak, CUIDKUILL, aMIUTATY/IA;

Kunemaruk: Te3nuk, Te31aHuUII, aifJIaHUIL YaCTOTaCH COHH,

JunamMuk: Macca, capdh MHUKIOPH, Kyd, KydJlaHWII, OOCHM, Kyd MOMEHTH,
UIIl, KyBBar.

bomkasap: Bakr, Xapopar, paHr, EpUTWITaHIUK EPYFIUK Ky4yd, AKYCTHK,
KaTTUKITUK, 3UYJTUK, Ta3 TAPKUOU, HyPIIAHHIIL,

DJIeKTP: TOK, Ky4WIaHUIIl, SHEPTUs, KyBBart, COS¢,tgd,tgo,n, K.

DKCIepUMEHTAN U3JaHUIIApAa YIIY0B MyXUM YPHUH TYTau.

Xap KaHIail DJKCIepUMEHTad TaJKUKOTIapAa YiI4oB mpuOopiapu Ba
BocUTaNlapuJaH (olganaHuiad Ba YJIApHU TYFPU TAHJIAHWIMIIA TaJKUKOT
HaTWKajapura 6eBOCUTa JaxJI0p OMIJT XUCOOIaHaIH.

Opatma SKCHEpUMEHT HATIKaJTapy TaAKUKOTIAAH Ky3/1a TYTHJITaH MacajaHu
eunin OVinda KYWWITaH caBoJIra »KaBoO Oepwinra Xu3Mar Kujgaau Ba Oy xapacH
Momuii (TEXHHMK) Kypuiamanap (Taxkpuba CcTeHAW, VYI4oB mpubopiapu Ba
X0Ka30J1ap) XaMm/la HHTEJICKTyall - TAIIKUINN dJIEMEHTIapHA Y3apo OOFIMKIUTUHA
My>KaccaMJIalITUPYBYM TU3UMJA aMalira omupuiaau. (5.1- pacm).
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5.1- pacM. DkcniepuMeHTaN TAAKUKOTIApHU U(POJATIOBYM MYpPAKKaO TH3UM
CXeMacu

5.2. HodJieKTpHK KATTAIMKJIAPHH YJI4all Npudop/apu Ba KypujiMaiaapu
5.2.1. Yauam annapaTJapuHHHT yMyMHii XapaKTepHCTHKAIAPH

Kunmox Xy>KaJluru 3JeKTp HMCTEbMOIYMIIAPU BJIEKTP SHEPTUSHU HCTEMOJ
KWIKO yHU OOIIKa Typ SHEprusira alaHTupuoO (MEXaHWK, UCCKIIHK, EPYFIUK) EKU
OeBoCUTa TEXHOJIOTUK >KapaCHJApHM aMajra OIIMpHINra SbHU HII Oa)kapuiura
xu3Mar Kuiaau. lyHnai s5KkaH SHEProTeXHOJOTUK YCKYHAJIApHU ypraHuiIaéTran/ia
HadakaT SHEPTreTUK OajKyh TEXHOJIOTHMK MapaMeTpjapvHH WIUIA0 YUKWIAETTaH
MaxcyynoT cu¢aT KYpcaTKUWIapuHU VYiyaml 3apypusTd TyFuiagu. TagkukoT
OOBEKTUHUHT YpraHwiaéTraH MNapaMmeTpiiapy YayaHaéTraH KaTTaTUKHU DIIEKTP
CUTHAJIra alJaHTUPHUII IPUHLMIIKM acOCHIa KypHIraH yiryail anmnapaTiaa xucoora
OJIMHAAU. AKCApUAT HORJIEKTPUK KATTAJTUKIAPHU VIYall 3JIEKTPUK MPpUOOpIapu
KyWwIaHHIl MaHOawWra yjaHraH AaTdyukaad (Y3rapTuprud) pyixarra oiayBuUM EKU
ynuam KypuiaMmaZaH Ba KydaWTupruwiapJaH (CUTHAJHU KydaWTUpHUII 3apyp
OyJsraH XoJiap/aa) TallKuil TONran Oyiaau.

Vyanunaérran KaTTaUKIapHu  y3raptupum  (Oomika yiuamra YHFai
KaTTAJIMKra aiJIaHTUPUI) cXeMacHu 5.2 - pacMmia KEITUPWITaH MUHOPAJId HAcoC
KypWJIMaHUHT Ookwmaru cyBHUHT catxuHd (h) wucrepMoammapra erkasub
OepmwinaéTraH CyBHUHI XaKMUHHU Viadaml (Ha30paT KWJIHUII) MHCOJHAa Kypuod
qPKaMH3. Y T4aHaSTraH KaTTalHK KuiiMat Goxzaru cyBHuur catxu (h) Gokmaru
pUYaKId y3aTkuura (2) ypHaTwiran namioBok (1) TomoHuAaH KabOyn KUJTUHAU.
h HuHr y3rapumm peoctatHu (3) XapakaTiaHyBYM MOCIAMAaCHHHU CYPHIIUINN Ba



PEOCTATHUHT 3JIEKTP 3aHXKUpHUIa yinaHran Kucmu | Hu y3rapuinmra (y3aTuiira EKu
KUCKApPTUPUIITA) OJTUO KeJIau.
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5.2 - pacM. YmuaHuna€Trad KaTTAIMKHU OWp TypJaH OOIIKa Typra
aitnmanTupui (Y3rapTUPUIIT) CXEMacH

Peocrataunr anektp kapmmmurd (R) yHra Oup Tekucna >KOWIAmTHPUO
Ypanran cum ypamuunr kenrimry (1) ra 6ormuk xonaa y3rapaau. bunobGapun cys
CATXMHUHI VY3rapuild PEOCTTaHUHI JJIEKTp MaHOabura KeTMa - KeT YJIaHraH
yimyam npuOopu BIEKTp 3aHKUpHUra yJjaHraH KUCMUHHM Y3rapuiura Oy sca
3aHKUPJAru TOK Ky4YWHHU Y3rapuiiura oiav0 Kejaaau. Yadamn NpuOopH IIKaJTacuHU
CYB CaTXM KYpCAaTKHMYM OpPKAJIU IpaJypoBKa KWJIMHCA ymiOy mpuOOp OpKaiu CyB
carxurau () ynuab, OokmaH HUCTebMOMYMIApra eTKazud OepwiraéTraH CyB
MUKJIOPUHHU XUCOO MYIM OUIaH aHUKJIAll MyMKHH.

V3raprupruy - IuaHNIa8TraH KaTTATHKIAPHA (XapopaT, YM3HKIN CHIDKMIIL,
HAMITUK, 00CHM, EPYFIIUK OKMMH Ba X0Ka30J1ap) KaOyJl KMIIyBYH Ba YHH yirdall EKu
AJIEKTp npubopiiapaa €3ud onui (cakjad KOJHIN) KydyaWTUpHIl, JIUHUS OYiiinad
y3aTHINTra KyJai KaTTaJuKra ailnantupu® 6epyBuM KypuiMa. MacanaH: pe3ucTuB
y3rapTUpruwiapia pEeoCTaTHUHI XapaKaTilaHyBUM KOHTAKTUIAa MaXKaMJIaHTaH
ynyaHa€TraH KaTTAJMKHU Y3rapuiimra oiau0 KedyBUM KypuiMara YM3HKIA EKd
Oypuakny OFUIIHM (CHDKHUIINM) KaOyn KwinO, PEOCTAaTHUHT DJIEKTP 3aHXKUPHUTA
yJlaHTaH KUICMHHHM MOC PaBUIIIA KAPIIMJIUTHHU Y3rapuIura oiuo Keaau.

TenzomeTpuk y3rapTuprud Jetamiapiard 3ypUKUIIHA KaOyad KUINO Y3UHUHT
CUMIaH €KUM IUIEHKAJaH TaW€piaHraH Ce3rup JJIEMEHTUHU KapIIWJIUTUHU
y3rapuiiy XucoOura YUKUII CUTaHI XOCHII KUJIaau, SbHU Y3U yJIAHTaH Ky4WIaHMII
MaHOabUAa 3aHKUP KAPIIMIUTH Y3rapuiimnra oJud Kenaau.

V3raprupruunap akTHB Ba NIACCHB  Typlapra  OyJIMHAIN. AKTHB
y3rapTupruwiap [acCUB  y3rapTUpruwiapAaH  (Gapkid  YIapoK  JHeprus
MaHOAbUCU3 YN4YaHAETraH KaTTAIMKHU TYFpPUIAH TYFPU OJCKTp CHUTHAJIUra
aitnantupu® Oepanu. [laccuB y3rapTupruunapra Mmbe303JEKTPUK Ba WHAYKIIMOH
y3rapTUpruwjiap Ba TeXOreHeparopjap Kupaaud. AaTuB y3rapTupruauiapra



pe3UCTUB  y3rapTupruwiap (KOHTAKTIM, TEH30PE3UCTOPIM CUFUMIIM) Ba
AIEKTPOMArHUT y3rapTUPTUYJIap KUPAIH.

JlaTuuknap y3rapTUpUIl NPUHIUOUAAH KaTHil Ha3ap OUpPOH OHp aHUK
KaTaJUKHU (MUKJIOPHM) YIYalllHA TabMUHJIAN OJaJuraH MyasH OMp KOHCTPYKTHB
VDKPO ATWITAH y3raptuprudanp. MacanaH: aetamuiapaa 3ypUKUIIHA YI4auIATraH
TEH30METPUK [aT4WK, CYBHM CaTXUHU YIYaWIMpraH KOJKOBYWIM JaT4WK Ba
XaKoszajap. YpPraHwiaéTraH KaTTaluK (MHKJIOp) JAAaTYHKHH Y3rapTHPHIIIAH
YUKKaHAa (YUKHII CHUTHAT) KyducH3 OYiraH XoJjla YHUKYYaUTHpPHUIL 3apypHsITH
Tyrunaau. Kydyadtuprud yinyam KypuJIMaHUHT OPAIUK AJIEMEHTH XUCOOIaHau.

VI40oB TU3MMMHMHT acocHil SJIEMEHT XHMCOONAHYBYM JAaTUHKIAP KaTop
Tajabapra )kaBoO OepuIlu Kepak:

- ViuanaérraH KaTTAaNMKHM Y3Tapuilura HHCOATaH IOKOPH CE3THPIMKKA 5ra
OYNIUIM, SIPHU YMUKUII KaTTadurd (YUKHUII CUTHAIU) -AY HH Y3rapuliuHU
YyI4aHUIaETraH KUpUII KaTTAIMKHY y3rapuimnra AX HUCOaTH MMKOH Kajap Karra

conra Tyrpu kemumm (5.3-pacum S = %)

- XapakTepUCTUKACMHM BaKT Ba TalllKd MYXHT IapaMeTpjiapura HucOaTaH
CTaOMJIINTH;
- Tamku Tabcupiapra TYpPFYHJIUTH (MEXaHUK, KUMEBHMM) dugamMian OVIMIIN Ba
XO0KazoJiap.

Tocr Ope3Hc XaIKkarcrH

Unkmm, Y

— AN PR AN.
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Kupyma, X

5.3 - pacM. Y3rapTUpru4yau (JaTYMKHU) CE3TUPJIMTUHU TYITYHTUPHUILTA OUJI.

5.2 - pacmmarum cyB catxuHu y3rapumm (h, —h=Ah) HaTmwkacuma
PEOCTaTHUHT KApUIWIMTUMHU Y3rapuiu (R, —R, = AR) KaHua KarTta Oysca peocTar,
AJIEKTP MaHOaW Ba KaWJl 3THIN MPUOOpIapu KeTMa-KeT yJIaHTaH 3aHXKHPJard TOK

Ky4YHd XaM IIyH4a KaTTa Oynanu. by neraHuMu3 JaTYMKHUHT CE3TUPIIMK Aapa)kacu
IOKOPH IEMAKIHNP.

5.2.2. laTuMKJIap Ba y3rapTUpru4/aap
HosnexkTpuk KaTTalnukIapHU yiadalaa pe3ucTUB (PE3UCTOPIIH, PEOCTAT EKU

pPEOXOpAiu, TEH30PE3UCTOPIHN), (POTOAIEKTPUK, MHE303JIEKTPUK, WHIYKTHUB Ba
TEPMODJIEKTPUK Y3rapTUpruuiiap Ba yiyaml Kypuiamanapjaas Goiaaianunaim.



Pe3ucTUB  y3rapTUpruyiaap HOMIEKTPUK KATTAIMKIAPHUHI  y3rapUIIUHU
yaygam — anmapaTHHWHT — JJIEKTP  3aHKUpU  KAPIIWJIUTHHUHT  Y3TapuImnra
annaHTUpagu. byHIalulapHUHT OIMK PE3UCTHUB Y3rapTUpPIUdiiapra peacrariv €K1
PEOXOPIH Y3rapTUpruuiap KUpaau.

PeocTat/iu (peoxopain) Y3rapTupruuujia IOprudd YI9aHauraH HOAJICKTPUK
KaTTAIMKHUHT Y3rapyiinra MOC XOJ/ia 3aHKUp KAPIIMIUTUHUA YU3UKIN €Ku 0ab3u
Oup OolllKa KOHYHUATHIa MOC Xojaa y3rapTupud cumkuiiau. Peocrarnu (5.4.a-
pacMm) Vy3rapTuprud roprudv 1 kapkacra 3 3uwiad ypanraH 2 dyiFaM CUM
TapMoKJ1apu 6yiinad cunpkuiinn. Peoxopana (5.4.6-pacMm) roprud 1 TopTuiaran cum
4 O6yhnad cumxuiau. Peocrtar y3raptuprud mMocT cxemMacura kKymunaau (5.4.B-
pacM), Oy IOPrHYHMHI CHJDKWIIM OWIaH TOKHUHT YHU3UKIU OOFIMKIUIUTHHU
TabMUHJIANIN.

5.4-pacm. Peocratim y3rapTupruuiap cxemaiapu.
a) peocrtariv; 0) peoXOopaid; B) KYNPHUK CXEMacura yjaHTaH peoCTatTiiv; T)
peoCTaTIN Y3rapTUPTUUIN TE3TaHUII JaTIUTH.

Peoctatnu y3raptupruunap KynuH4a Oypuinil OypuaruHu CYIOKIHK CAaTXUHU
ymuaniga xaMmjia Te3JIaHuIl JaTaukinapuaa ¢pongananmnanu. Peoctatim natamk (/1)
ropruuu (Mwm) siccu (C) npykuHanmapra ocuirad (M) Maccara OUpUKTHPUIIAIA Ba
peocrat (R) 0yiinad cumkuiiau. (5.4-pacm)

Ten3zope3ucropaap. Kenr nuano3oHau pe3ucTus y3raptupruwiap cudaruia




IIYHUHTJEK TEH30PE3UTOPJIIAP, TE€H30KapILIIUKIIAp OJIaIu. Bynap
nedopManusiIaHragaa (4y3uinil Ba CHKWININ) Y3 KapIIWIHKIAPUHHI Y3rapTHPaAIH.
VayamMu KHYMK, HIWUIMTH BAa MOHT2XM KyNailITH Y4yH TEH30pE3UCTOpIap
HODJIEKTPUK KaTTAIMKIAPHHU YI4aniaa KeHI TapKaJraH.

Tenzopesucropnap cumiu Ba anranu 6ynaau. CUMIN TEH30pE3UCTOPIIAP
sccu cUMITH criupalt (Typ) 6ymmb, Oup Heda dyaFaMaan noopar, y ImKa KOFo3 EKu
JaKiIM TUIEHKAIM acocra eJuMiaHrad oynaau. Cnoupan ycTuaaH KOFo3 €KM IUIEHKA
OuJIaH XUMOSI KWJIMHTaH.
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5.5-pacm. Cumunu (1) Ba posbranu (a,0,B) TepMope3ucTopiap.
a - CHKWINII Ba Yy3WIHII Ky4JaHUIIWHU yodaml y4dyH; O- MeMOpaHa Ba
nuagparmanapaa O0CUMHU Yii4all y4yH; B- Oypajivil KyWIAHUIIWHYU YII4aml Y4yH.

CuMu TeH30pEe3UCTOpIIap TYpHU cepHsuIapAa UIUIad YMKapuiIaau, yIapHUHT
HoMmuHan Kapuuiaury 50 nan 500 OM rava Ba TYpiaapuHUHT y3yHIUrU Snad 30 MM
rada ¥ymuamuaa Oynamu. OrwiyBUaHIMK nedopmarusi dYerapacuja MaKCUMall
Hucouit nedopmarusicu 0.3% man ommaciuru kepak. Ynap kymunga 002...0,03
MM JTUaMEeTPJId KOHCTAaHTaH CUMUJIaH Tal&piiaHaiu.

Qanranu Tenzopesuctopiap Typu (pemerkacu) romka (0,004...0,012 mm)
TyFpu Oypuakim kecumuid ¢anra TmoyiocafaH TaW€praHaau, JAKIHM acocra
enumitanaau. danrany TEH30PE3UCTOPJIAPHU CUMIIMAH Kyhujaaru ad3auivkiapu
oop: 1) umrun tox kyun — 30 MA ypuura 0,2 A raua ommumpuirad, Oy yJlapHUHT
CE3THPJINTUHU KECKWH OMMpaan;, 2) Xap KaHIad MIakid Ba PacMId TEH30TYpHHU
Tai€pail UMKOHHU, Oy YJIapHUHT YPHATUIUIIMHU OCOHJIAIUITUPAAM Ba YITHAITHUHT
Xap XWJI APOUTHUTa SIXIIYA MOCJIAIIUITHY TAbMUHIIANWTH.

Tenzope3ucropnap uOUIATHIN >Kapa€HUla AePopMalUsJIaHyBYM JleTajra
eJMMIIaHAIM, MacajlaH, 3JIEKTP MOTOp €KUM HIIYM MAalIMHAHUHT Bajuaa XOCHII
OynraH aiJlaHTUPHUII MOMEHTH Vi4alija YJIApHUHT Bajura eJuMJIaHIUIrura



GormuK. YIyam aHUKIATH TEH30PE3UCTOPIIAPH 3YPUKHUII SKH Ie(OpMaIHsIIaHHII
YymaaHuna€Tran qetainra euMIanuin cudarura O0FauK Oymaam.
Tenzokapmmmmkinap 6up mapoTtada QoiimanaHuira MypKaJIaHTaH.
VYnap TyfpunaH TYFpU Xap Xuil y3eliapAa 3YpUKUII Ba JedopManusHu
ynyam MMKOHUHU Oepaau. Yiap KaJiuH TyOnu KyByp KYpUHUIIMAArd OOCHM
narunkinapaa (Oeprudnapuaa) xam Kymwianuwiaau (5.6-pacwm).
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5.6-pacm. CumMiam TEH30pE3UCTOPIAPHU KyBypJa OOCHMHH Yimdamr (a) Ba
BAJIHUHT Oypallvill KyWwIaHUIIWMHYU yiyaniia (0) porganaHuin cxemanapu.

Merann KyBypra (cTakaH) TEH30pe3eCTOp elumiIaHaau: 0y epaa Ri-uiruum Ba
R, — kapmmuuknap XapopaT V3rapuillMHA KOpPpEKUMsUIall y4yH YpHATUJITaH.
Hkkana TeH30pe3ucTop YpairaH TEH30CE3TUp CUM — CTakaHJa OOCHUM OIIUIINHU
KaOyJl KuJajay, YyHKH YHUHT CHUMJapujia 4y3yBUM d3JAcCTHK aedopmarius ro3ara
KeJaju.

AWnaHTUPHUII MOMEHTHUHU Vi4Yalll ydyH BajHU OypoBum nedopmarus Ba
YHUHT 3ypuUKuIuaan goinananuiaau. Banra poserka kypunummaa (5.6.a — pacm)
TEH30PE3UCTOP eIMMiIaHral éku anranu y3rapruprudnan ¢oimgananunand. (5.5.
— pacm)

PesuctuB y3rapTupyBumiap KOHTAKTIM OYIUIIM MYMKUH. Yiap Viadaiaurad
KaTTaIMK — (KYITUHYa MEXaHUK CHJDKHUIN) KOHTAKTIAPHUHT EMuiIral KU OYMJIraH
xoJjlatura onu0 Kejaaau, y 3ca KYPUIMAHUHT JJIEKTP 3aHKUPUHU OOIIKapaau.
Opatna KOHTAaKTHUHT EMUJIUIIN 3aHXUpAa KapIIWJIUKHUA JUCKpeT (ITOFOHAJIN)
y3rapTupaiu, sbHA ydai geckpert oyaaan. (5.7 — pacm)
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5.7-pacM. KoHTakTiam y3rapTupruuiap. a)-Oup KOHTAKTIM (BajJHU
aJIaHWII YaCTOTACHHHU YT4all yuyH); 0)-UKKH KOHTAKTIIHU; B)-KYI KOHTaKTJIH.



KonTaktnu y3rapTuprud FUIIupak, Bajd Ba OOIIKAJAPHUHT aiIaHULLIAp
COHMHM aHUKJAll y4YyH XaM KyJulaHwiaad. ByHMHr yuyH 5.7.a — pacmpaaru
JTaTYMKIapaH HonaTaHIIaIu.

Curumau y3raptupruynap. by KoHaeHcaTopiap, YJIApHUHT CUFUMIIApU
yiyaHaauraH HOAJIEKTPUK KaTTAMK TabCcUpuaa y3rapaau. by Owman cumkuimi,
0ocuM, KaJuHIWK, Oypanuiil, Oypuak, CYIOKJIMK caTXu KaOWIapHH YiIdail MyMKUH,
aMMO y yTa KaTTa aHUKJIMKHU Tajgad KUIau.

dorosriekTpuk  Viraprruuiap. bymapma  dotosddext xommcacunan
doitnananunaay, OyHIa YWKHUII Xal0ap KAaTTAJUTH Y3rapTyBuura TyIIaJuraH
EpYFIIMK OKUMU KaTTaJIUTu OujiaH OOFIIHK.

DOTOINEKTPUK Y3rapTUPYBUWIM JaTyukiap (porolrneMeHTiap) ogataa sipum
yTKasruuiaapaan tanépnanuinand. Spum yTkasruuiap, (KagMui, CeJIeHb) HUKH
¢dororddexrtura sra Ba EPYIIUK OKUMHU TabCHUpUAA Y3UHUHT KapIIWIUTUHU
y3rapThpaay; LYHUHT YYYH yJIapHU KynuH4a GOoTOKapuiuk (poropesucropiap)
ne0 IopUTUIIaIN.

Xozupru gaspaa @CK (cepa-kaamuiinm) TUnuaard (pOTOKAPIIMIIMKIAD KEHT
TapKaJraH, yjJap FOKOPH CEe3rup, Kyl XoJulapAa Ky4dalTHUpHII Tajliad KuIManau.
YeknaHmaran xu3maT MyaTra sra Ba TypryH (CTaOMIT) XapakTepucTuKara ara.

doTope3ucTopiap KYJUIAaHUII CaxocH XyJaa kKeHr. Macaman, 5.8 — pacmaa
(GOTORNIEKTPUK Y3rapTUprud Epaamuaa capPuu yidaiinuran acOOOHMHI cXeMacu
KEeNTUpUirad. J[aTyuk MUKy €HUII ABUTATEIMHU EKWIFU OEpyBYM ammapatiiapiaH
OJIIMH EKWIFM Wynura cappuu yidam acOobu kopmycu yiaHaau. Muupa ukku
CHIHJI KaHOT4Yanmu (2) mappak >KOWIamiraH, ynap EKWITH OKHMHU TabCcHpHIA Y3
tasuunapuna (5) aitmanagu. Epurrua (4) munsa (3) opkanu EpUTTHMYHUHT ONTHK
yKuaa xomnamirad goropesuctopun (7) épurtamu. Ymap opanuruia Oaiipokua (6)
aillllaHazy, y KaHOTY&JIM MAappakHUHT Oup aljaHMIIAa UKKH MapTa HYpPHUHT
uynunu tycaau. llynmait kuaub smekTpuk (OTOPE3UCTOP YIaHTaH 3aHXHUP/Ia TOK
UMITYJICH YUFOTWJIAAW, YHUHT COHM KaHOTJIM NappakKHUHT aljaHUII 4acTOTACHIra
nponopiroHan. OXuprucu 3ca capHu yrgarud KOpIycu OpKajid BaKT OMpIUTruaa
VTaguran €EKWIFM Maccacu OwiaH Oofiauk. DOTORICKTPUK Y3rapTUpruyjap
Ky4yalapHd €EpUTUII TU3MMHM aBTOMATUK OOIIKAapUIl CcXeMalapuja KEHT
KyJUIaHUJIAIu.
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5.8-pacm. dDoTorneKTpUK Y3rapTUpruu €pAamuia CyHOK MaxCyJloTIapHU
cap(puHU Yayaii cXemMacu.



IIbe303/IeKTPUK _ V3rapTUpruwiap. YJap Obe3oMaTepuaiapiaa ro3ara
KeJIaJIUTaH Mhe303JICKTPUK 3(PdeKTra acoCcIaHTaH.
byanmaii >gQexT MexaHMK Kyd Tabcupuua (Marepuanuna 3YPUKHIN a0
Oynranga) mMbE303JEMEHTHUHT KPUCTAIT KUppaldapuaa dSJICKTp 3apsuiap XOCHI
Oymummra acocianrad. [Ibe30351ekTpuK Matepuan cuaruia KBapl KpucTaliapu
KYJUIaHWJIau. YJapHUHT KUppajapuja KpucTaml Oom Ykura mapajuien Oyiaraxn
napatenenumnen kecuiaaau: ontuk — Z (5.9.a — pacm), X — JJICKTPHK Ba y —
MEXaHHUK. Arap ITbE€303JIEMEHT uy3uiica €KM CHUKWIca X YKku Oyiinad OViimama
nbe303dhdext, Y Yku Oyinad — xyHaanaHr mbe303¢g ekt ro3ara kenaau, Z YKu
OYiin1a0 ro3ara KejraH 37acTuk aedopmarus 3GPeKT yaKkupManiu.
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5.9-pacm. IIBE302JIEKTpUK Y3rapTHPrUWIAp. a)-TTBE30KPUCTALT  (KBapI
KpUCTajn); 0)-nmpoOKka TUIIUIAru OOCUM JAaTUUrH.

[Ibe30PNEeKTpUK  y3rapTUprud JUHAMHMK KapaéHJApHUHT yTa HOKOpHU
YacTOTANM JaTYMKJIapuja KYyJJIaHWIa[d CTaTUK Ky4HU Yiyamjaa yjaplaH
dbolnanaHuI TaBCUs STHIMaAW. byHaal npuHIUMIIIA MIUTAMIWTaH ITbe30 KBapIl
Y3rapTUPruwid 1aT4uk cxemacu 5.9.0 — pacMaa kentupuirad. MemOpanara (4)
O0oCHM HMKKHTa Mapajuiesl KyIuirad KBapil ruiactuakanap (6) opkaau Oepuiiaim.
VYnapra 3apsia garyd ¢anra (5) opkanmu 1 kopmycaa skoitamrad kabenbra (3)
oepunaan. Tukus (2) panranu kadeabra KapIIapialiHA KyJIaiTaiTHpaIn.

NuaykTuB y3raprupruwiap. by Tunmarun akTuB Y3rapTUpruwiap 3JEKTP
3aHXKUPHU (KOHTYPHHM) MArHUT MaiIOHM OWJIaH KECHIIMIIMIA YHIArd XOCHII
OyJaraH »SJEKTp HOPUTYBYM KYYHHMHT XOCWUJI OYJIMIN XOJUcCacura acocCJIaHTaH.
bynpait y3raptupruuiap aillaHdil 4acTOTaCMHU yidamijga QoijganaHuwiaad Ba
yJnapHH TaxoreHepaTtopiap aeiunaau (5.10 —pacwm).




5.10-pacm. MuayKIIMOH Y3rapTUpruy cxemacu (TaxoreHepaTop).

V3rapmac maraut Maiimonuna (1) Ban Gwiran Gormuk (2) pamka aiiiaHaiy,
YHHHT aiJIaHWII YacTOTAaCHHU aHMKJam 3apyp. Pamkamaru 3.1.c. koutektop (3)
OpKaliu ymyam 3aHxupura Oepunanu. Pamka aiinaHumn coHM OuiaH 3.]1.C.
ypracuaa Yu3nKIN aloKa MaBxXy/I.

NHayknuoH — Y3rapTyBUWIAp KWYWK  CHDKHIIHUHT — YU3HKJIA  TE3JIMK
JTaTYuKIapua xaM GoiaiaHuIIIapd MyMKHH. MacaiiaH, TBATaTelNb Kilamaniapu
¢ku TeOpaHuIIapy OMIaH OOFIMK TaJKUKOTIap/aa.

TepmodjieKTpuK Y3raptupruuiaap. Mmmam TOpuHIWUTH - TePMOIJICKTPHK
a¢dekTra acoclaHTaH HMCCHUKIWK Y3rapThprudiapra kupaad. by sddexTtHunr
MabHOCH IIYHIAKH, YUIapH KaBIIAPIAHUO YJIaHTaH UKKH XU JJIEKTp YTKa3yBYaH
MaTepuaiiaH uoopar OepK 3aHKMUPHHM KaBIIApJIAHTaH TYTYHJIapwaaH Oupuaa Ba
AIIEKTP 3aHKUP OPKAIM DJICKTP TOKU OKAIH, KH3AUPUO NKKUHYNCHIATH XapOpaTHU
Oup xwmnma ynuiad Typuwiica KaBIIapjaHTaH TYTYHJap Opachaa TEPMOAJIEKTP
IOPUTYBYM Kyd Taiao Oynmamu. 3amkupiaH OKaETraH TOK Ky4H KU3IWPHIAETTaH
TYTYH XapopaTura npornopuyoHai y3rapaau. byHaal y3rapTuprudiap xapopaTHU
yiganiga goipananmaanm. (5.11.a — pacm)

5.11-pacm. TepMO3IIEKTPUK Y3rapTUPTIUY.
a)-TepMOAJIEKTpUK 3P GdeKT onumn cxemacu; 0)- Tepmomapa. l-xumosiant
KOpIycH; 2-KOMKOK; 3-KOHTaKTiIap; 4-ymam cuMu; 5-yTkasrud; 6-kaBlrapiaHTaH
KOHTAKT; 7-XHUMOSIJIOBYU KOITKOKYA.

byHmail  y3rapTUpPruwjiapHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUM CHUMJIApU  KyWUJarud



maTepuanian taiiepnanran: 500°C raua xapopar yuayn muc-konenus, 1250°C raua
Xapopar Y4YyH XpOMENb-aJIOMENI(KeHIPOK TapKairaH >Xy(QT), IUIaTUHO-paIuii-
mratnaa 1600°C raga xapopar ydyH,IUTaTHHA acocHmarm cod MeTaiapaH.
Xapopar 1600°C nman oKopH OYiraH Xommapia YTKAsTHd CHMIAD KHAHH
SpUHIUTaH  MeTajjlapJaH  KWIMHAAM,  ojaartaa  BoJdpamM-MOIHOIeHAAH.
TepMOdANEKTPUK y3rapTUPTAYIAPHUHT XapopaT NaTdyurd TepMollapa JIeUHIIaan
(5.11.6-pacM) Ba KaTTAlWIH yTa CEKMH Y3rapaguraH t  HM ViI4am yd9yH
KYJUTaHWJIQJU. MacallaH, JBUTaTeNl KapTepuaaru MOMHUKUHH.

CuprruHT t’CHHE YIT9anT yayH XaM YIa TepMOMETpiap KyIUIAHHIA/IH, AMMO
yH/Ia XUMOS1 | KOpITyCcH UITaTUIMANIN.

V3rapTHpyBUMHMHT Xap X1 Typiapd HIMHI TaIKUKOTIA, TEXHHKaJa Ba
xa€Tna sHajla KEHr KYJulaHwiagud. TaJKUKOTYMHHHT SpaTyBUMIIMTH OWJiaH
VIapHUHT aMajja Ba WIMHM  MakcaaJa KEWMHTH TaKOMHJUIAHWIIM KYNTHHA
KUXATIaH OOFJIUK.

bepruunap (maTtuvkiap) uWOUIA0 YMKA3raH »JIEKTpUK Xalapiap yiyail
KypwiMaliapura oepuiaan. Yijap 3ca TaAKUKOT KWIMHAETTaH KaTTAIMKHUHT COH
KHIMaTUHU 0axoJialll yYyH XU3MaT KUJIaau.

Viyam KypuiaMacHHM TAHIANI YIYaHAIUTaH KATTalHK XapaKTepH Ba YHHHT
BaKT OMpiMruia y3rapuil Te3nuru OunaH 0ofiuk. by Te3 yi14oB KypHJIMacHHHHT
T€3 TAbCUPJIWIWTUHUA aHUKIAWIU. TaaKUKOT KUIMHAETTaH KaTTAIMKHHUHT ypTada
MUKJIOPUHM Viryamiga €Ku BaKT OUpPJIMTHAA CEKUH Y3rapaJuraH kapacHiap y4yH
KaM Te€3 TabCUPJIHMK KypwiIManap KyJUlaHwiaad. Te3 y3rapaguraH »Kapa€HHUHT
OHMM KUMUMATHHHM YI4all ydyH 3ca OYHUHT TECKApUCU. YJap WKKU TpyIara
OYyHaIH.

-KYy3ra KypUHApJIu KypcaTruwiap, SbHU MU, ONTHK, COHJIA KypuiIMacu 0op
acoo0map. bymap cratuk €Ky CEKMH Yy3rapaauraH KaTTAIMKIAPHU YIYall ydyH
Xyu3Mar Kunaaud. Hatwxkanapu omataa COH KYpUHMINMAA OJIMHUIIK Kepak. byHaa
KYIITMHA XaTora Myn Kyiuiaay Ba Kyn BakT KeTaau. bynap numaa coHiam tabiocu
O00pu OMPO3 AXIIM, YYHKHU yJIapAa aBTOMATHK XOJ1a COH KMIMaTH OJIUHAAM.

Kaiing xunyBuunap (peructparopiap), Te3 YTaaurad skapaCHIapHU Kaiia
KWIKII acOo0mapu, y3JIyKCHU3 *KapaEHHUHT OHUM KUWMATIAPUHUHT XaMmacH (HoTo,
KHHO TUIEHKA, KOFo3y1apra €3u0 OJIuHaIu.

Opatma wiMuil TagkukoTrna Oup BakTaa OWp HEYa KaTTAIMK YIYaHaIH,
O0ab3aH xap xui Qu3uk TabuaTiavcu xaM. bup Heua ymyaHaaWraH KaTTaJTUKHUHT
OyHIali CHUHXPOH KaWJ KWIMHHINA KYN KaHAUIM Kalj KuwiyBuwiap EpaaMuia
OakapHITaIn.

Vivyanaguran KypWIMaHMHT TypH KYNHHYA AATYUK MOUIA0 YUKaIUraH
xabapHuHT KyBBaTH Ominan 6ormuk. Lllynaait HyKkTan HazapaaH Y3rapTuprudiapHu
yd TypyXra OYJIuIl MyMKHH:

-KyZIpaTiu y3raptupruwiap (YHiIa0 MWLIMBOAT) KOHTAKTIIM, PEOCTaTId Ba
peoxopaniu, TaxoreHepaTopiap, TepMorapanap, UHIYKIMOH Ba UHAYKTUB. bynap
Yiyan 3aHKupUaa KydauTupruaiapceus Uiianau. (YTa KHIUruaad TalKkapu).

-Kam KyBBaTJIu y3rapTupruuiap (YHnab MUKpOBATT)-CUMIJIU
TEH30pPE3UCTOPJIAp, CUFUMIIM, (oToKapiuiukiuiap. bymapau Kynnanranna
ANEKTP 3aHKUPUTa KydauTUPrud Ky IIHIaIu.

-KaTTa KUPHUII KapUIWIUTK Tanad Kuiaaurad Yysraptupruwiap. bynapra
NbE303JIEKTPUK Y3rapTUPTrUWIap KUPaIu.



5.2.3. Kaiin kuiiyB4u annaparypaJiap.

Kysra xypunapim Kypcarrnunap. Yinap Karopura MWUIA TypJaru
MAarHUTO3JIEKTPUK yiI4Yall MeXaHu3MJjap (aMmmepMerp, BOJIBTMETP,...), Xamja
XO3UPry JaBpja KEHI KYJJIaHUIAETIaH COHJIM KypcaTruuiap Kupaau.

Connu Kypcarruwiapra WAFMHAM XOCWUJ KWJIaJWraH KYpHUHAIUTaH XUCOOHU
TabMHUHJIAWUTaH 3JEKTPOMAarHUT XucooOjgaruuiap xaM kKupaau. bymapra mumcon
AJIEKTPOKOHTAKTIM  y3raptupruwiap  Oynmaau.  Bymapra — siexTpoMarHur
XucoOsaruuiaap KOMIUIEKTH XaM kupaau. Oxuprucu y e Oy y3aTMaHMHT
KYIIMIUIUIAp COHMHM KypcaTaau Ba 11y KaOuiap.

Vamopap K/X MamMHATapu pyl FHMPArHHAHT  OYpHIHII  Oypyaru
OYIMHUIIMHU XuCOONarud KOMIUIEKCHUAArd KOHTAKTIIM Y3rapTuprud €paamuia
onmumr cxemacu 5.12 — pacmpa kentupuiarad. Pyn sunmguparura xapakatdaH |
KOHTaKT OEpKUTUITAH, Y KUMUpJamMac 2 KOHTaKT Oyiinad cupnaHaau.
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5.12-pacM. DAEKTPUMITYJICITH CYCTUUKIA KOHTAKTIIH Y3rapTHPrUd EpaamMuaa
Oypunui OypyaruHu yidaiil CXeMacH.

VYnapHUHT COHM yiYalll aHWKJIWTY HYKTau Ha3apuJaH aHUKIAHAAH, aMMO
OJlaT/ia HEeWTpaidaH Xap MKKUM TOMOHra 7-9 Ta KOHTakT KwinHaau. Kumupiamac
KOHTaKT OWJIaH 3JIEKTPO UMIYJIbC 3 XucoOjaruuu yiaaHraH. ¥ 4 Kymrud OwiaH
3aHXKUpra KYImuiaaan. JHEPTUs akKyMyJsaTopiiap 5 6aTapesicuiaH TaMUHIIAHA Y.

Te3 kewamuran  naBpuil >Kapa€HJIApHU DIIEKTPOH-HYPJIM ociuuiorpad
EpraMua Kalg STUI KyJalpoK. YHHMHT COJJaNalITUpWiIraH cxemacu 5.13 —
pacMaa KEATUPWIITaH.
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5.13-pacm. DaeKTpOH HYPJIM OCHMILTIOTpaHUHT OJIOK CXeMacH.

AcuuninorpagHUHT aCOCHUM 3JIEMEHTH AJIEKTPOHIIAp ypUiranaa Epyriuk (Hyp)



YUKapyBYH 3KpaH D YpHATWITaH JIOMUHO(POpP OWIaH KOIUIAHTaH JEKTPOH-HYPIH
TpyOkacu (9HT) xucobOmanamu. DHT wumma wmycOar anommap A; Ba A, nmapra
TOMOH XapakaTjaHyBYM 3JEKTpoHJap unMka3zyBuu karoj (K) ypuartmiran xaBocu
cypu® onuHran OanoH. AHOANAp OHKpaHAa EPyF JOFIap XOCHI KWUJIYBYH
AIEKTPOHJIAp OKUMHUHM MuFub Oepanu. bomkapysun snekrpoa (b3) Oy nornapuu
(OKMMHUHT) EpKUHIIMTUHU POCTIANIH.

OraupyBun mactunkanap Iy, Iy, Ba I3, 14 )xydT Ba y3apo nep-neHauKysp
KoWnamran OYiu0, HyYpHUHT TOPU30HTAN Ba BEPTHKAJ OFUIIMHU TabMUHIANIM.
Vprauunaérran KaTTaaMKKa MOC KYWIAHHII JATYUKAAH SIEKTPUK 3aHKHP OPKAIH
ocumiiorpadHUHr Y KUPHII KaHaiura Oepuiaau, KeMUH BepTUKaNl EUMIMIIHU
kyuaiitupruun BEK opkanu Beptukan ormupysun I1; Ba I, nnactunkanapra (Y
yKU Oyiinua OfuIll), YI4aHaJIuraH nmapaMeTpura Moc KywIaHMII 3ca — X KUPHUIITa
Ba ropusoHTan éiumumnu kydaiitupysun (I'EK) opkanu — Il; Ba I1, ropusonTan
OFIMPYBYM IUIACTHHANApPra TOpH30HTan &immmmen  renepatopuman  (IEID)
Oepwianu, y HypHM BakTaa Tekuc cwpkutaau. lllynnail kwmmb ypranunaérran
KaTTaJIMK ocuusuiorpad skpaHuga BakT OwiiaH OOFJIMK X0JIJ1a TACBUPJIAHAIH.

V3u é3ap kypcarkmunap. Kypcarknunapauar Gy Typyxura y3u é3ap 3MeKTp
€3yB acO001ap MarHUTO ANEKTPHUK ocuuiorpadaap Ba MarHutorpadiap KUpau.
CexknH y3rapyBuM »Kapa€HHM KalJ KWIMII Y4YyH Yy3U €3ap amIepMeTrp Ba
BOJITMETpJIApP, TE€3 Ba IOKOPU YAaCTOTAIM JKAPAEHIAPHH MarHUTOJJIEKTPUK
octiiorpadiap OunaH KaiJl KUJIMHAIH.

VYnap nueidnu Ba redpaTkuwin ocimiorpaduap ne6 nomnanaau (H-700, H-
105, Kn-11,...). byHmaii ocuunorpadiapHUHT acoCMiW KHUCMH — IIeh(
(TeOpaTkuu) OYIMO MHTUYKA METAJI TOJIAaCHUJAaH Tal€piiaHraH Wwirak 6 €Ku cum
rajaTakiid eHrui paMka 1man uoopat 6ynaau. (5.14.a,0, pacm)

5.14-pacm. MarautosnekTpuk (TebpanyByaH) acrIorpadHUHT MPUHITAITHATT
CXeMacH. a)-paMKaIu BUOpaTop; 0)-BUOPATOPHUHT ONTHUK CXEMACH.

Pamka (wirak) npyxuHaiau TOpPTKA 3 OwuiaH TOPTWIMO Typaau, yHra
JATYMKIAH TYFPUIAH — TYFPU €KUM Ky4aUTUPruy opKaiu curHai Oepunanu. Mnrak
(€xu pamka) ¥3rapMac MarHuT (3a30pura) TUPKUILINTA KOUIAITUPWIAAN Ba YHIAH
UMITYJIBCIIA TOK YTraHja 3JIEKTPO MarHuUT HWHAYKIUSA Tabcupuia Oypuiiaiu.
Pamkara (1) ky3ru (2) — OCpPKHUTHITAHIUIH y4yH ONTHK CHCTeMa 8 opKajad , 6
tTeOpaTkuura EpUTKUYJAH KYHATWIraH Epyriauk Hypu (5.14.6 — pacm) HedTpanl
xonatnaH Oypuiand Ba (oTOKamepaaard S5 EpyFiuK ce3yBuM (OTO KOFO3ra
TeOpaTKUY KyWIaHUIIW Y3Tapuil 3TPH YM3UFUHU YH3aAu. Y 3ca YoyaHaauraH



KAaTTAJIMKKa OpornopuuoHanaup. Eszum Tyrarau (Oup Baktna 20 TagaH OPTHK
KaTTAIMK E3WIMIIM MYMKHH) KOFO3 KOPOHFWJIMKAA TPOSBIATh KWIMHAAU Ba
KypUTWITaHUaH KeUH ociuiorpad JeHTacu pacumppoBKa KWINIITA Talep.

TopmMosHy XapakaTra KENTHRYEYH KOpHTMAaTa BOCHMHEH Macai HImH -
l-apTomMabHIIa

2-TIPHIEIIA R
Topmos KaMmepanapga bHCHMHER
OTITHIITH |[:' 1 CEK'
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5.15-pacM. ABTOMOOMIIb TOPMO3HHH XapaKarra KeITUPYBUYH IOpUTMAIa
OOCHMHMHT Y3rapUIllMHU acuuuiorpaduk €3yBu.

Kyn kaHammm MarHuTo HSIIEKTpUK ocuuuiorpadia OJIMHIaH aBTOMOOWIIb
TOpMO3Jalll Kamepacuaa 0ocum y3rapuiu 5.15-pacmaa kentupuirad. Topmoznai
CYIOKJIUTH MarucTpalujiad 1o0opuiaérrad CyloKIMk 6ocumu nacasau (1 Ba 2 srpu
YU3UKIIap), TPakTop Ba mpeuen (3 Ba 4 srpu YM3MKIAp) TOPMO3 Kamepacujaru
00CHM 3ca OLIMIIY Ky3aTUIaau.

Ocuumnorpadian OJMHraH MabIyMOTHH Y3uJa CaKJIOBYM (eppoOMarHur
JEHTANM XaM KYJUIaHWIagu. YJIapHUHT ad3amurd (OTOJIEHTaJaru €3yBHHHT
KUMEBUN MILIOB Oepuil >kapaHUCU3 TyFpuaaH — Tyrpu DOXM ra €ku maxcyc
aHaJaM3aTopra KUpUTWINLI OPKAJIV HAaTH/KAHU €3Ma OJIMII MyMKUHJIUTHIND.

Canoarna nnutad yukmnaérran HO 36 mapkanu Mmarautorpadiap €3uill yuyH
eTTH MyJulaka, TYpPT TE€3JHMKKa ora, 750 M pyJloHaaru jgeHTa OujaH TabMHUHIJIAHTaH
oynmaau.

Curnan kyucus Oynranuja QoianaHuiIaJAUral KydauTupruaiapja KUPHII
«Oycaracw» SIbHM yiyalira TallKd TabCUpJap WIOKH Oopyuya KUYHMK OYJIHIIN
Kepak. YHJaH Tamkapu xucoOra OJUIIHN OonuIaniard OOonaHFuy gapakaHd Ba
Ky4alTUpUIl KO3(PGUIUEHTUHUHT (CTAaOWUINIK) JOMUMMMIUTH TabMHUHJIAHUIIN
kepak. Oaraa aMImMTy 1Al MOAYJSLUSIAHTaH Y3rapyByaH TOK KydauTupruadsiap
KYJUIAaHWITaH/Ja YIyalaa OKOPYU aHUKJIMKKA SPUIIAIIAIN.

CurHaJlHM MOYJISUMSUIAINTa JATYUMK YJIAHTaH Yy3rapyB4aH TOK KYNPHUKIU
VIIYaru4Hy IOKOPH YacTOTaIM MaHOara yjam Wyau OuiiaH SpUILInIaaq.

bynna Kynpukiau yia4arudyHUHI YUKUIOWAA YPraHWIAETraH Y3rapyBUUMHUHT
aMIUTUTyJacu Oyiinya MOAYJSIUSJIAHTaH Ky4dJaHUIl XOCWI OYyiaju. Vyos
KYIIPUTMHKU Y3rapyByaH TOK MaHOaura YJaHUIIM MapaMeTpUK Y3rapTUprudiiv
XaMMa JaT4rKiIapaa KyJjlam MyMKHH.

MonynauuanaHral CUTHaJI Keparuua KydaTupuwiagu Ba (a3o ce3yBuH
neMoaynsaTypra Oepwiamu, (5.16-pacm). Jlemomymnstop Hadakar AruiraH
(Oykmiran) CHTHaJdHM axpaTtud oJaad, OalKUM YJIapHU UIIOpajapu EKH
dazanapunn xam aHuKIaiauM. TyTuO TypyBUM YacTOTACHM KYNPHUKIAH YHUKHII



CUTHaNUMHUKUAAH S5...8 wMapra karra. FOxkopuaa kypuO® 4YUKWIraH cxema
TEH30PE3UCTOPJIM, CUFUMIIN Ba MHAYKTUBIHU Y3rapTUpruwiap OuilaH UIUTaAWIuTraH
Oapua KygauTupruwiap yayH acocuid xucobmanamu. XKymnaman 8AHY-7M, TAUY,
TVYII-101 Ba Oomka Mapkanu 4...10 kKaHaJIM TEH30CTAHLMIAP IOKOpPUAAru
cxemara acoCJIaHraH.
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5.16-pacm. Y3rapyB4aH TOK Ky9alTUPTUWIAPHUHT OJIOK CXEMacCH.

Ocuwmnorpad Epaamuaa yuyamga dJIEKTP 3aHXKUPU  Kaa — KUAJIUII
anmaparypacu JaTYMKIapu Typura Tyjia MOC OYJIUIIN Kepak. DJEKTP 3aHKUPHU
HKCIIPUMEHTHUHT Bazudacu Ba mapoutiapu OuiaH OeBocuTa OOFIIMK XOJIIa
TaHJaHWIaAu MacanaH 5.17-pacmua TaxoreHepaTopaH (aKkTUB Y3rapTHUPTUYIaH)
YUKKAH CUTHAJIHU €3U0 OJMII y4yH OCHMUIOrpaHUHT Huieidura 1000puiiHu 2
CUMJIM DJIEKTP 3aHXUPH cxeMacu KentupwiradH. by epaa 3amkwupra ynanran LC
(MHIYKTUBJIMK-CUFUM) pUIIbTp Bazudacuuu daxxkapaiu.
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5.17-pacm.  LC-¢unprpiu  ocumwmiorpadpuunr — ummeiddura  (ILO)
taxoreHepatopuu (T) ylaHHUII STEKTP 3aHKUPH.

5.3 yﬂqamﬂap AHUKJIUTH

Xap KaHgal TaJKUKOT HATWKAJIAPUHUHT HIIOHWIWJIMIY  YIYAIIHUHT
aQHUKJIUTUTa OOFNMHMK. XarojapJaH XOoHM Yyidam Oynmaiau. Xaro 3ca YHHHT
MacIITabu (KaTTaJlWrd) Ba XapakTepura Kapad >Kujauid okuOaTiapra (OJUHIaH
HATWOKAJapHA HOAHUKJIWTH Ba HOTYFPH XyJloCca YHKAPHINTa) OJUO KEIUIIH
MYMKHH.

AHUKJIMK yI4all HATHKACUHU YIIYaHAETraH KaTTAIMKHU XAaKUKAW KuiiMaTura
TVFpU Keuimu (MOCJIMK) Japakack KaHya KUYMK Oyjica XaTo IIyH4Ya KarTra Ba
akcMH4Ya. XaTOHUHT yuTa MaHOAacH MaBxXy/I:



- JaT4uk OwunaH OOFnuK OYynuO yHW YiyaHaaWraH KaTTAIMKHU HOTYFpU
ce3uliv. Macajiad, TEH30KapUIMIUK 3JAaCTUK 3JEMEHTra €MOH eJIUMJIaHTaH Ba
YHHUHT TYpH (peieTkacu) nedopMaluscy 3JIacTHK dJEMEHT aedopMaIuscura Moc
KeJIMalau;

- ynyam KypwiMacujaa, YHUHT MEXaHHK Ba JJEKTPUK  DJIEMEHTIAPUHUHT
HOTYFpH (aosusAT KypcaTHIX (MITUIAINN ) HATH)KACH 1A t03ara KeJraH HOAaHUKJIUK;

- TAJKUKOTYMHUHT TaXpUOACU3IUTU €EKU 4YapyaraHiaurd TyQaiinm VYirdoB
acOo00MapHU KYpCATKMUMHU HOTYFPU YKUIIM EKU OCHUJIOTpaMMaHU HIUIAIINAIA
XaTora Uy Kynuiy cadabiu ro3ara KejiraH HOaHUKJTHK.

XaToNMKIApHUHT Ym0y y4 MaHOaum WMKKH TypJard XaTOJIUKJIapHH Keinuo
YUKUIIUTA OJIMO Keau:

- CHUCTEMAaTHK, SbHU Yyi4yalml KypWJIMacHJaru o3ara KeliraH anpum
KaMuuJiuKiap Owian OOFnmuK OViran aHuk cababra kypa (MacanaH: Ky3FaidyBud
KHCMJIAPHU KOPITyCUTa TE€rud XapakaTJIaHWIIHW, JIOQT naigo OV SBHU CAIT
KY3FaJIMIl 103ara KejraHga Ba Xako3ojiap) Maiao OyiaauraH Xaronmap. YJiap
oJaTna YIyaHWUJIAETTaH KAaTTAJMKHU XaKUKUN KuWMaTtuaaH Oup TOMOHJA Maiio
Oynanyu Ba KETMa-KeT OJIMHTaH XMCOOOTIap XMCOO COHM OwiaH OOFJIMK »Mac.
Cucrematnk xarora wmucos cudaruga 5.18.a—pacmmarm TaxoMmeTpiau Yadamr
KypUJIMacHuJlaH OJIMHTaH HaTWka KypcaTuuuiapu rpadurd KeaTUPUITaH.
Cucrematuk xaTto Oynranuga ymyam acOOOMHMHT Kypcatuiura (Yiadain
HATUKACUTA) MOC Y3rapTUPHUII KUPUTHIIA]TH.

- Ttacogmuduil XatoHu coaup Oymum cababu HOBMAITYyM OYIMO YHHHT
oKuOaTHaa KeTMa-KeT OJWHTAaH HaTwkajgapja JOUMHNA Vy3rapMac KaTTaJIUKHU
yyaraHma HATIKANAp Xap-XWJI YHKAUH. YJYAIIHAHT XaTOCHHM  alHAH
Tacoanuduil xarojap xapakTepiaiiu. Vyamparu Tacoanupuil XaToHU TYIHUK
Oaprapad >tu0 OynMaiinu, amMmmMo TaxpuOaja ro3ara KEJIUIId MYMKHH OYiraH
XaTOCHHM OMING GepHin GaxkapwiraH. Y T4alTHMHT aHUKITMTHHE aHUKIAm Oapda
XoJuiap/ia 3apypaup.
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5.18-pacm. TaxomeTpiu ynyail KypuiIMacuIaH OJUHTaH XaTOJIUKIAPHUHT
KYpHUHUIIN
Tacanouuit xaromap KuiiMaTH Ba XapakTepu Oyiinmua Kyhugaruiapra
OynuHanu:
- abcomtoT xaTo “A” ynuaHTaH a; KaTTAIUK OWJIAH YHUHT XaKUKUWA KUHMaTH
[{3)

X" ypracunmaru ¢apku, sbHU A=ai-x. AOCONIOT XaTO XaMmHIla YiIyaHaJWTaH
KaTTaJIMK ya4aM OMpJurura ara, arap “y” yu3ukiu 0yica, A xaMm 4u3ukiu O0ymnaau.



- HUCcOMI xato A, aOCOJIOT XaTOHUHI KATTAIMKHHUHI XaKUKUH KHMMaThra
HUcOaTumup, sibHU, A,= t (A/x). HucOuii XaToOHHMHT Yim4yamcu3, YIyHUTH EKd
domznmu udomacu Kyimmaruua oymaam: A,= £ (A'100/x)% ma yadamn aHUKIUTA
OaxoyaHau.

- yerapaBuil xaTo A,-3HT KarTa Tacoanuduil abComoT Xato 0ynub y ymuarr
KypWIMaHU TYFpPH S3KCIUTyaTalMsUIaHTaH XoJulapAa Ba CUCTEMATHK XaTOJApHU
UYKOTUITaHJaH KeMUH €K Ty3aTUIl KUPUTWITAd a0 Oyaaaurad XaToaup.

bab3u Oup Ymuam acOOOIapHUHT Ba YCYJUIADHUHT ViIyaml uYerapaBuit
XaToJlapu KyWujaaru xajpaijga keartupuirad. (5.1.-xanBan) Ba ynap TaxMUHHM
gyTIIa0 KYpUInuaa KYJUTaHUIUIITH MyMKHH.

ABTOMAIlIMHAHUHT  JKOWUJAH KY3FAIMIIUJAH MabiIyM Oup TE3JIHMKKa
spuIIryHuda 6ocub® YTraH WYIHW aHUKIAI Kepak OVicuH. ByHW aHuUKIamHu
TYpJIA XUJI yCYyJIJa aMalira OIHUPHUILI MyMKHUH.

bupuHuM ycyn - aBTOMAlIMHAHUHT FUJIMpArura KOHTAKTIA Y3rapTUPTUWIN
JMATYUK YpHATHUO, YHIAH YUKHUII CUTHAIMHU y3u &3ap €ku ocuuiorpad JeHTacura
y3aTu0 €3u0 onuil OpKadu. FUIAMpakHUHT MINYU PAAUYyCH YU3rUY (JIMHEWKa)
OwIaH YimyaHau.

WKKWHYY yCYyJ NIYHJIaH UOOPATKH, YiIdyall Y4yH JIEHTa 010 yH/a, MalllMHAHU
VpHHIaH CWJDKUTAHHMJIArd Ba OepuiiraH TE3JMKKA SPUILTaH BaKTHAArd Oenruiap
opanuru Macodacu aHuKIaHaau. MkkuHuM ycyn oxpauii Oynub KypuHcana
AHUKPOKIUP, YyHKA MacoaHu MeTan ymyam JieHta Ounad ymyamaa 0,3 % runa
yerapaBuid xato Oynanu, ocmwiorpadgaru €3u0 onuin 3ca Oemr mapra Kym
XaTOJIMK OCPUIIIH MYMKUH.

AMpuM yyam KypUiIMAJapPHUHT YerapaBuil XaToJiapu
5.1.-xanBan

T/6 | Yauam KypyJaMajaapu Ba yJa4yaunl YIYallHMHT JHT Kyl
° ycyJiapu KMAMAaTHra HUCOATaH
yerapaBuii xato, %

1. | Meramt ymuoB seatacu (20m) 0,20-0,30
2. | OnTuk Oypyak ymauarud 0,50-2,00
3. | Mapka3gaHn kouMa TaxoMeTp 0,40-2,50
4. | Taxoreneparop 2,50-4,00
5. | Texnuk Tapo3u 0,80-1,20
6. | IlpyxuHanu TuHaMOMETP 1,00-3,50
7. | Ctangapt ceKyHIoMeEp 0,40-0,70
8. | FOtyBuM razoananmsarop 0,50-5,00

Taxpuba xapaéanna, y3apo y €ku Oy dhyHKIMOHAT O0FHMKaaru 60p Oup Heua
KaTTAJMKIIAPHU YITIYAaHUIILTATHHN TaKa30 dTaJIH.

KarranuknapHuHr xap OMpUHM VIYaHUIIM MabliyM OUp XaToJIapCu3 amalra
OIIMPUILIHUHT WJIOXKU HYK, arap Oy KaTTaJluKJIapHU Oup sMac Oup Heua Oop
Vnuanran Oyica, yHaa Oup Heda OOp YaYallUIApHUHT CTATUCTUK J1e0 aTalyBuH
XaTOCHM  aHWKJaHaad. byHpgalh  xonmga — Tacomauduit  xato  yiayanuiap
HATWKAIAPUHUHT ypTaya apuMeTUK KYpcaTKU4YW Ba yprayajaH ypraya KBajapar



OFUIITN OWiaH OaxoIaHaIH.

Xaronap HazapusAcuia, Tacoanuuil xaromap OUpPUHUMIAH HOpMal
TaKCHMJIQHWII KOHYHHTa OYWCyHHINHM (TaKCHMMJIAHHINW) Ba WKKHHUYWIAH OWPOH
KaTTaJIMK KaHda Kyn Mapotaba KaiTa yadanwmica Tacoaauduil KaTTaTUKIApHUHT
YMYMUH ypTadacu NIyHYATUK KHUUK OYIaau.

Vpraua kBajparT ofuIn (CTAHIAPT)- YIYAHMIASTraH KATTAIMKHHHT yprada
apu(pMETUK KUWMATH aHMKJIMK KYpCaTKU4YM (Japakacu) YIYAIIHUHT SHT KYI
ypraua apudmeTuk xarocu “a” tacommuduii xato Xakumaru [aycc KOHYyHHIaH
KeInO YMKKaH xoJa “+30” ra TeHr ne6 kaOyn kumrHaan. KO3ara keaumy MyMKUH
Oynran HHT KarTta (WerapaBuil) CTaTHCTHK HHCOW xaTo (Ad4) Kyiuaaruda

udogaranamu:

Au(a) 3o
—— =t (5.1)
a a

Mynaait Kuaub, yodam aHUKJIUTY: OUp KappallvK Yioyalil y4yH — 4erapaBuid
xaTo Oyinya, Ky KappaluK YI4aml yuyyH — [03ara KeJHUIIA MYMKHH OVJiraH >HT
KaTTa CTaTUCTUK XaTo (HUCOuUi) Oyiinua 6axoaHau.

bup Oupun Owran ¢yHknuoHan OofaHran Oup HeE4Ya Xap Xl
KAaTTAJMKIIAPHUHT KYI MapoTaba TakpopaH YI4oBjiap HaTkailapu Tacaaudduii
XaToJlapy 5.2.-)KajaBajiaa KypcaTuiraH.

HatwxanapuHuHr CcTaTUCTUK XaTosiapu Qopmyiacu Hadakat Taxpuoda
HATIWKAJIApUHUA HWIUIAIl YYyH XHU3MaT Kuiladu, OalKu TaJAKUKOTHUHT Xap XMWl
yCyJUlapu HaTWKaJapuHM  TaKKOCHallJa XaMm MIUIATWIaAd Ba MAaKyJIpOK
IAPOUTHHU aHUKJIAIl YUYH XaM UIUIaTUIIA U,

Haruxanap xarosapuHu anukiaam gpopmyJiajnapu
5.2.-xanBan

Karranuknapuu OyHKIIMOHAN Hartwxanap xatonapu
ygam OOFJINKIIUK VYpra kBagpar Hucbuii
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Xaronap HazapusicH Ba IOKOpUIAa KenTupwiraH O0ab3u ¢dopmyranap arap
OXUPTU HATWKAJAPHUHT 3apypHil aHUKJIUTH Oepuiran Oyica, Taxxpuoda sxapaéHua
allpyM  KaTTAIMKJIApPHU KaHAAW aHWKIMK OWiIaH YTKa3WIl JIO3UMIIMTUHU
AHUKJIANIH.




6. Hazapuil TAaAKHKOTJIAPD 0JJHO 00OPHII METOd0J0TrUsSICH

Hazapuii TagkukoTinap uiIMuid MyaMMOHM (BaszudaHu) euuin Oyimya
WITapu CypHWJITaH TUIIOTE3aHW MaBXyJ KOHYHIIAp, HazapusuiapaaH (oiganaHud
AHAJINTHK CYMMHUIa SPHINMIIHKA Ky34a TyTajd. YpPraHWiaéTraH BOKEHILIHK,
xonuca kM kapaéHHM UGOJANOBUM KATTATUKIAPHU TAJAKUKOT OOBEKTHUTa
TabCUP KypcaTyBUM OOIIKApWIyBUYM Ba OolIKapuiMaiguraH Qakropiiap
TabCUPHUAAQ V3rapulll KOHYHJIApUHH, TapaMeTpliapuHd aHAIUTHK ycyjjaa
aHUKJIAII OpKaIH >puimiaau. TexHuk o0bekTaapaa onud 6opunaérran Hazapui
TaJKUKOTIIapAa TaAKUKOTIAH KY3JIaHTaH Makcaj Ba YpraHuiaéTraH BOKEHMIIUK,
xoauca €KM  Kapa€HHM  XyCyCHSITIIapura Kypa TypJid  MOJeIapiaH
dbormanaHuIaIn.

Ymby 6001a TagKUKOT OOBEKTIApWHMU YpraHuljga Kyjuialml MyMKUH
OynraH MareMaTUK MoOJeIUIap TypJlaph XamjJia TaJAKUKOT OOBEKTHHU CHCTEMa
KYPUHHUINJIAa TaAKUK OTUII YCYyJUIapu XaKuJa yMyMUHA MabiayMmMoTiap
KEJITUPUJITaH.

6.1. TaaKUKOT 00bEKTIAPH MATEMATUK MOAe/IIaApPH

Tomosioruk MareMaTuk MoJeLIap - TEXHUKABHM OOBEKT YHCYpPJIAPUHUHT
TapkuOu Ba y3apo ajokacuHu Tpadanap, TypJid MaTpuuagiap, pyixariap Ba
oomikanap épaamuaa udoaanaim.

bynpaii mopenmap TEXHOJIOTHK >KMXO03JIap KOMIOHOBKACWUHU, WHFUJIMIII
TapXWHU, ACTaUiap KOWIAIIMIIMHY, KYIIMIMajlap TPACCUPOBKACHUHH, TEXHOJIOTHK
x)apaéHiap Ty3WIMIIMHY Ba X.KinapHu udoganaiinu. I'padanap Tapauaarn maremaTuk
momemap AJICna KOHCTPYKTOPJIMK Ba TEXHOJOIWK JIOWHXaallJard CHHTE3
TOINIIMPUFUHU Oakapullia MporpaMMaBHil TabMUHOTHH, MabIyMoOTIap Oa3acMHU
JoMMXxanaia MaKpoMHUKECa TaxJ 1Ml MacajlaCiHU €4UIIIa KeHT (poiinanaHuiaam.

Marpuua KYpMHHIIHAATH TONOJOTHK MOAEJIAP - KOHCTPYKTOPJIUK Ba
TEXHOJIOTUK  JIOMMXaNallHU  aBTOMAaTJAITUpUIIIa OuHap  MyHocabatiap,
apajaluK, MyBOQUKINK Ba OOUIKaIap MHUMAECHTIUTH MaTpULa KYpUHUIIUAATH
TOIMOJIOTUK MOJEJIap KEHI KYJUIaHaau. YaapJlaH oOBbeKTIap TY3WIWII
XoccalapuHu, 00beKTIapapo KYiald ajokaiapHu TaBcuaam yuyyH, HHPOpMaIus
Ta@bMUHOTHUHH (pOpMANAIITUPHUII Ba X. K. YUYH (poiigananunaam.

JluHamMuK cucTeMajJap HMUTAIMSBMII MaTeMATHK MOJAEIH - Mas3Kyp
KJaccoaru MoJeiiap MyalssH BakT MoOalHuaa Typiaudya OepuiraH KUpHUII
Tabcupiapu Oyiaran o0bekTaa GU3uK €kM MHPOPMALIMOH KapaEHiap UMUTALUSACH
YUyH MYJDKaJJIaHTaH, ’bHU yJap TaJAKUK KAJIMHAETIaH OObEKTHU BaKr MOOalHUA
XYCYCUSITUHH aKC 3TTUPAIM.

Opnuit  nuddepennman TeHrnamamap CUCTEMAacH Tap3uJIard JIUHAMHK
cUCTEMAJap MOJENIH, 3JIEKTP Ba 3JEKTPOH TapxJjap, IIyHUHIJIEK CUCTEMA OpKaJIH
TanadHOManap VYTHUII >KapaHU HMUTAIUSICH YYyH MYJDKaJUIaHTaH OMMAaBUUN
XU3MAT KYpCATHILI CUCTEMACUHUHT MOJEIIM UMUTALUSABUA MaTEMATUK MOJeJIapra
MUCOJ 6Y1a onaau.

NmMutanusaBuii MaTeMaTHK MOJACIUIApJaH Mypakkad oOBeKTIap XacTuit
IUKIM Typau OocKuwiapuja, alHWUKCA, yJapHU JIOMMXaall, Talépiam Ba



SKCIUTyaTanusi Kuaumnaa Keur oigananmnany. Jloitmxanamga ynap napaMeTpuk
BA TYy3WIMaBUM CHUHTE3, KyI TaJKWMHJIM TaxXJWJ YTKA3WII Yy4yH; Tauépnaiia
OOBEKTHHHT ONTHMaJl MHUKJIOPUHA Ba cHdaT-KypCaTKUWIAPUHUA TabMHUHJIAI,
JKCIUTyaTalys KWJIUIIAA — aBBaj XapakaTra TYLIMPHUILIA «TOpP» KOWHU HW3Jalll,
CYHI TabMHHJIAHTAaH MUKIOpUHA Ba cudar KypcaTKUUJapHU Cakjall y4yH
KYJUTaHAI!.

AJICna ummuTanusBuii MareMatuk mojaeiiap AJIC QyHKIMoOHAT KUYUK
cucTeMa TapKuOuaa, NIYHUHI/IEK YHUHT HIUIAll KYpcaTKUWIapuHu 0axoJail yuyH
doiinanaHuIIM MyMKHH.

OMMaBuil XM3MAaT KypcaTUIl CHUCTEMAaCMHUHI WMMUTALUSIBUANA MaTEMAaTHK
MOJEIN-OMMABHM XHM3MAT KypcaTUII Ha3apusCh 3XTUMOJUIAP HA3apUSCUHUHT
oynmumu cudatuga TeneGoH TapMOKJIapu PUBOXKHK OWJlaH OOFJIMK Tap3jaa ro3ara
kenau. IyHunr yuyH Oy Hazapusga Tene@oHHUs TEpPMHUHIAPUIAH KEHT
dbolinananunaau:  TamabHOMa, YaKUpUK, OylopT™Ma, alioka  KaHaJUlapw,
CY3JIALIMIITHUHAT Y3YHJINTH Ba II.K. BHUPOK, XO3UMpPru BAaKTa OMMAaBUH XU3MAar
KYypcaTHIll Ha3apusICU yCyJl Ba HaTWKajapu Mypakkad cuctemaiap (QpyHKIHUSICUHU
TaxJIMJI KWJIUIIA, TYpJaH coxa (TpaHCHOpT, HMIIad YMKApUIl, ajoKa TH3UMHU,
THOOMN Xu3MaT KypcaTUlll, TabMUHOT THU3UMH Ba X.K.)Ja, HIIOHWINIUK
HazapusiCl MyaMMOJIApUHU XaJj 3TuUla MyBadGakusim GoitgataHuIMOKIA.

OmMaBuii XM3Mar KypcaTulll Ha3apusCH amajira OUIMPWIMIIMIa TacomuQuit
OMWUIQp TabCUpP OTYBUM  KYymiad Oup  KUHCIM  3JIEMEHTap  Oleparus
(TamabHOMa)mapjaH MOOpaT UCTAJraH OIMEpalUsHUA TAJAKUKA OwiaH OOFJIHMK KEHT
MUKECTArY amanii BazudaiapHu Xa dTaJIH.

Cucrema ™mopemnapu - Ty3WIMa - HUMAHHWHIJIMP, MacajlaH CHCTEeMaHWHT
TapKUOWI KUCMITapH Y330 >KOMIIAITYBH Ba OOFIMKIIATH.

Xap KaHIal cucTeMa SXJIUTIWTH Ba Yy3ura XOC - apuMIIUTH OuiiaH
taBcu(aaHaau, Oyap TallKu XycycusiT cudatuga HaMo€H Oynanu. Muku xuxatu
aca Oup >KMHCIM OYIMaiauM Ba Typjau TapkuOuil Kucmiapra sra Oymaau.
CucTtemMaHUHT axxpaiaMmac KUCMJIapy YHCYpiap Aeiunaau, OupaaH OpTUK YHCYpJaH
TaIIKWI TONTaH KUCM 3Ca KUYUK cucTema (MoJcucTeMa) 1e0 aTaiaiu.

Hepapxus MabHOCUIA TYpJu AapakaJaru KHIUK cucremanap (apkiaHay.

Cucrema TallKuiI TONTaH YHCYpJap Ba KUYMK CUCTEMaJIap CUCTEMa TapKUOU
monmenn cudaruga TtacBupnanaau. Illynmaii momenra wmucon 6.1 — pacmpaa
KEJITUPUJITAH.

Maskyp cucteMa y4 yHCYp Ba OMPHUHYHM AapakaJard UKKH KUUHUK CHCTEMa
1" Ba 2! an Tamknn Tonran. Y3 HasGarnaa 1! knumMK cucTeMa yd YHCYp Ba MKKH
VHCYpJIM UKKHHYH Japaxkagard 11 KHduk cucTeMagan nbopart, 2° KHUMK CHCTeMa
3ca TYPT YHCYpPJIH.

Cucrema  TapkuOu  MoAeIM  CHCTeMa  KaHAad  Kucmimap  (KHYHK
CHCTEMa Ba YHCYpJiap)iaH HOOpaTIuIruHU OeITIITak .



CHCTEMA
Ko cucrema 17 YHeyp
i
Vroyp Ewmk cucrema 1 Kupxk caerema 2/
YHcyp Yucyp
YHCYp
VHcyp Yucyp
YVHeyp Vrcyp
YHCyp YHCyp Yheyp

6.1— pacM. Cructema TApKUOWHUHT MOJIEIN
6.2. CucreMaBuii TAAKHK 3THII yCYJJIapH.

CucrtemMaHu TaJIKUK OTUIIAA — OWJIUMHUHT QHAJIUTUK Ba CHUHTETUK
yCyJUlapuJaH KeHI (oijalaHuiaau: TaxJuid Ba CUHTE3. TaxJuil yCYJIWHHHT
MOXUSITH TaJKUK OOBEKTHHM (QUKpaH €KUM amaljga TapKuOuil Kucmiiapra
axpatumaad uboparaup. Maskyp Xohga OO0BEKT allpuM  YHCYPJIApUHUHT
MOXMSATH, YJAPHUHT aJIOKaCH Ba Y3ap0 TabCUPU Ypra"nuiaau. Taxiauiajgad
bapkin YIapoK CUHTE3 YCYJIMHUHT MOXHSTH dCa OWIUII, SXJIUT Oup OyTyHHU
TaIKUK OTHUII, YHUHT KHUCMJIApH ¥3apo ajokKacu y3apo Oupnukaa maed
Kapaugajaup.

Taxyun Ba cuHTE3 ycyuiapu Yy3apo OOFIMK Ba OWPU UKKUHYHCHUHU
TYIIAPAIU.

Taxjunga cuctema KucMiapra axparwiaav, OyHaa Qakar yHHHT
XOoccacuruHa mykonmail (Oymakiapra axpaTwiraH aBTOOyC rOpMaiiaun), Oanku
CUCTEMAaHUHT KHUCMM Y3WUra XOC XYCYCHSITHH XaMm HYKoTaau (aBTOMOOHWJIIAH
axpaTuiran pys Oomkapmaiau). Taxmun ¢akat cucrema TY3WJIUIIMHUTHHA
Oenrwnaiiay Ba y KaHIal WIJIAIIMHN aHUKJIalI1, JICKUH y HUMara Ba HUMa y4yH
WYyHAAW KWIAaOW JeraH MacajaHu OWJWHJIAITUpMauau. by wmacanmanu
OWJIMIIIHUHT CUHTE3 yCYJIU Xal 3Taau. Y cucteMa (QyHKUMSICUHH OeNruiauiu,
TY3WINIIMHH 3MacC.

AHaNWMTUK yCYyJN SIXIITM HATHXara oju0 Kelaau, KauOHKH, CUCTEMaHH Oup-
Oupura OofnmuK OynamaraH Kucmiapra axpartuimra myBaddax OYiauHCa, SHHU
CYNepro3ulusl TaMOMWINra amall KuiuHca. by Xoisijia cucteMa KUCMIIApUHU
anoxuaa Kypub 4ukuo, yinap yMyMuid camapara Kylajaurad yjiyl Xakujaa TYFpu
TacaBBypra sra Oymum MyMKkuH. bupok, OyHaail Xxomiap KaMaaH-KaMm y4pauiu.
Kynunya xap Oup KUCMHUHT yMyMCHCTEMa camMapacuJard Yyl OoIKa
Kucmuiap yinymura 0ornuk OyViaau. LIlyHUHr yuyyH cucTeMa KUCMIIApU SHT SXIIH
WIIJIaraHua XaM YMyMHH camapa roKopu OVimaiiau.



Cucremanu TaJKUK STHUIIA AHAIUTHK YCyJl CHHTE3 OuWJaH TYIaTuiaju,
CUHTETHK yCYJI 3¢a TaxXJInJ OuiIaH.

Taxnun Ba cuUHTE3 aHYa coJJa ONEpAlMsHU Y3 HWUYUTa OJIagu: MYBO(DUK
Tap3ga KOMIIO3MIMSA Ba arperarijam. JIeKOMIO3uLMSAAa SXJIUT KHCMJapra
aXpaTWwiaau, arperarjama Kucmiap Oup OyTyHra Oupnamrupwiand. by
oTnepanusiap alropUTMIAIITHPHIAIIN MyMKUH, OyHU Kyiiuaa Kypuod yramus.

byryHHun Kucmra —axparu® JIEKOMIO3MIMATIANIAA CUCTEMa  KHUYUK
cucTeMaliapra, Makcajyiap Makcaadanapra, Basudamap kuumK Basudanapra
axpatwiaau. by skapaéH SIXJIUTHUHT MypakkaOaurura OOFJIUK X0JiJla siHa J1aBOM
ATUIIU MYMKHUH, Oy 1apaXTCUMOH (MepapXus) Ty3uiMara oJin0 KeJIulu MyMKHUH.

JIEKOMIIO3ULKS aNTOPUTMU CHUCTEMAHUHT Xap KaHIall JEKOMIIO3ULIUSCH
acocu OYnr0, YHUHT MOJEIU XUCOOIaHaIu.

TankukoT OOBEKTH XaMOH, Koujara Kypa, Mypakkad, KyucHu3 Ty3WIraH Ba
€MOH (opMaUTAIITUPUITAH 3KaH, AEMaK JIEKOMIO3UIUMSIHMU 3KCIEpT Oaxapaiu.
Hatmxana y Ty3ran napaxTCUMOH Ty3WJIMa YHUHI BAaKOJIATH Ba KyJUIAHAETTaH
JIEKOMIIO3UIIUS yCyJIUTa OOFIUK OYnaau.

DKCIEPT AXJIUTHU OJATIa OCOH KMCMJIApra a)kpaTalu, JIEKHMH Koujaara Kypa
Takau@ >STUIAETraH KUCMJIAp >KaMJIaHMacu TYJAaKOHJIWIM Ba KeparujaH
OpPTUKYAJIUTUHU HUcOOTIamga KHUHMHYMIMKKA JAyd Kelaau. SIXJIuTHu
JNEeKOMIIO3UIMsAIANIAa KUCMJIAp MHUKIOPH acoc cudaTuaa OJMHTaH MOJAENJa
KaH4a Oyica, mryHya OVymanu. JleKoMmo3uiusa TYJIUKJIUTUTA KeJcak, OyHAa y
MOJIEJTHUHT MyKaMMaJUTATUTA OOFITHUK.

JIeKOMITO3UIIMS - SIXJIMTHA KUCMJIapra OYHCYHTaHJIMK, TAaJUTyKIMJIMK Oelruiapu
CaKJIaHT'aH XOJ1/1a aKPATHIILI

IOkopuna TabKUATAHTAHUAECK, TAJKUK OJTUIAETraH €KU spaTUIaETraH
cucrteMasnap gopman Typ: TapkuO MoOJeNH, Ty3WIMaBHil MOJeN Ba Ty3WJIMAaBHi
Tapx Tap3uJaru MoJesiapaa TACBUPJIAHAIN.

[lynpait Kb, T1eKOMIO3UIUS MypakKkad SXJIUTHU aHYa Maija Ba O AU
KHCMIIapra axpatuuaad uoopat. JlekoMno3ulus y4yH CHUCTEMaHUHI MOXHUSATIN
Mozaenu acoc Oymamu. JleKoMmo3umus —TYJIaKOHJWIM Ba  OJJUNJIMIUTra
MOXUSTIWINK, DJIEMEHTAPIUK TYLIyHYAcH €EpJaMHd, IIYHUHIAEK MOJAEIUIAPHU
MyHTa3aM pAaBUILJA sSHAAa JACTAUIAIITAPUIN Ba JACKOMIIO3UMUMSA aJrOPUTMIIN
WHTEPATUBIINTU €pJaMUJIa SPUITUIAIN.

Arperarjam Ba CHCTeMAa JMEpPKEHTJIMIu. Arperariam - Kymiaad
yHCYpJlapHH Oup OyTyH SAXJUT KUIMO OUpHalITHpUII Ba MasKyp Kymiad
YHCYpJIap MyHOCa0aTHHH YPHATHUIII.

Kynnab yncypnap KaHnait xocun Oyiuim Ba aHa 1y Kymiad yHCypJiapapo
KaHJail MyHocabaT YypHATWINIIK (SbHU aHUKJIAHHUIIHA €KUM MaKOyp STHUIIUIIN)Ta
OOFJIMK CypaTt/ia arperaTIallHUHT XaJJIaH 3UE KYT1ad Macaiaiapy X0CUil OYau.
Hatmxkana arperariap ne0 atanyBYd YHCYpiap Typjapyd MaXXMyH o3ara Kejaaiu.
Kyiinaarunap cucteMaBuil TaAKUKOTIap/aa OJaTaaru arperatiap XxucooiaHaau:
KOH(UTypaTop, arperatiap — oneparopiap Ba arperatiap — Ty3ujiManap.

Konduryparop — wmyalisH myammo OViinda CHCTeMaBUH TaJKUKOTIap
YTKa3ulll y4yH eTapyu OYyJraH ypHaTUiIa€TraH CUCTEMaHU TaBCU(MIOBYU TYpIU
THJUIAP UMFUHIUCH.

Kouduryparopra typnu mucommapHu kypud uukamus. PanmorexHukana
aitHu OuTTa mpubopaa Kyiuaaru koHpurypatopiapaan ¢oigananunagu: OJ0K-



TapX, TaMOMWM (QyHKIUSIN) TapX, WUFyB Tapxu. bimok — Tapx npubopHu
TapkuOu Oyinya y3ura KOHCTPYKTHB OJIOK KHUPYBUM CHUCTEMa TaBCHU]IIalIu.
Tamoiinmmu (GyHKIIMOHAT) TapX MPUOOpHHW OOIIKaya KUCMIIApra a)KpaTHUITHU
Hazapja TyTaaH, S’bHU: aiipuM (QYHKIUSHU Oa’kapyBuHM KHCMJIapra, YHUHT WIIU
y4yH 3apyp Oynranmapra; Oy KUCMJIApHU OMPJAIITUPYBUM ajloKa KaHaJulapura
Ba Mas3Kyp KaHautap Oyiinua wuHbopmanus OepwiaauraH HyHamuiira
(umopatnap Ownan kypcatunanu). Iy Ounan Oupra mnpubopiap Oup Xui
TaMOWMJIJIM TapXJjapra, aMMo Typiuya OJIOK — TapxJjapra sra OYJIHIIN MyMKUH
Ba akcuH4a. HuxodT, HWUFUII TapXy WHUFUII YTKA3WJIAAUTAH XaXM KyJlaMura
OOFJIUK X0J1a TPUOOPHU KUCMIIapra aXxpaTUIl HATUKACH XHUCOOIaHaH.

Tabkuanam 3apypku, KOHPUTypaTopJa acOCUHUCH TaJIKUKOT OOBEKTUHU
TaxJ I KUK KOHGUTYpaTop Xap OMp TUIMAA alpuM YTKA3WIUIIN 3apypiauruia
amac (0y ¥3 — ¥3mmad acH), Oanku, CHMHTE3, JOMUXanall, WIIad YMKapHUIl Ba
OOBEKTHH JKCIUTyaTalusl KWiauil Oapua (KoH(UrypaTop) THUIapuaa TaBcudiap
MaBKyJ OyiIraHuJaruHa MyMKUHJIUTUATA OOFITUKIUD.

Y4 ymyamam  KMHC CUPTHHM  “CHUPTKM’ — TWUIapAa TaBcuduamga
KOH(puryparop 6yianbd, TEXHUKaBUN YM3MAYUIIMK]Ia KaOyJl KUJIMHTaH y4 OPTOrOHAJ
MPOEKIUSHUHT MaXKMYHU XUCOOJIaHA N,

bapua arperatnap y4yyH OuTTa yMyMHIl XyCYCHUAT — 3MEPKEHTIUK XOC.
CucremanapHuHr Oy y3ura Xociura IIyHJaH HOOpaTKH, SIXJIUTHUHI XOCCacH,
YHUHI KUCMJIApH XOCCacu, MaxXMyura Tyrpu kenmanau. Kucmmapuu sixmmrra
OupnalTUpuIAa, KaHAaUIup SHru cudatiu Xocus Oynanu, SbHU SHIU cudar ro3ara
KeJaIu.

By anru cugar cucteMaHUHT WYKU OUp OYTYHJIUTHU (SIXJIMTIUTY)HUHT HAMOEH
Oynmumm xucobnanaau. Y MaBxKyn OViand, TOKH SXJIUTIUK MaBXyJ OJKaH.
OMEpPKEHTIUK XOCCACHM pacMuil Tap3la TaH OJUHradH. Macanad, HUXTHPO
TajabHOMaJlapura JAaBjaT JKCIepTU3acuaa MaTeHTra JIOMUK 1e0, aBBajl MabiyM
OyJIMaraHn YHCYypJapHUHT Oupriammacu XucoOjiaHaau, arap y sHru Qoiganu
XOCCAHUHT [03ara Kejaumura cabab oyica.

Mynaail kKuiuO, arperaTyIallHUHT TYpJiW MIAKUIapd MaBKy[d, SbHU KYIUiad
yHCYypJapHu Oup OyTyH SXJIUTIAMKKAa OWpNAalTHpPHUII Ba MasKyp Kymiad
YHCYPJAPHUHT MyHOCA0ATUHU YPHATUII. ATPEraTiallHUHT 3HT KYI TapKajiraH TypH
Kylugarmiapaup: KoHdurypatop (TtacHuduam, TapTHOMamITHPUII Ba X. K.) Ba
arperaTt Ty3wiMainap (ajoKajJapHu KOH(HrypaTop Oapua TWUIapuaa TaBcudIali).
bapua arperatnap ydyH OUTTa yMyMUH XYCYCHAT — O3MEPKEHTIMK XOC, Y
CHUCTEMaHMHT MKKH SIXJIMTJIMTY Ba arperamiail HaTwkacu xucoOnanaau. Kucmiiapau
SIXJTAT KWJIAO OUPTIAIITUPHUIIIA STHTH X0CCa 03ara KeJa/Iu.

6.3 Ha3zapwuii TaqiKuKoT/Iap 0140 Oopua KY/UIAHWIAAUTaH KOHYHJIap
Ba HA3apusijIap TYFPUCUAA YMYMHUIl MabJIyMOTJIap

NnMuit mMyamMmMoHHM eunMHM OYiMYa wirapu CypwiraH TUIOTe3aHu
TEKIIMPUIIA MaBXKyJd KOHYHJIAp Ba Hazapusuiapra acociaHagu. Kumuiok
XYKaauru uiuiad 4YuKapuiimaa 3JEKTPOTEXHOJIOTMK Ba SHEPTeTUK sKapaéHiapiaa
SHEpPrus/laH camapanu (QoiiajaHuiira ouj, Ha3apuil TaJAKUKOTIap/a dHEPrUsSHU
CaKJIaHUIII KOHYHH, SHEPIUSIHU MYXUTJA XapaKaTJIaHUII KOHYHU, TEPMOJIUHAMHUKA
KOHYHJIAPW,  JJIEKTPOCTATHKA,  JJEKTPOJAMHAMHKA  KOHYHJIAPH,  DIEKTPO-



TeXHUKaHUHT Ha3apuil acociapu KOHyHJapu, OModus3mka KOHyHIApH Ba OOIIKa
KOHYHJIapuaaH (polmanaHmiaam. DIEKTPOTEXHUK YCKYHANap AJICKTPOTEXHOJIOTHK
KypWIMaJIlapHU SHEPreTUK XapaKTepUCTUKATIAPUHU, KYpCaTKUWIApUHU
AXIIWIALITa OWJ TAaJKUKOTIapJa 3JEKTP Ba MAarHUT 3aHKUPJIApU KOHYHJIapH
AIIEKTPOMArHuT MaiJIOH Ha3apusiCu Ba TeHriamanap cucreMacu (YmoB — [loiTuHr,
Makcen, @apajeil TeHraamanzapy) Ba XOKa30 3JIEKTp Ba MAarHUT KapacHJIapyuHU
udoaanoBun Oorika TEHIrJIamaap, TEHIJ1amasap CUCTEMAaJIApUJIaH
dboinananuIaIm.

NnMuit  TaakukoT onaub OopuiiaéTraH dSJEKTPOTEPMUK KapaéHiapia,
MacallaH KHIUIOK XYKaJUK MaxCyJIOTJapUHU KypUTHII DSHEPTUS TEKAMKOP
AIIEKTPOTEXHOJOTUSICUTAa OUJ TaJKUKOTJIapJa YHEPreTUK OajaHC TeHIJIaMacH,
Koyn — JleHnl KOHYHM, HCCHUKJIMK Ba Maccacu ajMallyBUHH H(OJaTIOBUU
UCCUKJIMK OallaHC Ba maTepuall OajaHC TEHrJIamanapu opkaiu udoaanaHaay Ba
ylIap acocuja ypraHwia€TraH BOKEIUIMK, >kapa€H Ba yJapHu udoaanoBun
KaTTAIMKIAPHU aHAIUTUK (MaTeMaTUK OOFIUKIUKIAp, rpaduk TacBUpap)
udoaanapu oJMHAIN.

Kunmox  XyKaluru  MaxcynoTiaapu UNUIad YMKapulljga SHEprusigaf
doiinanianuin camapagopiaurura ouj (GpyHaaMeHTad Ba amMaluil TaJAKUKOTIapia
SHEPIUSHU MYXHUTAA XapaKaTJIaHWIl KOHYHHM, TE€PMOJMHAMHUKA KOHYHJIapu Ba
DHEPreTUK OajaHC TeHrjaamaiapujaH ¢Goigaianud Hazapui edumiiap HILIao
YUKWJIA]IH.

buonoruk oObekTnapra 3meKTpodU3UK TabCUpJIap Ba yJapaaH TEXHOJIOTHK
Makcasuiapaa doigananumiga 6noprsnka KOHyHIApH Ba JICKTPOMArHUT MaiIoH
KOHYHJIApU TaxXJIMJIU acOCHJa Ha3apuil TaAKUKOTIap oub Oopumaim.

Nudopmanusiiap (MabJIyMoOT/Iap) HA3aAPHUICH ACOCTAPHU

Nudpopmanusa Hazapusicu Tabuatia Ba TEXHHKaJa o3ara KeiraH, lo3ara
KEJIUIIN SXTUMOJIM OYaraH MHGOPMAUSHU aJlOKa TAPMOKJIAPU OPKAIM y3aTHUIIHU
MaKCUMaJl TE3JIATMHU TONMII BAa YHU HOAHMKJIMK SXTHUMOJUUIMTMHU 3HT KUYHK
MUKJIOpUTradya KaMauTUPHUIIHA TabMUHJIOBYM MAabJlyMOTHHM KOJJIAll Ba YKUIIHU
packaJupOBKACUHU ONTUMOJ YCYJUIAPUHHU aHIJIa0 YMKUII MacajalapuHU €4MIITa
OarvMIUTaHTaH Ha3apusIup.

Nudopmanus Hazapusich KUOMPHETUKAHUHT OYiaumiiapuiaH Oupu cudaruaa
uHhopMalUsIIapHU  y3aTHI, Ccakjall, aXpaTuOd OJMIl Ba KiIacCU(pUKALMIIALI
ycyJulapuHM OaxoJjlal Ba MareMaTtuk udoaananml HMKOHMHUM Oepaad Ba y
HXTUMOJUIMKJIAp Ha3apusCc MaTeMaTHUK CTAaTUCTHUKA, TypyXJap Ha3apusCH,
ViuHIap Ha3apusaACH yCyJUIapyu Ba MaTeMaTUKaHU OollIKa OyIumiiapura TasHaau.

Kunuiok xykamurura ouji TaaKUKOTIap oyl Oopuiiga uHboOpMalusiiap
Hazapusacu y €ku OolIKa KypwiIMaHu €KW CUCTEMaHW XOJaTh €KU UMl PEKUMHU
XaKumara Tyiga  OynimaraH €Kkd  eTapiid  MIIOHWIMJIMKra Jra Oyimarax
MabIyMoOTiapaaH doinananui OunaH OuiaH OOFIMK KyWHIard macayiajlapHH
euniia GoiganaHuIl MyMKUH:

- YOpBaYWIMK OWHOCHHM IIAMOJUIATHII CHCTEMAacH XOJaTh Ba CO3JUTHU
XaK{JIard MabJlyMOTJIap;



- KHIIIOK XY)KQJIUTH OOBEKTIApH JJICKTP TabMUHOTH IOACTAHITUSICH
MMHACUAATA Ky4YJIaHUITH HOMHUHAIIaH (OeNTuUiIaHTaHWIaH) OFWINN XaKHJaru
MabJIyMOT;

- KUINUIOK XVY)KQJIUTH MAaxCyJOTJIApHU CakJjam OMOOPXOHACHHU HWCHUTHII
TU3UMHUHU XOJIATH Ba CO3JIMTH XaKUJard MablyMOT IOKOPUIArW MHUCOJIIapaH
CUCTEMAJIAPHUHT HII (DAOTUATHAAMABIYM TaCOMTUMUNATIUK SIEMEHTIAPH COIUP
OYIUIIM MYMKHUH DKaH, J€MakK cucTeMa €KW YHUHT KypUJIMAJIAPUHUHT XOJaTH
HOQHWK AKAHJIUTH XaKuJ1a raldpuil TaOuunuup.

Xap Kanaail GuU3MK CUCTEMaHM XOJaTH Y XaKUJaru >kaMJiaHTaH MabJIyMOTJIap
opkanu udogananaau. Cucrema €Ki KypuIMaHUHT XOJaTH aHUK OYlica yHAa Xap
KaHJ1ail MabJIyMOT STHTHJIMKTA 3Ta 3Mac MabJIyMOT cudaTuaa ¥3 KyduH! HYKOTaIH.

Mucon: HKKHTa DJEKTp YCKYHAaHUHT OWPUHYMCHMHU HWIIIAH  YHUKHUII
sxtumosuuru 0,02, ukkuauncuauku 0,35, OMHOOapUH KypUIIMaHUHT Oy3WJIMaciaH
unIam SXTuMosuru oupuaaucuaukn 1-0,02=0,98, nkxknauncuaukn 1-0,35=0,65
ra TCHT.

buprHYN KypwIMaHWHT XOJaTHAa HOAHWKJIMK KWYKWHA, WKKHHYUCHIA 3Ca
YHUHT HIIJAH YUKW 3XTUMOJIM KaTTa Oynranu yuyH (0,35) HOaHMKJIMK KaTTa.

CHCcTeMaHVHT HOQHUKJIUTH YHUHT TYPJIH XOJaTIapy YXTUMOJUIUTH KHHMAaTHTa
OOFJIHK, OOllIKaya aiTranja ymoy 3XTUMOJUIMKIAp GyHKUMIApU XUcoOIaHaau Ba
YJIAPHUHT TEKUC TAKCUMIIAHUIIIUTA OOFIIUK.

CucremManuHr GUPOH OUP XO0JIATU UITOHYIH OYJica (ymlOy XoaaT 3XTUMOJUIUTH
lra Tenr Oynca) Oomika Xojamiap OYIUIIM MyMKHH 5Mac Ba OyHmail xoija
HOQHUKJIUK Japakacu (KypcaTKU4YHW) HOJIbIa TEHT.

CucteMaHUHT HOAHUKJIUTH OOCTpUK Yidamn (6axocu) 3TuO ymoy cuctema
XOJIaTiapyu OXTUMOJUITMTUTA OOFIMK SnTpomnus €0 HOMIIAHYBUM MAaxcyc
XapaKTEPUCTUKACKH Kalysnl KuiauHTaH. VKKWTa TEHT A3XTUMOJUIMK XOJIaTWra 9ra
OJUTUH CUCTEMaH! HOAHWKJIUK XO0JIaTH OMpra TCHT.

Macanan: sqekTp MaHOawra y3uO-yUupruyd OpKajdud KeTMa-KeT YJaHTaH
gyFiaaHMa JIAMITAHW y3WUO-YUUPTrUd 3aHKUPHU yjam €KW y3WIIura Kapad WKKWTa
XOJIaT DXTUMOJUTATH EHUO TypraH €KU YUUK XOJIaTH OYJIUIITH MyMKHH.

TeHr 5XTUMOJUIMK XOJjaTiiap COHWHH (N) OIIMINA CHCTEMaHWHT HOAHHUKJIUTH
OpTHUIIHNTA OHO KEeNan, ShbHU TAXKPHUOAHUHT y KU Oy HATHI)KACH F03ara KeJTUIITHHH
OJIIMHAAH aWTa OJMII JXTUMOJUIMIM Kamasau. lllyHnmai 3KaH HOAHUKJIMKHU
MUKJIOPHI YT9aMu CHCTeMa XO0JIaTiap COHU (QYHKIHMAICH OpKaiu udogaianau.

bup BakToa yTKaswiaTaH WKKUTA TaxpuOaga MOC paBUIIIa N Ba M TEHT
HXTUMOJUIMKIA 3Ta HaTWKajgap Kaij 3THIICA TEHT AXTUMOJ HaTHXKajlap COHU N-m
HU TallKWJI KWiaad Ba OyHIal TaXpuOaHW HOAHWKJIWUTHHH Xap Oup TaxpuoOa
HOQHUKJIUKIIAPU UMFUHIUCH 1e0 KaOysl KU MyMKHH.

fQm=f€Ff@

HOxopua makwaHTUPWIraH maptiapra, ymoy QyHKIUSHUA JOropupUMUK
OOFJIMKJIMIY HOAHMKJIUK YI4OBU TYFpH Kedaau. Yoy ¢ynxmus log € - m: - TEHT
SXTUMOJIIMKJIApra dSra HaTwxkamapra OoOfnuK OYynudé N HM omumu logn Hu
OLIUIINTA OJHO KeTaau.

Arap cucTeMaHd XOJaTH OJJMHJAH WIIOHWIM MablyM OVyica yHHUHT
suTponusicu “0” ra TeHr OYnaau. CuUCTEMaHH HTPONUSICU J1e0 CUCTeMaHU TypJiv

xonatnapu sxtumosuuukiapurn €@, ymby sXTUMONIMKIApHE TecKapu HIopa



6wian omuaran joropuduapu (109, p;) 6uman kynaiitmManapu HuruHIECHIa
auTUIIAIN.

M &= -p, log p, - p, log p, - p, log p, == p; log p,
i=1

OI[I[I/Iﬁ HKKHUTAa TCHI' 3XTHMOJUIMK XOJIaTHI'a 3ra CUCTCMa YYYH HOKOpUIAru
TEHIJIaMa Kyiugaruda udoaanaHaim.
1 1 1 1
H& =-=log=-=log==1log2=1
2 2 2 2

4

OHTPOMUSHU YOy YI40B Oupauru “out” ned aTanaiu.

buHOOapyH TEHr MMKOHUSTIM CHUCTEMAaHUHT SHTPOMMSCH, XOJIaTiap COHH
jJoropudumMura TeHr Oyiaau.

Arap cucTeMaHM XOJaTH OJJIMHJIaH WIIOHWIM MabiyM Oyica yHHHT
sHTponuscu “0” TeHr 6ynaau.

Cucremanu HTponMsicu  J1€0 CUCTEMaHU TypJu XOJaTiapu
HXTUMOJUTHKIApUHHU ( P) yII0y 3XTUMOJUIMKIIAPHU TeCKapy UIlopa OWsiaH OJMHTaH

norapumnapu (log, P,) Omnan kynaitManapu MUFUHIUCATA aUTUIIA]IN.
bupon OGup TeHr SXTUMOIM N Xojamiu (Xap OUp XOJIATHU 3XTUMOJUIUTH

1 o
P ==) X cucTeMaHu SHTPONUAICHU Kyituaarnya udoaanaHaiu.
n

~

HE = —nl-loglz—loglﬂognzlogn
n - n

Mucon 1. Mummam sxtumonu 6up xuit Oynran (0,7) ukku npuOopiaH TAIIKKI
TONTaH CUCTEMaHU SHTPONMAICHHH aHUKJIAHT. BUpUHYHM Ba MKKUHYHM TIPpUOOpIapHU
unuiamMaii konumu (Oy3uiuiiu) Oamopatd (TUIOTe3acu) OUp XHJI 3XTUMOJLIM.
Wkkana nmpuOOpHU OMp BaKTHHU Y3UAa MILIaMaid KOJUIIW (OY3WIMILI) 3XTUMOJIU
0,05.

Eunm. Cuctema xonarnapunu O6enrumiad ojlaMus:

BupuHun Xxomar: X, - MKKana mpubop wmrum xonataa (P, =0,7); X, - HKKajia
npubop Oup BakTaa Oy3yk xomatdaa (P=0,05); X, - mpuOopiapaaH Ourtracu
uiiamMai Koy xojatu (P,).

Cucrema roKopumard 3 Ta XoJarTiapAaH OuTTacuaa Mamxyn (WIUIAIIN)
OyMMIIM  MYMKUHJIWTHHM ~ 3bTHOOpPra onubd  yyuHYM  XojlaTAa  Oynumd
OXTUMOJITUTUHU P, TOTTaMMu3

P,=1-P,—P, =1-0,7-0,05=0,25

CucTeMaHH SHTPONHUSCHHHU TOIIAMU3.

2-WJIOBaHM  2.7-KajuBanuaa  KEJITHPHITaH f ():z —plog, P dyHKIMS
KUMaTIIapu kaaBauaan Goiganann0 Kyiugarnia Tomamms.

3
H & =-> P log P, = 0,360+ 0,216 + 0,500 = 1,076
i=1

Mucon 2. ToByKXOHaja XaBO XapOpaTUHU KEpPaKIM KYpCaTKHM4YM HKKHUTA
MycTakun cuctemMagan (X Ba Y) wubopar Mypakka® cucrema Epmamuia
TabMHUHJIAHUIA]IH.

X — HCCHK XaBO €TKa3ub OepyBUM cucTeMa yuyTa XoJiaTAa OYJIUIIN MyMKHUH:



1. cucrema Hium Xoiataa (MIOHWININTH P€, =07); 2. aBTOMaTHKa KypUIMacH
Oy3yK xonaraa (MmoHwIMrd P€, =0,2); 3. XaBOHU KU3UTHO GEpHUIN IEMEHTH
Oy3yk xomnataa (P&, =01).

Y — XaBOHM CYpuO OJUII CUCTEMA UKKHUTA X0JIATAA OYIUIIN MyMKHH:

~

1. cucrema wumrau xosnataa (P€, =085); 2. (P€, =015.
Cucremann Tamkmia 3TyBumiaapu (X Ba Y) MycTakun Oyica Mypakkad
CUCTEMaHH! YHTPONHSICUHU TOTTUHT?

Euunr: X cucremanu OHTPOITUACHUHHA TOIIaMHU3
3
H «:: _Zpu log P =_P((1jog P((1:_ P((zjog P((Z:_ P((3log P((3::
i=1

=-0,7log0,7-0,2log 0,2 +0,1log 0,1 =1156
Y — cucTeMaHu YHTPONUSICUHU TOTIAMU3.

2
HE =) PlogP, =-P ¢, TogP ¢, > P§, TogP ¢, >
j=1

=-0,85log 0,85-0,15l0og 0,15 = 0,610
X Ba Y cucTemanapJaH TallKWJ TONTaH MypakKkad CHCTEMaHW SHTPOIUSICHHH
H «Y _Tomamus:
H&Y =H& +HY =1156+0,610=1766

NmoH4WINIMK HA3aPHUICH ACOCTApHU

DJIEKTPOTEXHUK YCKyHajap Ba JJIEKTPOTEXHOJOTHK KypuiaManap HIILIANI
kapaéHuna Hadakar JoMMHUM Oalku Typau Tacoaauduil Tabcupiapra xam
yupanau. byHnaii tabcupiiap: rokKiaManap y3rapuily, TallKu MyXAT Ba UKJIUMHHU
y3rapuing, 3JIEKTp TabMUHOT THU3UMUAA SHEPTUSHUHT cudar KypcaTKAYIapyuHU
HOMHWHAJIJIaH OFUINK Ba XOKa30Jiap, ¥3 HaBOATHU]Ia AJICKTPOTEXHUK yCKyHalap Ba
AIEKTPOTEXHOJIOTHUK KypHWIMaJapHUHT TE3 ACKUPUILNTA, JSHEPrEeTUK
KYpCaTKUYWIApUHU TMAacalMIlira Ba HUXOST yJapHU OyTYHJAW WIIIAH YWKHUIIINATA
0110 KeJIaau.

Kunok Xy»amuru 3JeKTp SHEeprus TAbMHUHOTH THU3UMH Ba 3JIEMEHTJIApH,
TEXHOJIOTUK MAlIMHAIIAPHUHT 3JICKTPOTEXHUK YCKYHAIAPHU Ba AJIEKTPOTEXHOJIOTUK
KypUIMaJapHUHT MIIOHWIM HWOUIaluIapura Kymiad oOBEKTUB (MII JaBOMMJIA
M3OJSIIUSUIAPHU  ACKUPUILNA, KOHTAKTIAPHW EMHUPWIMIIHN, OJJIEKTP Ba MArHUT
3aH)KUPJIAPUHUHT 3JIEKTP Ba MarHUT XyCYCHUSTJIApUHU Y3rapuiiu) Ba CyOBEKTHUB
(Jioftmxanmam  xapa€HMIAa ~— CXEMaJapHM ~ Ba  JHEPreTUK  KypWIMajapHH
MapaMeTpJapuHd  TaHJAIIA WYJ KYyWWIraH KaM4YWIWKIAp, HOAHUKIIUKIIAP,
DKCIUTyaTalliOH PEXUMIIADHU OY3WIWIIM Ba XOKa3oyiap) (Qaxropiap TabCcup
KypcaTaJu Ba KYMUWIUK XoJulapaa ymoy ¢dakTopiaap Mypakkad OOFIHKIHKIapaa
oynmanm.

OJEKTp YCKyHajap Ba JJIEKTPOTEXHOJIOTMK KypHIMAJIAPHUHT HIILIAIT
WIIOHWIWJIMTUHYA Macaluily  yJapHU OHKCIUTyaTalusalard  XapakarjiapHu
OIIIWIIIUTA, aBapys XOJIATIAPHH F03ara KEJIUIINTa Ba MaxCyJloOT WIUIA0 YUKAPHUII
KYpcaTKU4YWIapyUHU nacaiuimmra oaub kenaau. SKyHui MaxcynoT UIiad YMKapHIL
NOTOK JIMHUSJIAp/A, KUIUIOK XYXKaaurd OOBEKTIAPUHU DHHEPrus TabMUHOTU
TU3UMHUAAQ DJEMEHTIap COHM KaHua Kym Oyjica THU3UMHHUHI  HIUIAlll
UIIOHWIWJINTUHU TMACAWMIIM 3XTUMOJUIMTH 1iyH4ya omanu. Ly OoucaaH KHUIILIOK



XYKaJIUTH 3JIEKTP YCKyHaJIapH yJIapHU 3JIEKTP TAbMUHOT TU3UMH 3J€MEHTIAPUHU
spaTuifa (MUOUIad YMKMILAA), JIOMUXajalijga yJapHU FOKOPH HIIOHUYWIMIIMTHIa
HPUILMII MYXHM axaMusTra 3ra Ba YHU HIIOHWIMJIMK Ha3apuscura acoClIaHraH
xojqga amainra ommpuiaad. WINOHYIMIMK — Ha3apusich  OObeKTIaplaH
(MaTepuayiap, TEXHHK Ba OJJIGKTp YCKyHalapAaH) (QOoWJalaHUIIHK MaKCHMal
caMapaJiopJIUTUra HSpHUILUIL Y4yH JOWHMXalail, WNulad 4YuKWIl (sSpaTvin) Ba
AKCIUTyaTalUsuIall yCYJUIApUHU YPraHyBYM KOMIUIEKC HWJIMUH MyCTakui ¢aH
COXacCUIUP.

OO0bekT jeranjga — JoWMxanam, HWOUIA0 YMKUI, SKCIUTyaTalusiall,
TaIKUKOTIAp ONuO OOpuIl Ba CUHAII JaBpuja (kapaéHiapuaa) WIIOHUWINIMTU
Kypub uyukuiIaéTraH, MabiyMmM Oup Makcajgia QolganaHwiIagural MNpeIMeTHU
TymyHaMmu3. OOBEKTIIap JJIEKTp DSHEPrUusSCHHM Y3aTHUIl THU3UMH, YJIapHU
AJIEMEHTIIapU, OJJIEKTP YCKYHajlap XUMOsl BOCHTalapu, arrmapariap, YI4oB
acO001apy Ba XoKazosap OYJIHUIIN MyMKUH.

OOBeKTIapHUHT UIIOHYWINJIUTUHU Oaxomnamga WUIIOHYWINIIUK
KypcaTknuwiapuaad GoilganaHuiaaam.

OOBEKT UIIOHWINIUTY YHUHT KyHUaru xoccajaapu OWIaH XapakTepiiaHaau:

NmoH4IMIMK — YpHATWITaH MApT MIApOUTIAp Tyia OaxapwiraHia yHra
IOKJIaTWiIrad (YHHHI y4yH OeirwjiaHrad) (yHKUMOHAN Bazu(acuHU Oakapuiln
xoccacu (XyCycHsiTH);

Nuutam  (vmn)  KoOWIusTH — Oenrwianrad BasudaHd YpHATUITaH
KYpcaTKUWIapHU TabMUHIA0 OakapUIlJjaru XoJaTu;

Hoco3auk _xo01aTH_(HOCO3JIMITM) — yHra KyHwiran tajiad Ba HOpPMATHB
KypcaTkuwiapjaH OUpOH OWUTTACMHU TabMHHJIAW OJIOJIMACIUK XOJIaTh (MILIa0
TypraH oOBEKT XaM HOCO3 OVJIMIIIN MyMKHH).

OOBEKT UIIOHWIMJINTY YHUHT KyHUJIaTy XyCyCHUSITIIapy OuIaH OOFJIaHTaH:

Byswimaciad MUUIANIMITH — MabJIyM BakT JaBOMHUAA HWIIYAHIIUK
XOJIATUHU Y3JIYKCHU3 Cakjiall XycycusiTu. bupon Oup BakT maBommuaa Oy3uiiMaciaH
HIIUTAIN DXTUMOJIJIUTYA OWj1aH OaxoJiaHaau.

Yuaamauaury — OENrwiiaHral Xu3maT KypcaTHIl TabMHUpJall IapTiapu
Oaxxapuiranjga OObeKTHUHT MIUTAIl KOOMIHATUHY Cakjaad TypHIL XyCYCHUSITH.

TapmupJjamra spoKJWINIH — TabMUpPJAIl Ba TEXHUK XU3MaT KypcaTHUII
OpKaJId KaiTa TUKJIAHUIITA MOCJIAIIA OJUIUIUK XYCYCHSITH.

CakJaHUNLIUIU — CakKJaHWO TypWIN Ba CakJIaHUIIIAH KeWWH Eku Oup
YKOMTaH MKKUHYM >KOWTa KYy4upuO YTHITaHIaH KeWMHH WILUIANl KOOWIMSITH Ba CO3
XOJIATHHHU Y3JIYKCH3 acpad KOJUII XYCYCHSITH.

OObeKT WIIOHWIWJIMTHHM TalIKWJI JSTyBUM Outra €KW Oup HeuTa
XOCCaJIapUHU COH XapaKTEPUCTUKACH UITOHUWIMINK KYPCATKUYH TCHHIIAITH.

NmoHwWIMIIMKHY KyWHAaru acoCHil COH KypCaTKUWiapy SHEpreTukara Ba
MeXaHUKara ouJi TAAKUKOTIapAa KeHT KYJUTaHWIIa Iu:

By3wimaciad umiam 3XTUMOJUIMIHE: UIIOHWIMIIMKHU yIIOY KYpCAaTKU4H
OoOBbeKTHM Oy3MiIMacJaH HWUUIANl XaKWJard CTaTUCTUK MabilymoTiap Oyiinya
KyHugaru gopmyiia opKaiau XucooiaHau

p( NN (6.1)
NO
Oy epaa: N, - TAAKUKOT YTKa3UIa€TraH 00ObEeKTIap COHU;




n - t BakT qaBomuaa Oy3uiraH (MiuiaMaii KojiraH) oObeKTiap COHH.
Karra connap konynura 6uHoan o0bekTiap conu ( N,) €ku Ky3aTyBiap COHH

KarTa Oyaranga Oy3wIMaciaH MIUIANIHA CTaTHCTUK GaxonaHumi P 00BEKTHH
Oy3uIMac/aH WAl SXTuMouurd P ra sKylna XaM sKHHIanau (amania 6up
Oupura TeHr Oymanu). Macaman: 6 ol jgaBoMmaa Oapyacu Oup XWJI Makcajia
doiinananunaérran, OWp XWJI IIAPOUTAA OKCILTyaTalusl TaIKUKOT OOBEKTH

oopunaérran 50 Ta SA cepusuiM ACHHXPOH 3JeKTp MoTopiapaad 10 tacu nnutamaii
;5 50-10 40 oo
50 50

Muyian yukuniap (0V3WIMIL) COHM OKUMMU (/1) HU KUiiMatu Oepuiran
BaKT opaymruja (At), HIIgaH 4YWKKaH (Oy3wiraH) OOBEKTIAp COHUHU An
OOBEKTIapHU YMYMUN COHUTA HUCOATH OYHinya X1UcoOIaHNO TOMUIIA/IH.

_Aan (6.2)
NAt

O0beKTHH Oy3uIumM (MUIaH YUKHIIN) IXTHMoaurd - Q  OepuiraH

WIUIANl JTaBOMUIUINTH JOWpacHa aHUK OKCIUTyaTalusall ImapTiapuaa Xed

Oynmaranaa 0ObeKTHU OUTTA OY3WIUIIH COAUP OYJIMIIN 3XTUMOJUIUTH:

KOJITaH. YJiapHu Oy3uiIMacaH UIILTAIT SXTUMOJLTHTH P @o

QC=PL <t =1-PC (6.3)
TERiLS (6.4)
NO
O0beKT Oy3WIMIINIa4Ya YHU HILIANM VPTa4a iapoMuiiaury (T,))
T, = 87;?0 (coar) €k T, =% (). (6.5)

IOkopunarm mukaopuii  KypcaTKM4iaapAaH TalllKapyd HWIIOHYJIUJIMKHU
KOMILJIEKC KYpcaTKUujaph Ta€piauk Kod(DPUIMEHTH Ba TEXHUK (oHganaHuII
kod(ppunreHTIapu OunaH xam 6axoJiaHaIu.

OOBeKkTHU unuIamMai KoJauil (MIIIaH YUKW ) HTHTEHCHUBJIUTU:

r, . +T

K — uw pes3 6.6
! Tum + Tpez + Tae. ( )

Oy epna: T, - OOBCKTHH MIILIAII BaKTH;

T,, - aBapus XoJjaTharu BaKkTH,
T, - Ppe3€pBaa TypraH BaKTH.

Arpap coxa 3HepreTukacura ouj TaJKUKOTIap OJU0 OOPHUIIIa UITOHUIMIIUK
Hazapusicura ouJl KeHr Ba OaTtadcuil MabIyMoOTiap 3apyp OyaraH xosuiapaa
MaTeMaTUK CTaTUCTUKAra ouji afaduétiapaad GoiiaiaHmiaam.

OmMmaBuil xu3mat kypcatuil Hazapuscu (OXKH) xakuaa.

OMMaBuif XU3MaT KypcaTHIl Ha3apUsICU MCTEHbMOTUYUIAPHU dHEPTUS OuiaH
TabMHUHJIAII MYypakka®d SHEPreTUK THU3UMJIApUJA, KUIUIOK XYXKAJTUTH DJIEKTP
YCKyHaJapu Ba 3JEKTPOTEXHOJIOTMK KypWJIMajlapura CEpBUC XHU3MAT KYypCaTHII
TU3UMUHM TaIIKWJI 3TUIN Ba OOIIKapWIl OwiIaH OOFJIMK MacallaJlapHU CYMIIJIa
dbornananunaau. Xap KaHaaldl OMMaBHM Xu3MaT KypcaTHIN THU3UMUHHM XU3MaT
KYpcaTyBUd KypuiMajap (Xu3MaT KypcaTHIl KaHaJIapu) MakxMmyacu J1e0 Kapaiil




MyMKUH. OMMaBuil XH3MaT KypcaTUIl TH3UMH OMp Ba KYN KaHAIK OYIuIIm
MYMKUH.

Xu3Mar KypcaTHil KaHa/LUIapu — ajoKa TapMOKJapu, Opudop Ba
MocJaMaiiap, OMpOH TEXHUK €KH TAIIKWIMKA UIUIAPHU aMajira OLIUPYBYH OJaMiiap
(MacaiaH FOKOpH KYWIAHMIILTM XaBO 3JIEKTP TAPMOKJA t03ara KejiraH HOCO3JIMKHH
Oaprapad stumra cadapbap KWIMHTAH DJICKTPHUKIAPJAH TAIIKWJ TOMTaH TE3KOP
Opurasa) Ba Oomkanap OyaunIapyu MyMKHH.

OMMaBuil Xxu3MaT KypcaTUIl TU3UMHUHUHI WINW KAaHAJJIAp COHW Ba XHU3Mar
KYpcaTHIll YHyMUra OOFJIuK, OMpOH OMp BaKT JaBOMHIA KaHYa XU3MaT KYpCaTUIIN
OuJlaH XapakTepilaHaIu.

OMMaBHUil XM3MaT KYpcaTHUIl Ha3apUsCUHUHT Basudacura OyropTManap
OKMMH WHTEHCHUBJIMIH Ba XapaKTEepH, KaHajylap COHM, KaHAJUIADHU YHYMIOPJIHK
KypcaTkuuu  (YHYMJOpPJUTH) Ba KHPYBYM OKHUM XapakTepu Opacujiaru
OOFNMKIUKIApHA YpHATHII Kupagu. Macanadn. Kunuoiok Xykaiuru uiuiao
yuKapuil oO0beKTNIapu (mappaHgadmivk (adpukacu, HACOC CTAHIUSACH DIIEKTP
YCKYHaJIapy, SHEPrusi TAbMUHOT THU3UMHU DJIEKTPOTEXHUK YCKyHanapu) SJEKTP
YCKYHa Ba XUXO3JapUHU TabMUPJAIIHK TalIKWI ATUIIAA YJIapHU Y3 BaKTHJa
(KMCKa BakT JaBOMMJA) TabMHpJIAIl YYyH TabMUpJAIl 3aBOJyIapu €KU IexJiap
COHUHU TYFpPU aHUKJIAIIl MYXUM axaMusTra 3ra, akc XoJiJa TaAbMUPJIAHUIIN KepaK
OYnraH SJeKTp YCKyHallap TabMHpJaIl KopxoHalapuaa (liexjiapaa) y30K Typuo
KOJIMIIIKA Ba OYHUHT OKHOaTH/1a UIIad YMKApUIll KOpXOHATapuia MaxcyJoT UIILIa0
YUKAPUII TYXTa0 KOJUIIN UKTUCOIUM 3apapra oiaub Keyau.

TabMupnanm KOpXOHAJIApU COHMHHM aCOCCH3 OIIMPHWIIMIIN HIIJIAH YHKKAH
ANEKTPOTEXHUK YCKYHAIAPHUHT KalTa TUKJIAHWUIIWHU Te3j1aTcana, YJAapHU KypHII
Ba JKMXO3JIalll OujiaH OOFJIMK XapaKaTilapuHu omuiura onud kemamau. [ynmai
9KaH TAbMHUPJAHUIIN KepaK OYJIraH 3JeKTp YCKYHaJapHH y30K BaKT TabMUPJIAII
KOpXOHaJIapujia TypuO KOJIMACIWTMHUA TabMHWHJIOBYM Ba Iy OwiaH Oupra KaTTta
xapaxariaap  Tana®d  KWJIMaiauraH — TabMUpJAl — KOPXOHAJIApU  COHUHU
ONTUMAJUTUTUHU TabMHUHJIOBYM €UYMMHMHHM TOMUII Kepak OViaau. Yoy e4yuMHH
TOMUIIA OMMaBUN XU3MaT KYypcaTUIll Ha3apusicuaaH GoigaiaHuIl IOKOpPU caMapa
oepanu.

[IyHuHTIeK aBTOMATJIAIITUPUIITAH TMMOTOK JIMHUSJIAPHU JloMuXanaiiia Xxap
XWJI KyBBaTJI YCKyHAJIApU Y3apo OOFIHUKIHMKIA UIUIAIIMHA TAbMUHIIAIIIA DJIEKTP
DHEPTUACH HCTCHhMOUMIIAPUTa DHEPTUSHU TaKCUMIIAl Ba €TKa3ub Oepuin
TU3UMHUHU JloWMxajamija ymoly Hazapus Karra axaMmusrra osragup. Typiu
TA3UMJIapAa WIIOHWIMIMK HA3apUsICMHU KYyJUIallljJa XaM OMMAaBUM XH3Mar
KYpCaTHIl Ha3apusICH MYyXHM poia  yHHaWau. KUIUIOK XYKaJIUTH 3JIEKTp
YCKYHQJIADUHHUHT  AKCIUTyaTallMOH WIIOHWIWJIMITMHA TabMHHJIAL  (OLIMPHII)
Oopacuaa I0OKOpU caMapaJopJIMKKa 3ra TEXHUK CEPBUC TU3UMUHU UIIA0 YUKHIIIA
XaM OMMAaBHUM XU3MaT KYpcaTHUIIl Ha3apusICH IOKOPH camapa Oepajiu.

OmMmMmaBuit XHU3Mart KypcaTuiln HazapusaCUAaH doiinananumnga
KYJUIaHUJIAUTaH acOCUH TYIIIyHYa Ba Cy3jap Xakuaa TYXTaauo yTamus.

Bokeitnuknap keTMa-KeTJINIY — OKUM /160 HOMJIAHA/IH.

Xu3MmaT Kypcaruiira Tajadiaap OKUMUHA TaJa0HoMAaaap OKUMH JIeHNUIIaIu.

Xu3MaT KypcaTHill TU3UMHUIa KenuO TyIIraH XW3MaT KYpCaTWIHIL 3apyp
Oynran TamabHOMAaIap OKUMU KMPHIIL OKMMM JTCHIIIA N,




bup Oupnuk BakT mumaa Kenuod TymraH TagaOHOMajgap COHMHU MaTeMaTHK
KYTWIMIIN KUPUII OKUMUAHUHT YPTAYa MHTEHCUBJIUTH ICUUIAIN.

Xu3mar KypcaTuil TH3UMAAH YHKUAO KETyBUM TajlaOHOManap OKHMHU
YHKYBYHU OKUM /1€0 IOPUTUIIA/IH.

Xu3MaT KVpcaTuil — 3apypHUsITHU KOHAUPUII XUCOOIaHA IH.

Xu3MaT KypcaTuil BocUTaIapu (KypwiMa, HHCOH ylapJaH TallKWJ TONTaH
Opurajga Ba XoKa3ojlap) — XM3MaT KVpcaTyB4YH anmnaparjiap €Ki KypuiaMajiap
neb arajaau.

bup xuHcnu (Oup Xun TasaOHM KaHOATJIAHTHUPYBUM) XHM3MAT KypcaTyBUYd
anmnapaTiap MaKMyH XH3MaT KYPCATYBYM TH3UM JICHNTIaIH.

Xu3MatT KypcaTUIll THTEHCUBIIUTH KU TE3JIUTU OUp OMPIMK BAKT JaBOMMJIA
XM3MaT KypcaTWwiraH TajaOHoMaiap ypradya coHM () OuiaH XapakTepiaHalu Ba
YHUHT MUKIOPHM KHWMATH XHW3MAT KYPCATWIMIIMHUHI ypTada JaBOMMIIMIUTA
(t,,) Teckapu KaTTaIMK OWJIaH aHWKJTAHA/IH.

p=— (6.7)

TanabHOManap OKMMM XapakTepura, HWHTCHCHUBJIUIHM, KaHAJJIAp COHHU,
KaHaJIHU VYTKa3yBYAHJIUK KOOWIUATH (YHYMJOPJIUTH) Ba KUPHUIIL OKUMU
XapakTepilapuaH Kenu0 YMKKaH XOJja TaaKUKOTIap oaubd Oopuiga Typiu
MaTeMaTHK anmnapariap/iad GonganaHuiaiu.

Bokeitnuknap, TaiabHOManap OKMMHU Ba YJIApHUHT XyCyCUATIapUra kKypa
onnuii €xku cranuoHap: Ilyaccon okumu, [Tanbma okuMu, DpJaHT TUZUMU OKUMU
TypJiapu yupaiigu. OMMaBuil XU3MaT KypcaTUIl TU3UMHU OYMK Ba €MUK IIAKIIIA
MaBKy OV MyMKHH.

OnTuMaj 6omKapyB Ha3apHusiCH acocCjJaapu.

Nnmuit  tagkukoTinapaaH Ky3JaHraH Makcaara »SpUIIUIIA  TaIKUKOT
HATHUKACU MYMKHUH OVJIraH IOKOPH TEXHUK, TE€XHOJOTHK, MKTHUCOIUN camapara
APUIIHUII OOII MEBH30H ATUO OenruiaaHagv Ba YHHM amajra OIIUPHUIIHUHT acoCHa
onTUMaJl OOIIKAPHUII HA3apHUsCU ETaH.

Arpap coxa SHEPreTMK MyaMMOJIapWHHM EYHIIIAa ONTHUMAJ OOITKApHII
HazapuscuaaH Goigarann0 Kydnuaara MacaiajapHu €UrIl MyMKHH:

- DJeKTp Ba UCCUKJIMK IOKJIaMajiapHu Oaropar KWIHIIIA,

- Hkxm ToMOHJIaMa 3HEprus OWJIaH TabMHUHJIAHTAH JICKTP y3aTHUII JTUHUSIAPHHA
TapMOKJIAHUIII HYKTaCHHU TaHJIAIIa;

- TexHuk cepBUC KypcaTUIl KOPXOHAHMHI KyuMma OpHUrajacuHu HOKOPH
KYWIAHHIIITM XaBO OJJICKTP JIMHUACHUHHM TEKIMMPUO YMKUII Oyiuda xapakar
TPACKTOPUACUHU (MapIIPYTUHH ) aHUKJIAIIAa

- DIeKTp TabMHUHOTH TH3WMHHU WIIOHWIWINTY Japa)KaCUHU OIUPHUIN OVitmda
BapuaHTJIap TaHJAIlJIa Ba XaKo3ajJap/a.

Eunnaérran macana Ba Ky3JIaHraH MakcaaJlaH KenuO YMKKaH XOJia WIMHMA
TQIKUKOTIApAa ONTUMaJl OOIMIKAPUIIHK TYpAW yCY/UIApyu  KYJJIAaHUJIAIH.

Judbdepennman xamMaa BapHaIlMOH XHWCOOJap Y3rapyBud IapameTpliap
opacuJard aHaJUTUK OOFJIUKIUKIAPHU TAIKUK ATHO (QyHKIMS Ba (yHKIHOHANT
OOFJIAHMIIIJIAPHU AKCTPEMYMUHHU aHMKJAIJA KYyJJlaHWiIaau. by ycyn y3rapyBuu
nuddepennusuianaérrad pyHkimonan udoaa omnan y3zapo O0FIMK OViaranma €xku




Y3IYKCU3JIMK/AA y3WInIuiap Oynranaa Xakukuid ¢GyHKIIMoHana udoganiapHu KeTMa-
KeT SKUHJAIITUPHUII Hynu Ownan auddepeHuusiiaHaaurad  QyHKIusuiapra
AIMAIITUPUITAHIA KYTPOK KYJUIaHWIAId. YOy YCyJI KYIT SKCTpeMasl MacalapHu
(TaAKUKOT ATHUIIJIA) €UUIIIA XaM KYJUTaHWIIA U,

OnrumMa/IalITHPUINHU COHJIH (MUKIOpHIT) yeyJau JPKUH
y3rapyBUMjapHU Ba TypJid KHIUMAaTIapu KOMOMHAUMSJIAPUHHU a)KPaTHO OJIMIL
Makcaanu (GYHKIUACH ylapra MOC KUMMAaTIapuHU XHUCOOJAIHU KY37a TyTaju.
XucobOnaml TEeXHUKAJTApUHU KaJal PUBOXKIAHUINM WIMHA TaJKUKOTIapa
MaTeMaTHK MporpaMMalanl yCyJlapuHu XaM KYJUTAaHWJIUIIUTA acoC SPaTAHu.

bup skcriepuMeHTIN TaAKUKOTIApAa YM3UKJIM MporpamMmanail yCyiau KeHT
doitnananunaay Ba yHaaH QoiianaHud YM3UKIM YerapallaHull MaBxKy]] Oyiranaa
Makcaaau (QYHKIMSHU YM3UKIM MIAKIra sra OyiaraHaa onTuMail peKMMHHU aHHUK
YU3UKJIM TporpaMMaliall  yCyJdd HOYM3UKIM MacallaJapHu Kyrmiad eduIn
x)apa€Hiapu yuyyH Moc 0Yin0 Xu3MaT KHIIaau.

JIlMHAMHMK NporpaMmaJjam ycyJM KyI 3KCTpeMall MacajlajJapHHU €dulnia
xucoOjaml MIUIapH XKMHHM KECKMH KHCKapTHpPUII Ba MAKCaUIM (PYHKUUSHU
r00ajl MUHUMYMUHU TOTTUIIT UMKOHUHU Oepajii.

JluHaMuK mporpaMMainaniHi 0ol FOSICK ONTHMa OOIIKapHIl MacajlalapyuHu
Kynm Oockuuiu (Kynm Kaaamuik) oKapa€Hiaap KYypUHHUIIUAA YHUHT Xap Oup
OOCKMYMHH KETMa-KeT oNTUMaJljIaiigad noopar.

bup HeuTa TamIKUIOTIApD UIITHPOKHUJA amMalra OIIMPWIAETTaH Mypakkad
WHILOAT/IAap, FOKOPU KYYJIAHWUIIUIA SJIEKTP Y3aTUII TapMOFMHU JloMMXanall Ba
Kypwiniiyd OVinYa WIUIApHUA TYPIM peXalallTUPUILI (CETeBOW TUIAHMPOBKA) Ba
Oomrkapuin ycynunan pornananub® Oaxapwui Xy Hatwkanap Oepaau. Ukku Ba
YHAAH Kyn TOMOHiap MaH(paaTtu Kapama-kapmu (€ku Oupraiukga Oyamarad)
OynraH KyM4WJIMK KOH(MIUKT XoJiaTiapAa ONTUMAJUTAIITAPUIN MacaJlacHHH
euuIIa YUUHIIAp Ha3apusicu ycynuaad dhoiganaHuiagm.

Ontuman OOIIKAPYBHU Xap KaHJal yCyJUIApUHU KYJIJIAITHU aCOCUM FOSICH
Ma3MyHH CUCTE€MaHu 0apya KUCMIIApMHU OUTTa KOMIUIEKCIA Ba yJIapHU FapMOHHK
Mociuruga (MyBOQUKIMTHAA) KapalgaH uOopaT CcUCTeMalnd EHAAIIyBIaH
doitnanannmanp. byHpaih  €npamyBaa  Xycycuil  maHdaariaap  yMyMuiira
oyiicyHaau.

Ymly EénpamyB KHUILIOK XY>KaIUTd OOBEKTIAPUHHU SHEPrHs TabMHUHOTH
TU3UMHUHU JIOWWXANAIIga ONTUMaJl €YUMUHU TOMHINA, OMp TOMOHIAH YJIapHU
SHEprus OwjaH TAbMHHJIOBYM HHEPreTUKa TH3UMU MaH(aaTWHHW, WKKUHYUJAH
AJIEKTP DHEPIUsACH HUCTEbMONUMiIap MaHdpaaTuHu (dHEprus cappu, TabMUHOT
UITIOHYWIMJINTH) XUCOOUTA OJMIIHU KY34a TyTaau. byHnaH Tamkapu oObeKTIapHU
KypUlllJja MIITUPOK HSTYBUYM TAIIKWJIOT Ba KOPXOHAJIAp, DJJIEKTP TapMOFU
Tpaccacuja >KOWJAIraH XyKaaukiap Ba Oomka oOBekTIap MaHdaaTiapu
WHOOATra OJIMHUIIIU KEPaK.

OnTuMan OOLIKAPUILIHU AHAJIMTUK YCYJIM y3rapyBuuiap opacuiaru aHaJIUuTHK
OOFNMKIUKIAPHA TaJKUK OSTUII acocuga (GyHKUMsUIAp Ba (PYHKIMOHATAPHUHT
HKCTPUMYMHUHU (MaKCUMyM Ba MUHMUMYMJIAPHH) TOMUIITHY KYy3/71a TYTau.

6.2-pacmaa ypranunaéTraH BOKEWJIMK, KaTTaIMK €K Kapa€HHU KYpPCATKUYH
udomanaHrad TacoTMUil KATTATUKIAPHUHT MaTeMaTHK KyTwiuid f € Hu



oupon 6up D opamukmaru Taconauduil xkaTTamukiIap (X, X,,Xs;, X, Xs,Xs ) OHIaH
OOJMMKJTMK (DYHKITUACH KEITUPHUIITAH.
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6.2-pacm. TagkukoT YTKa3mnaéTran 0ObEKTHUHT MATEMATUK KYTHJIMIIUHA
(f € ) TakcumiIaHUII QYHKIHSICH.

Ymby rpaduknaru “D” opaquKHMHT OMpPOH OUMp KHCMHIArd Xo HyKTacuaa
f € OGYHKUWSHE KHAMaTH YHTa KYOIHH OyiaraH Oapya HyKTajdapuIard KarTa
(kmumk) OYynca ymOy HYKTa JOKaJl MaKCUMyMHHU (MUHUMYMHH) HYKTa Je0
arananan. OyHkuusuu y3u f €,  Jokaa MakcuMyM (MUHUMYM) J1€0 aTajiaiu.

6.2-pamna &, , f& nap nokan wmudumym, f€, , f€, jnap Jsokai
MaKCUMYM HyKTaJjlap JIeHHUIau.

burra ¢yHKuMoHan  OOFIMKIWMK Tpaduruga JOKadl  MUHUMYMIIAp
(MakcuMyMIIap) Oup HeuTa OYIUIIN MYMKHUH, Oy XOJ/1a yiap Opacyuiaru 3HT KUYUK
KuiiMaTra ora f € _ Hu r100ajl MUHUMYM, SHT KaTTa KuiMarra ora f € HU riofan

MaKCcUMyM J1e0 aTanaiu.
6.2-pacmua f €, rioban MuHuMyM, f €, TII00AT MAKCUMYM XHCOOIaHA/IH.

KUIIIOK  Xy’Kanuru HMCTEbMOTYWIAPUHU  (YOPBAYWIMK  KOMILIEKCIIAPH,
CyFOPHUII  TU3MMM HWHMPHUK  HACOC  CTAHLMSAJIAPH, KUIUIOK  XYXKaJUI'u
MaxCyJOTJIapUHU KalTa MIIJIOBUM KOPXOHAJTAPUHU HCCUKIUK DHEPrusicu OwuiiaH
TQ@bMUHJIOBYM HHEPreTUK KypWIMAIApUHU (MUPUK HUCCUKIMK CTAaHUUACH) DHT
MYKOOWII peKMMUHU TaHaAa JIorpansk yCyJIMHHU KyJuall MyMKHH.

Jloiinxacu mnuiad YMKUIAETraH 3JEKTP TabMUHOTH TapMOKJIApH IIAKIWHU
(koH(UTYypalMACUHU) TaHIAIla, TOACTAHUMUSUIADHU VPHATWUIUIN >KOUMHU Ba
yiapra ypHaTWjiaaurad TpancGopMarop KyBBaTMHHU TaHJAIIAA, UKKM TOMOHJIaMa
SHEprus OWIaH TabMUHJIAHAJAWIaH JIMHUSUIAPHU QXpajull HYKTAaCHHU TOMMILIA
SHT MakOyJl BapMaHTHHHM TONUIINA SKCTPEMYMHHU TYFPUAAH TYFPU U3JNAIl yCYJIU
KYII KyJUTAHWJIAIU.

JKCTPUMYMHHU TYFPUAAH TYFPU M3JalI VCYJIM MYCTaKWI y3rapyBUHJIapHU
KUWMaTIapyuHU Xap Xyl KoMOuHanusiapuaa (COUnTaHUsICHAa) MaKcaIi (PyHKINA
KHIMaTJIapUHU TaKKOCJIAITra acoCjlaHraH Oyiau0, YHUHI €YWJIMIIUAA UHTEPALMOH
xapaéH acoc KMIUO oNMHaau. Y KyiHaara KeTMa-KeT/IMKIa aMmaira Oupuiaia.

Maxkcammu QyHkuus udogacu Ba SpKUH y3rapyBuniap TaHiaaHagu. Mycrakui
y3rapyBUMjIapHM MabiIyM OWp KeTMa-KeTiaukaa MaH(puil Ba MycOaT TOMOHIa




opTTupub Oepubd xap Oup KuWMaT yuyH Makcaa GYHKUIUSCH KuMaTiapu
xucoOJaHaan Ba YHA SKCTPUMYMTa SIKUHJIAIITUIIINATA SPUTITATIAIH.

bup skcTpuMan macanamapia Makcal (pyHKIUSCMHA MUHHMaJUIAIITHPULIAA
IKCMPUMYMHU MYPUOAH-MYEPU U3AAWHY. KYP-KYpOHA TaBaKKajl Ba IPaIUCHT
yCyJdH, Te3KOpoHa Ba KoopAuHaTa OViiMya macaluin Xamaa pPEeIruKCaIlMoH
ycyJutap/ian Xxam ¢Goi1aJaHuI MyMKHH.

Makcannu GyHKUUSHE ONTUMAJUIAII IAPTUHU TOMMINJIA UKKU Ba YHIAH KYII
Kputepusutap ~ OViMua  TaHiamra TYFpU — KeldraHaa  KYym — KpUTEPHUSIIU
ONTUMAIIAIITUPUIIAAH (O IaTaHUIA .

Ymby ycyn 6.3-pacMaa KypcaTuiraH UKKA TOMOHJIaMa dHEpPrusi MaHOacura
yJIaHTaH 3JIEKTp TapMOKHM KailiCM HyKTacHu/Ja aXpaTUIl SHI MaKOYJUIMJIMUTUHU
aHUKJIAIl MUCOJIMA KYJUIall Kepak.
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6.3-pacm. Ukku ToMoHIaMa SHEpTUst MaHOaura yJaHTaH 3JIEKTP TAPMOFU CXEMAaCH.

ApaTulll HYKTaCMHM TapMOKHM Kaepujaa ned Oenrmnammmusra (kaOyin
KWIMIIUMU3ra) Kapa® HadakaT TapMOK KUCMJapHa akTUB KyBBaT HCPOPUHU
y3rapuiy, OalK¥ »JJIEKTP OJHEPruscH HUCTEbMOIYWIAPUHUA DJHEprus OuiiaH
TabMHUHJIANI WIIOHWIMIITH XaM Yy3rapaau. byHnaH kenu0 4MKaguKyd ONTHMAanra
DPUIIMINTA WKKUTA IHapT: KyBBaT HMCPOPUHM MHUHUMAJUIUTH Ba  DJIEKTP
TAbMUHOTHHU UIIOHWIMIINTUHA MaKCUMAaJUTUTH.



1. IKCIPUMEHTAJ TAAKHKOTJIAPHHU PeKAJAMTHPHIN, VTKA3ZUII Ba
HaTHUXKAJIAPDHU TAXJINJIN

7.1. DKcnepuMeHTAJ TAAKUKOTJIAP TYpPJIapu Ba yJIapHHU 00CKHUYJIapH

Nnmuii — TEeXHUK Ba aMmaivdii TaAKUKOTJIApAaH Ky3JIaHTaH Makcajra
SPUIIMIIIA WITApU CYPWITaH WIMHN TUNOTE3aHU TYFpU €KW HOTYFPUIIUTHUHU
ucOoTnanga €KM TEXHOJIOTHK PEXHUM, IKCILTyaTallMOH KypcaTKudiap Ba OOIIKa
KYpCaTKUWIapHA ONTUMAJUIAIITUPUIN, aHUKJIam Ba Oenrwiamjga anbarra
OKCIIPUMEHTAN  TAAKUKOTJIAp  OJMO  OOpWIMIIM  3apypusiTd  TYyFUJIAJIu.

DKCHPUMEHTAN TAJAKUKOTIAp YTKA3UII KaTTa MUKIOP/Aa MEXHAT Ba MOIAUI
Xapaxariap Ba IIYHHHTJAEK Kym BakT capduam Owran OormKaup. YHIaH
TalllKapy UWIUIad TypraH »HEPreTUK THU3HUM, BJIEKTPOTEXHUK yCKyHalap,
SHEPrOTEXHOJOTUK KypWJIManap, JSJIEKTPJAIITUPUITaH TEXHOJIOTUK  TOTOK
JUHUSTIApra TaaJuyKId OJKCOPUMEHTal TAaAKAKOTIAD YTKa3ulga YJIApPHUHT
HOPMAJT SKCILTYaTAlMOH PEXKUMIIAPUHU OY3WIHMILUTA OO KEeNalu.

OKCOpUMEHTal TAAKUKOTIAp YTKa3UIl OWIaH OOFJIMK IOKOpUIAru Karra
MOJJIMHA XapakaTlapHW, BakT cap(IaHUIIMHU Ba HOUIA0 TypraH SHEPreTUK
OOBEKTIIAPHU HKCIUTyaTallMOH pEXUMIAPUHM OYy3WIMIIMHU  KaMalTUpHUIlTa
SKCOPUMEHT PEeXaJalITUPUII Ba YHUHI TaxXJIWJIA YCYJUIAPUHHU KyJIJIall OpKajiu
SPUIIMII MYMKHH. MaremaTuk CTAaTUCTUKA alMnapaTuHU KyJUlall OpKaJlu
HKCIPUMEHT KapaCHUHU (POopMaJUIAIITUPHIN KylH1aruiapra UMKOH Oepaju:

- Taxpubamap COHMHM KaMAWTHPUIN, IOKOPH aHUKJIMKIATH VII4YOB
HATWXKaJlapura JSpulIuil kadu 0ab3u OuMp XycycHsTiapra 3ra SKCIPUMEHTHUHT
MaTeMaTUK MOJICJIMHU OJIUIIITA;

- JKCIPUMEHT HaTWKajlapura HSHI 3aMOHaBUM ycysutapnaad ¢oigananuo
unuioB  Oepumr  Ba  MOUIOB — OepwiraH  HaTwkaimap — OyiiMya — aHMK
bopMaaITUPUITaH KOUJIajaap acocuia eunumiiap Kady KUIuI;

OKCIEepUMEHTal TaAKUKOT - SIHTM WIMHA OWJIMMIIap OJIUIIHUHT aCOCUU
yCyJiiapujaH Oupu.

DOKCcnepuMeHTAaH OOl MaKcaJ, Hazapuil KouJajapHU TEKIIUPHUII (WIIYu

TUIOTE3aHU TaCAMKJIAI), IIYHUHTJEK WIMUN TaJKHUKOT MaB3yWHU SHAa KEHIPOK
Ba YyKYPPOK ypraHULIIUD.
OKCIIepUMEHTAI TAaAKUKOTIap MAMHTH(PUKANMSAJIAIN — Ha3apuil TaJKUKOT
HATHKaJTapyd Ba HKCICPUMEHT JaBOMHUJA OJIMHTAH (PYHKIIMOHA Ba aHAJIUTHK
OOFMKJIMKIAPHA TEKIIUPHUII Ba TAaCAMUKIANI €KH ONTHMAJJIAI -dKCTICPUMEHTAI
Uynu OunaH ypraHnwiaérraH >kapa€H MapaMeTpUHU HHI MAKOyJl KMUMUMaTHHH EKU
Makcaj (YHKIIUSICUHY aHUKJIAIl MaKcaauaa 010 0opuiaau.

Makcax ¢yHKHHACHM — MYCTaKWJ BapUALMsUIAHYBYM Y3rapyBUMIIApHU
(bakTopnapHu) TaAKUK OSTWIAETraH OOFIUK OyaraH Y3rapyBuu OujaH Y3apo
OOFIIOBYM (DYHKIMSAIUDP,AbHH - Y = f €,%,,%,,..X, . By epaa y- TaIkuk dTHIaéTrad

Makcag QYHKIHS; X, X,...X,- ¥3apo OOFIUK OyIMaranu y3rapyBuuiap gaxropiap.

DKCHepUMEHT Makcaau uieHTUu(duKanusiam Oyica mMakcaa (pyHkuusicn
¢hopmyananap opkaau udoaajsanaam.



OKCIepUMEHT MaKCaau ONTUMAUIAIITUPHUIN Oyica Makcaa (GyHKIHUSCH
perpeccus kKodhUIMEHTIIapH HOBMAAyM IMOJMHOMHHAI TEHTJaMa OwiiaH
MaTE€MaTUK MOJEUIAIITUPUIIAIN Ba perpeccusi TEHIJIaMacu OJTHHA/IM.

Y =Byt BX+ LoXo + B X,

Oy epna: g, - perpeccus KO3 HUIIMEHTH.

DKcrepuMeHTIap TA0UMI Ba CYHBbHIL OYITUIITN MYMKHH.

Taoumii_ 3KcnepuMeHTIap HIIA0 YUKApUII, TYypMyll Ba X.K. Japiaa
VOKTUMOUN XOAUCATapHU YPraHUIIa MyXUMIUDP.

CyHbuil _3KCIepUMEHTJIAP 73ca TeXHHMKa Ba Oolka QaHiapaa KeHT
KYJUTaHAIU.

OObeKT Eku xKapa€H MOJENN XyCYCHSTHTa, SKCIIEPUMEHTIAPHA TaHJAIl Ba
yTKazumra OOFIMK XOJJa yiap JadopaTopus Ba HILIA0 YHKAPUII Typura
OyiuHaIH.

JlabopaTopusi 3KCIEPUMEHTJIAPM MaxCyC MOJCIUIAIITHPYBYH KypUIMA,
CTEeHJJIapAa HaMyHaBU TpuOOpIap Ba TETMUUIM allapaTyiapHu — Kyiuiad
VyTKa3wiaau. bynap kaM XapaxaT KWwiral Xojija KUMMaT/Id WIMHN nHpopMaius
OJIUIII WMKOHMHM Oepamu. JIeKWH, OSKCHEpUMEHTaNl TaJKUKOTHUHT OyHmai
HATHXKaJIapy XaMMa BaKT XaM kapac¢H €Ku 00BEKT UITMHUHT OOPUIIIUHU TYIUK aKC
TTUpA Oepmaiiau.

Numuiad yumkapum j3KcHepUMEHTJIapu atpod MyXHUT TYpiaH Taconauduii
OMIJIJITADUHU XHUCOOTa OJIraH XOJjaa MaBXKyJl IIapouTiapia yTkaswiaaud. byHmait
HKCIIEPUMEHTIIAp JlabopaTopusiaruiaH Mypakkad, Taxxpuba Harypacu (MaBxXyJq
xapa€H €ku OOBEKT) XaKMIOPJAUTH OKuOaTMAa TnyxTa (QuKpiam Ba
pexaIamTUPUIIIHU Taiad dTaju.

OKcrulyaTauus KWIMHAIUraH OOBEKTHUHI TYpJIM Jaja CHHOBIApPU XaM
UIU1a0 YMKApUII TAAKUKOTIIapUra Kupajiu.

Terunum MeTonMka Ba maka OViWYa TAIKWIOTIAp €KUM Myaccacaiap/iaH,
KOpXOoHajapjaaH y €ku Oy TaAKuMK STWIAa€TraH Mmacajia Oyinya Marepuaiap
TYTUTAI UIUTa0 YUKAPHUIIT SKCTIEPUMEHTIAPUHUHT OUp TYpH XUCOOJIaHA IH.

OKCIepUMEHTal TAaJKUKOTIApHU caMapaiy YTKAa3ull YYyH 3KCIEPHUMEHT
METOOJIOTHSACH UIIa0 YMKWiIaau. Y KYHUJIaru acocuid OOCKWWIApHU Y3 UYUTa
OJIau:

- DKCIIEPUMEHTHHU peka — MpOorpaMMacHHU UILTA0 YUKUIIL;

- YmyamiapHu Oaxojaml  Ba  OKCIEPUMEHT YTKAa3WIll BOCUTAJAPUHU
TaHJall;

- DKCIIEPUMEHTHHU  YTKa3UIL;

- DKCHEPUMEHT HATH)KACUAA OJMHTaH MabIyMOTIIApDHM HIIA0 YMKHUII Ba

TaXJIAJT KUJIUILL.

7.2. JKCIPUMEHTHH PeKATAMTHPHUII Ba GaKTOPJIap TEHIJIaMaCH
7.2.1. TexunkaBuii 00bEeKTHUHI KHOEPHETHK MOJIEIH

SIXum TamKWa STWIMaraH CHUCTeMaliapra TaalTyKiId MYpakkad TEXHUKABHUIA
OOBEKTIIAp YUyH KUOEpHETHUK Mozen K+n+/ xupunum ((axTopnapiv) Ba m YAKUAILIA



(cuctemanap wunuiaml CU(GATHHUHT KYPCATKUYMIIM) «KOpa KyTH» Tap3uga HaMOEH
oynaau.
Yukum napaMeTpiaapuaaH Xap Oup —ym, K — y1aoB Bekropu

X — (X1, Xg, ..., Xx) OwnaH OenNrwIaHyBUM KUPUIUIAPHUHT HA30paT OCTUIATH
OOIIKAapUIyBYM KUCMH, N - Ya4oBau Bektop Z = (Z1, Z, ..., Zp,) OwiaH
OeNruIaHyBUM KUPHUIIUTAPHUHT HA30paT OCTHAArd OOLIKapHIMaWIuraH KUCMH Ba
| - VagoBau Bektop W — (Wq, Wy, ..., W;,) OwiaH OeJITMaHyBYM Ha30paT
KWJIMHMaKWIUral KucM Xosartura 0orimk. (7.1 — pacm)

wy W1 Wy

Texnnkapnid obLekT |—m-"-"""T

Xy "y,
4 i Zn
7.1 — pacm. “Kopa Kyt X1, Xp, ..., Xk - Ha30paT OCTUIArH OOIIKApUIaINH
KUPUIIl TapaMmeTpiapu; zi, Zz, ..., Zp - Ha30paT OCTUAArd OOIIKapUIMalIUraH
KUpHII TapaMmepiapu; wi, Wp, ..., W — Ha3opaT KWIMHMAWIWraH KHPHII
napamMepJiapu.

XapakaTd Ha3opaT ASTWIMAWIWIaH KYy3FaTyBUM KHUPHUII IapaMeTpliapu
myHaa HaMo€H OYnmaauku, Ka4YOHKU CHUCTeMa (TEeXHUKaBUU OOBEKT)HUHT
YUKUII ~TapaMeTpd  MabiIyM Ha3opaT OCTUJArd OomIKapuiIaJuraH Ba
OOLIKapWJIMAalWraH KUpHIL TapaMeTrpiapuia Ouplek TaBcH(pIaHManIu.
Tacoguduit Ky3raTyBUM MapaMmeTpiap Karra OYyJraH TEXHUKaBUM OOBEKT
CTOXaCTHMK OOBEKT XHCOONaHaAW. YHU YpraHuil Y4yH SXTUMOJUIMK Ha3apusicu
MaTeMaTHUK anmnapatuiaad Goigananuiaim.

TexHukaBuil OOBEKTHU SKCIEPUMEHTAN-CTATUCTUK TAJKUK JTHUIIIA
KUpHUII Ba YUKUII MapaMmeTpiapu ypracujaru ajaoka ojaraa MOJMHOM Tap3uia
MaTeMaTUK MOJEeN/a TacBUpJIaHAAW. YHUHT KO3(PPUUMEHTHUHH Oaxonaml y4dyH
UIIUTAII J)KapaéHu/1a TEXHUKABUM OOBbEKTHUHT XOJATUHU TaBCU(IIOBUM CTATHCTHKA
Marepuanura odra Oymum 3apyp. Maskyp wuHpopmamus €EKd TACCUB
HKCIIEPUMEHT WYy OujaH, S’bHU TEXHUKABUM OOBEKTHUHT WIIUIAIWHUA OJJIAN
Ky3aTull Mynu OujaH, SbHU TEXHUKaBUN OOBEKT MIUIAaIUra (aos apajaliviil Ba
TaXpuOanapHu OOIIKApPWIAJWTaH KHUPHUII TMapaMmeTpiap Wyl KyWuiaraHn coxa
MUKECHU MyailsiH HyKTajapuja YyTka3uO OJWHUIIN MYyMKHH.

SXmM  TalKWJ ~ ATUJAMAaraH CcUcCTeMajapra TaalUlyKIM  Mypakkad
TEXHUKABUN OOBEKTIAap YUyH MACCUB IKCIEPUMEHT KEHT TaJOMKUHHU TOIMAIH.
OKCNEPUMEHTHU  PEKAIAIITHPUIN 3CAa KYWIM  SKCIEPUMEHTAN-CTATUCTHUK
TaJKUKOT Ba  Mypakka0 sXIIM  TallKWJI  3TUJIMaraH  CHCTeMallapHU



ONTHUMAIUIAIITUPHIN XUCOOTaHAAW. OKCIEPUMEHTHH peXaJalllTHPUIT KYp-
KYpOHa HM3JIAITHA UCTUCHO KWJIaJH, TAXXpUOamap COHMHM CE3WJIApJId Japakaja
KHCKApTHpaJau Ba oOKHOaTAa SKCIIEPUMEHT MYIIaTH Ba yHTa KeTaaurad capdap
XaM KamasiJiy, ITyHUHTIEK MaTeMaTHK MOJIE OJIUIIT UMKOHHHH O€paIH.

OKCHEepUMEHTHU PEeXaJalITUPUIN YCYJUIADUHUHT acocuil ad3amiuru
YVHUHT YHHUBEPCAJUIMTUAUP, SbHU TAAKUKOTIAPHUHT Kymiad coxamapuaa
SPOKIMIIMTUANP: SHEPTeTHKA, METAIIITYHOCIUK Ba METAJLTyprusi, MallIMHACO3JIMK Ba
MaTepuajapra HMIUIOB Oepwuill, KAME Ba KUMEBHH TeXHOJIOTHs, TUOOMET Ba
OuoJIOrHsl, FIEKTPOHKKA Ba XUCOOIAIll TEXHUKACH Ba OOIIKaIap/a.

DKCIEPUMEHTHH PEKATAMTHUPUIITHUHT 3aMOHABUN CTaTUCTHK yCyJUIapH [2,
8, 9, 10] Ba Oormika agadbuériapaa 6aradCcui KeITHPHIITaH.

Myngait KuamO, SXIMIKA TalIKWI HSTUJIMaraH cucTeManapra TaaJlTyKJIH
Mypakkad TEXHUKAaBUM OOBEKTIAPHM TAJKUK KWIWII Y4YyH KYIUIad KHUPHUIIT
(dbakTopnap) Ba kymiad YMKUII (CUCTEMAa UIUIAIIMHUHT cudaT KypcaTKuwiapu)ra
ra «Kopa SIIMK» KYpUHUIIMAArd KUOEPHETHK MOJIeNl SHI MabKyl el
XucoOmaHaau. ODKCIEpUMEHTal CTAaTUCTUK TaJAKUKOTJIApJa aJOKaHUHT OyHjan
MOJIEIM KHUPHUIIl Ba UYMKUII [apaMmeTpiapura i3ra Oynaud moJIMHOMIIAp
KYPUHHUIIINAJIaTH MaTeMaTUK Mojieiia udoaananaiu.

7.2.2. JKCIPUMEHTHH PeKAJAIITHPHIL, Pe:Ka-NMPorpaMMacUHi HIILIA0
YUKHII

IKCIPUMEHTHH PeKATAIITUPHUIIA ACOCHI TYIIIyHYA Ba MoJeJLjiap.

OKCHEpUMEHTHH PEXATAMTUPHUIII MATEMaTUK MOJEIU «KOopa KyTH»
Tap3ugard KuOepHeTHK Mojenra acocianrad (7.1 — pacmra kapanr). Illynnai
KHOEPHETUK CUCTeMaJIapHU KYpHO YMKHINIA HA30paT OCTUIArH OOIIKapUiIaIuraH

KUpUII MapaMeTpiapu Xi, Xz, ..., Xk — (akTopiap JAeWWIagu, YUKHILI
napameTpiaapu  yi, Yz, ..., Ym —ONTHUMAJUIAIITHUPUII MapaMeTpu (ME30HH)
JNeUnIIaau.

daxkropsap MUKIOpU Ba cudatiau OYIuiIu MyMKHH. bupuHUncHra Kupuii
napaMeTpiiapy TaaJLTyKJIu OYnu0, yJaapHU MUKIOpUA Oaxosaml — YaJari, TOPTHUII
Ba X. K. MyMkuH. Cudar dakropiapu, Mukaopuiiapaad ¢hapkiu yiaapok, ynapra
paKamJiIu IIKajga MoC KeaMmaiau. bupok, ynap ydyH Xam MapTiu TapTHOJIU IIKaia
KypUIl MyMKHH, y cudaT (akTopy TEHIJIamMalapyd Ba HaATypaj COHJAp KaTopu
ypTacuaaru MyTaHOCHUOJIUTUHU YpHATA/IH.

daxkropnap OomKapwiaguraH OYJIWIIM Ba TEXHUKaBUU OoOBEKTra OeBocHUTa
TabCUP ITUII Tajlabura *kaBoO Oepuim kepak. akKTOPHUHT OOIMIKAPHITYBYAHIUTH
newunranga OyTyH Taxkpuba naBomuja (pakTop TaHJIAHTaH KEPAKIH JAapakKaCUHU
nouMuid €xku OenrajaHrad nporpaMma OyHuYa YHUHT Y3rapulIMHA TabMHUHJIAII Ba
cakina® TypWIl WMKOHM TyIIyHWIagu. beBocuTa Tabcup Tanabu newmiraxia
dbakTopHUHT OomiKa (akTopiaapra QyHKIHOHAT OOFIMKIUTH MCTHUCHO SKAHIUTH
TYIIYHWIaM, YYHKH OyHAal OOFJIIMKIMK MaBxXyj Oyica, yjaapHuH OOIIKapHII
KUNHH.

Taxpuba yTkazumga xap Oup Qakrop Oup Heua KuimaTiapaaH OUPHUHH,
TeHIJIaMa 70 aTadyBUMHM KaOysl KWW MyMKUH. DaKTOPIApHUHT KA STUITraH
TEHIJIaMaJIap TYIUIaMd KUOEpHETHUK CHCTeMa 3XTUMOJMHI XonariapuiaH OUpUHU



aHuKIaiau. by Kaiin sTunran TeHriaamanap tymiamura (Gaktop (pasocu aTanaMHIn
dakropnap dhazocuaaru Kyn yruaMmian MyailsiH HyKTa MOC KeJlazu.

Taxpuba dakrop (aszocmmarn Oapya HyKTajgapaa amaira OIIUPHIMANIN,
dakatr dakrop (aszocm coxacugarm pyxcar OTWIAJAUTAHWUTA  TAALTYKJIH
HyKrajapJarmHa amaira OIIMpHIagu. /.2 — pacMaa MHCOJ TapUKachaa HKKA
dakTop - X; Ba X, YU4yH pyxcar 3Tuiran coxa G KypcaTuiras.
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7.2 — pacm. @aktop (azocu (a) pyxcar STHITaH COXACH Ba akc caao cuptu (0)

Xy

>

Kubepueruk cucrema daxktopiap Kaiia 3THITaH Xap Oup Jgapaxka TyIiaMmura
Typauda MyHocabar kypcarangu. bupok Qakropimap TeHTamanapu Ba akc
MyHocabat (aBo0) ypracuaa MyailsiH ajJoka MaBxyz. by akc MyHoca0aT »aBoO
(GyHKUHMSICH, YHUHT T€OMETPHUK 00pa3u — kaBo0 103acH 1e0 aTanaiu.

XKapob6 ¢pyHKUMACH KYyiHIard KYpUHUILTA 3ra:

Vi= Wi (X, X, oo x) (1=1, 2, ..., m).

Tabuuiiku, TaaAKUKOTYHTa OOFIIMKKUK TypH \ OJIMHIAH MabliyM sMac. Y
peXXaNTAIITUPWIAETTaH SKCIEPUMEHT MabJyMOTIapu Oyinya Kyluaarura siKMH
TEHrJaMa Xocui Oyaau.

Y, =, €, X0 X,

By skcnepuMeHTHU IIyHIal amajra OIIUPHIN KEepPaKKH, TaxXpuOaTapHUHT
9HT KaM COHHMJIa, Maxcyc udoananran kouganap oyiinda dakTopiaap gapakacuHu
Typiauda KYpUHUIUIApUIA MaTeMaTHK MOJeN OJUII MYyMKHH OYJICHH Ba
KHOEPHETUK CUCTeMa KHPUII MapaMeTpiiapyu ONTUMal KUMMATHHHA TOTIUIIT MyMKHH
OyicuH.

’KaBoO pyHKIMSICMHY eTapivya aHUKJIWKIA K y3rapyBuaHiaH d mapakajgaru
MOJIMHOM KYPUHUIIIH/IA TACABBYP ITHII MyMKHH.

MR F7=00+D BX+ D BiXX +..

1<i<k 1<i<j<k

AV .
ot Z,Bili i Ko Xg X aZ'J =d,
iy (7.1)
Oynna: M{y} éku m = )kaBOOHUHT MaTEMAaTUK KyTUJITaHHU.
Ma3zkyp TOJWHOM KHOEpHETHMKAa CHCTEMAacCUHHUHT y &ku Oy XKapaéHUHU
TaBcu(Iall aHUKJIUTH KaTtop Taxpuba (mapaxacu)ra, SbHH KAaTop CYHITH

abp30Japy JapaKaHUHT KaHJal KYpPUHUIIM OWjIaH KaTHAIIMIIWTa OOFJIMK.



TankukoTHUHT OUMpUHYM OOCKMUMIA Taxpubanap COHHMHM KaMaWTUPHII
yuyH, KynuH4a (akaT YU3UKIU ab3ojiapaaH uOopaT Ba OWUPHUHUM TapTUOIU
Ouprajaukaaru xapakaTjapra 3ra MojesuIap YeKIaHa/IH.

M ’?:} n=p,+ Zﬂixi + Zﬂixixj oot By i X Ko X (7.2)
1<isk 1<i< j<k
Hespau MykuMm (omTUMall) MOJIENard COXaHu TaBcudiam y4yH ¢akar
UKKHHYY, 0ab3aH YYUHYM TapTUOAAru ab30jap XUcoOra oIuHaIH.
Pexxanamrupunaérrad 3KCIEpPUMEHT HaTWKajlapu Oyiinya perpeccus
tTaHinanMa kodpdummentiapu by, b;, b Oenrunmanamm, Oymap perpeccusuiap
Hazapuii ko3 dunmentnapu Bo, Bi, Bij 1ap yayH 6axo XucoOnaHaaH, SHHU

b, _)ﬂi’bij - B
by = By +Zﬁii +Z/Biii T

Hatmxxana mozen (perpeccusi TEHIVIAaMacu) 3KCIEPUMEHT MabIyMOTIAp
acocujia OJIMHTaH, MOJIeNIaH papKiu YIapoK KyWuaaru KypuHUINTa ra OViaau:

MR Fr=by+ Y X+ Y XX 4o th | XXX, (7.9
1<i<k 1<i< j<k
OyHoa M ¥ 37 KaBOO MaTeMaTHK KyTHJITaH 0aXOCH.

Perpeccuss Tenrnamacu ypranunaérran (Qaktopiap KuOepHETHKa
cUCTeMacu Kapa€HHUTa TabCUPH, (QakTopjiap OUpTraluKIard XapakaTd Ba
ONTHMAaJ  coxara XapakaT MWyHalWIIM  XakKWjJa  TacaBByp  Oepanu.
['MnepniockocTIn kaBOO CUPTH yHYa KaTTa OyiaMaraH KUCMHHUHT IIYHJIAi
almpoOKCUMAIIUSICH JAeSIpiau MYKUM (ONTHUMaJI) coxXara TYIIMII YYYyH 3apyp.
Kypcatunran coxara TylmrasjgadH CYHI MOJeNl €EpAaMHaa Macaja e4yuiraH
xucoOnaHaau. Arap ONTUMYM COXAaCHMHM ailHu TaBcudu 3apyp Oyica, yHaa
MOJMHOMAJIAp aHYa IOKOPH Japa’kacu - UKKMHYM, 0ab3aH YUMHYMCHUTA YTUIAIM.

[lynnait kuind, KUOEpPHETHUK CHUCTeMaaa cuctema (akTtopiaapu Ba akc
TabCUP KUHUMATJIApU ypTacHUIa MyausH ajoKa MaBxXynaup. by akc tabcup axc-
cano GYHKIUICU NEeUHIIaau, YHUHT TEOMETPUK Tap3W dca akc-caao CUPTH 11e0
aTananu. Akc-cajo (QyHKIMSCUHU €Tapiudya aHUKJINK OujlaH K y3rapyB4yaHmad d
Japaxajgard TOJMHOM KYPUHUIIUAA TacaBBYp KWIMII MYMKHH. Ma3skyp
MOJIMHOM TaBCcU(JIaHAETraH aHWUKJIWKIArd KUOEpHETHUK cucTemagaru y €ku Oy
)apacH Karopiap gapaxacura OOFIHKINP.

IKCIPUMEHT peKa-NmporpaMmMacu MILiad YuKuIn

OKCHEPUMEHT peXa-IporpaMMacy - SKCIEPUMEHTaNl TaJAKUKOTIAPHUHT
METOJIOJIOTUK aCOCH.

Pexa-tiporpamMmma KynuaarwjiapHu y3 A4ura OJiaJu:

— TAJKUKOT MaB3yJlapy pyWXaTu Ba HINYM THIOTE3a Ma3MYHH;

— SKCHEPUMEHT  METOJAMKAcCH Ba YHH  Oaxapum Y4yH  3apyp
MaTepuamap, npudopiap, KypuiManap Ba X. K.Jlap pyixaru;

— OaxapyBUMJIap PyHXaTw Ba yiap KajJleHIap HII peXKacH,



— SKCHEPUMEHTHU Oakapull Y4YyH Xapaxariap pyHxaTu.

DKCMEPUMEHT METOJIMKACH - METOJIAp, SKCIIEPUMEHTAN TaJIKUKOTIapHU
Makcaara MyBO(MHK yCyuIapu MaXXMyH. YMyMUH Tap37a y ¥3 U9ura OJIaJin:

— SKCIEPUMEHT MaKcaJl Ba Ba3u(acuHu;

— (pakTopnap TaHIall Ba yiap y3rapuil JapakacHHU;

— BOCHUTajap Ba yi4yaluiap 3apyp MUKIOPHHH aCcOCIAIIHHU;

— SKCIMEPUMEHT MOXUSATH Ba TAPTUOMHUHT OaEHUHU;

— DOKCIEPUMEHT HATWKaJApUHU HILIA0 YUKUII Ba TaxJIWI KUAJIUII
yCYJUITAPUHU ACOCJIAIIHH.

OKCIEepUMEHTHUHT MakcajJ Ba Ba3u(acu HIIYM TUIOTE3a Ba TETHIILIN
Ha3apuil MIUTAHMaHU TaxXJIWI KWJIUII acocua aHuKIaHaau. Basuda anuk 0ynuiy,
YIIAPHUHT COHU — YHYa KYN OYJIMAaciIuru JOo3uM: OJITUN SKCIEPUMEHT y4yH - 3...
4, MmaxxMya dKCIEPUMEHT y4yH 3ca - 8... 10 ta.

Kapaén ¢Exu oOBeKTra Tabcup ITyBUM (HaKTOpJApHU TaHJaAll KaOys
KWIMHTaH WIIYM TUIOTe3ara MyBO(MUK Hazapuil WIUIAHMAJTapHU TaxJIMil KWJIHIII
acocuJia amaira omupwiaau. bapua gakropiap Ma3kyp SKCIEpUMEHT YYyH aBBall
MYyXMMJIMK Japa)acura Kypa capajaHaad, CYHIpa YyJapJaH acoCuiljlapu Ba
EépaaMumniapy axXpaTuiaiau.

dakTopiap COHM yHuYa kyn Oynamaranga (3raua Oynranja) yJapHUHT
MYXUMJIUK Japaxacu Oup ¢GpakTopyiu dKCTIEPUMEHT Oyinua aHUKJIaHaau. Arap
dakTopiap coHu Karra Oyica, OKopuaa KypuO VYTUITaHUAECK KYm (aKTOPIHK
TaxJIMJI KYJUTAaHWIIA]IH.

Viwam BocHTanapum OKCIEPHMEHTHMHI Makcaj Ba  Basu(achuaH,
ynuaHaguraH mapaMmeTpiap TaBcudu Ba Tanad STUIAETraH aHUKIMKIAH Keiauo
YUKAO TaHJIaHAIH.

Kounara xypa, crangapt, sulld WIIa0 YUKUAJIAIUTAH Yidall BOCHUTAJIapU
(MamJtakatna, 4eT 3Jja UIUIaHTaH)AaH goiigananuianu. AlpumM xoliapaa kameo
VydoBiap npuOop Ba annapatiapu OyHED dTUIAIN.

Viuam TeXHUKACHHMHT Ha3zapuil Ba QM3HK acoc, GH3UK KaTTaIMKIApHH
Yymaam ycymapu[17, 18, 19] nmnapna mydaccan kypub yTraraH.

OKCMEPUMEHT YTKAa3UIIHUHT Ma3MyH Ba TapTUOM - METOAUKAHUHT
MapKa3uid KUCMU. Y HIa SKCIIEPUMEHT YTKA3UIIl )Kapa€HU TyJa JONUXaaHAIU:

— Ky3aTHII Ba Yyiyall ONEpalMAJapUHM YTKa3uIl KeTMa KETJIMKAA
TY3WJIa]IH;

— DKCIEPUMEHT YTKA3UITHUHT TaHJIAHTaH BOCUTAJapUHU XUCOOTa OJraH
X0JI/1a Xap Oup omnepaius aipuMm-ainpum mydaccan TaBcudaHagu;

— omepanusiap cu(aTHHU Ha30paT KWIWIIA KYJUIAHAJAWTAH yCyJiap
TaCBUPJIAHAIN;

— Ky3aTHIII Ba yJI4all HaTXKaTapuHu €30l yIyH gadtap TyTHIadu.

OKCIEpUMEHTA]l MabIyMOTJIIAPHU MILIA0 YWMKUII Ba TaxJIWil KWJIHII
yCYJUTApUHU acOoCalll METOAMKAHU MyXUM OYJIMMU XUCOOIaHA IH.

DKCIEepUMEHTIAPHUHT HAaTWXKajlapyd HAMOWHII HSTUIIHUHT Kypraima
HIaKJIura KeNTUPWINILIKA JT03uM (KajBaiap, rpaduk, HoMorpammaiap Ba X. K.)
TOKM yJapHM KU€CNall Ba TaXJIWI KWJIUII MYMKUH OYJICHH. AJjoxXuja 3bTHOOD
unuiad YUKWl MaTEMaTHK yCyJJlapu — SMIUPHUK OOFIMKIUK, (pakTopiap Ba
YUKUII [apaMeTpiiapu ypracujard ajaoka amnmpoKCHUMalMsICH, ME30HJap,



UIIOHWIM WHTEpBaUIap YpHATUII Ba Oomikara KapaTwiaaud. by ummad yukuin
ycyiutapu Mydaccan uiiapaa Kypud YnKUIraH.

OKCHEpUMEHT METOAMKACH HIIIA0 YHMKWITAHIAH CYHI DKCIIEPUMEHTAl
TaJKUKOT XaXMW Ba MEXHAT TanaOJIMrM aHWKJIaHAagu. Yiap Ha3zapui
UIUIaHMalap YyKypJiauTrd Ba KaOynl KWIMHTAaH YiI4all BOCHTAaJIapu TaBCU(PHU
(aHUKJIMK, UIIOHWIHK, T€3 XapaKaTJaHWUII Ba X. K.)ra OOfiHK. TaaKWKOTHUHT
Hazapuil KUCMM KaHYaJMK aHUK HQoaalaHran Oyica, SKCIEPUMEHT XaXMHU Ba
MEeXHaT TaJla0JUTu IIyH4Ya KaMm OYiau.

TaOuuiiku, XakM Ba MEXHAT TalaOJMK HKCIEPUMEHT Typura OOFIHK.
Jana cuHOBIapH, Koujaara kypa, Ky MexHat Tajualdiup.

7.2.3. DKCIPUMEHTHH peXajJallTHPUIIAA (paKTopJIap TeHIrJdaMalapu

KubepHeTuk cucteMaHuHr xap oup (GakTopH y3 KaTTAIUTMHU Y3rapTUPHULT
MyalisiH dYerapacura sra, OyHUHI HYWJla y MCTajiraH KUUMAaTHU €KW KaTop
JUCKPET KUiMaTiapHu KaOys Kuiuil MyMKUH. bapua Oy KuiiMatiap MaxXmyu
(dakTOopHM Oenragan COXaCUHU TAIKWI 3TAIH.

DKCNEPUMEHTHHU JIoMHUXanaimijga Xap Oup (akTopHM aHUKJAII coXacuja
YHUHT JIOKQJ KHYMK COXach MaBXYIAUp, SbHU Opajuruaa TaIKUKOT
YyTKa3uaaauran yiia Gpaxkrtop y3rapuiiyd UHTepBaIu 0op.

KypcaTuiran okal KHUMK COXajJapHU TaHiamn xap oup dakrtop X;(i=1, 2,
..., K) yayH Xjo acocuii (HOJI) mapaka Ba y3rapuill uHTepBanu AX; YO Tannaiira
om0 kenaau. byHuHr yuyH anpuop uHdopmanus acocuaa (aktopiaap TAXMHUHHMA
KUuiiMaTu OenruiaHaay, yjaap KOMOMHAIUACH KHOEPHETHK CHCTEMa HHT SIXIIU
YUKUII HaTvkacuHU Oepaau. Pakropnap KuitmMatu Oy kKomOWHausicura (gpakTop
(da3ocu OOLLIAHFUY HYKTACM MOC KeNaJHu, YHJIAaH DJKCIEPUMEHT pPEXACHHU
Ty3umiga ¢olganaHuwiaan. boumaHFud HyKTa KOOpAWHAaTaimapu (axropiap
acocHil (HOJ) Japakacu JerUnmaamn.

AAX; X; ¢akTopiap y3rapuil HHTEpBAUIAPU XaM anpuop HHGOpMAIUs
acocuJa TaHJaHaJu, MacajaH, >KaBOO CHPTHUHUHI YpraHuwiaéTraH >3rpucu
TYFpucugar. Jlemak, CUpT 3rpuiury KaHua kam oymnca, AX;, y3rapuin HHTEpBaIu
IIyHYa KaTra OYiaumu MyMKuH. Maskyp anmpuop uHpopmaius 1actiaOKu Oup
(dbakTOpsM SKCIEPUMEHTIIApJaH EKU Ha3apuil TaXMUHJIAPAaH OJUHUIIA MYMKHH.
byHnan Ttamkapu y3rapuin WHTEpBaiIM O0ab3u Oup ymym cudaTtuja, TETHILIA
(GaKTOPHM aHUKIAII COXACH YIYaMHAAH AHWKIAHHIIM MYMKHH. Y3rapum Top
WHTEepBaM Oenrunam coxacuHUHT 10% ravyacwHW TalIKWI 3TaaH, YpTadyacu —
10% man 30% raua, keuru — 30% gaH OLIUK.

MabnyMm acocuii napaxka Ba (pakTop y3rapulll HHTEpBaJWla YHUHT IOKOPHU
Ba KyWM Japa)xacu TEHT:

Xig =Xio +AX;, Xiu=Xio~AXi, (7.4)

[[TapTmapan €3UII CONNANAIITHPUII Ba JKCIEPUMEHT HaTHXKaJIapUHU
Unuiad YMKUII y4YyH HaTypaad Vy3rapyBuaHjap X; JdaH, YeKCHU3 - X
(Meb€praHran)napura yTunaau, Oynap Kyiugarnua aHuKJIaHAIH:

Xi — X,
i i0
X; = (7.5)

AX;



By xomma X =0,X,;=+LX%, =-1 sapuu xap Oup bakrop acocuii

napaxacura 0 Moc Kenaau, FOKOpHU Aapaxara — «+1», Kyiiu qapaxara «-1».

Wkku napakaga SKCIEPUMEHTHH pEeXaJallITUPUIT Typiaud KUOEpHETHK
cucTeMallap MaTeMaTUK MOJETHHU OJIMIIIA KeHT KyJutanwiaau. bapua dakropiap
MKKY Japaa y3rapyBud LIyHIail pexanap 2% Typ pexa ne6 Homtaxamm, Oyena K -
dakTopyap COHH.

[yngait kuimO, KHOEpHETHK cucTeMaap («Kopa SILUK»)HA TaJKUK STHUILAA
xap 6up axTop Y3 KaTTAIUTUHY Y3rapTUPHII MyaiisiH yerapacura sra. Maskyp uerapa
(y3rapuin WHTepBAJUIApU)ia y HCTAIraH Kuimarra Eku OWp Karop JHCKepeT
KUIMATIapra 5ra GYIMIIM MyMKHH. Y3rapuil MHTEpBaUIapH ONpHOp HH(OpMAIMs
acocuna aHuknanaau. KubepHetuk cucremMa MaTeMaTUK MOACIUIAPHHU OJIMII YUyH
(axTopnap KyIrHYA UKKU Japaxasa y3rapaiu.

Tyauk (pakTop/ U IKCIIEPUMEHT.

Ukku papaxana y3rapyBud MyCTakKWiI (akTOpJapHUHT Oapua 3XTUMOIMH
TaKpOpJIaHMac KOMOMHAIMSUIAPH aMalra OLIMPHIIaMTaH SKCIIEPUMEHT TYIHUK (aKTOpIIn
skcniepuMeHT (TDI) nebd aranagu. by komOuHamsap Mukaopu N = 2",

T®Dun yu Qakropmun kubepHetnka cuctemacuma (N = 29)
peXATAIITUPUIIHN KYPUO YTaMu3. YHUHI YYyH MAaTEMAaTUK MOJEN perpeccus
teHrnamacura (7.3) kypa Kyluaara KypuHUIITa 3ra’

3 3
M R 30+ biX + D BuXiX; +byygX X, Xs. (7.6)
i=1 I<i<|
KypcaTWiraH MaremMaTuk Mozaenqnun TXdD  ycyaupga TomMmn — KywMuaaru
O0ockuunapaad ubopar:

- AKCIEPUMEHTHH PEKAJIAITUPHILL

- DKCIIEPUMEHT YTKa3UIL;

- perpeccust TaHjaaMa KO3(p(GUUIHUEHTIAPH CTATUCTUK MOXUSATHUHU
TEKIMMPUO KUOCPHETUK CHUCTEMAa MAaTeMaTUK MOJICIIMHY OJIUIII,

- TUKJIAHUTI (TaHJIaMa) TUCTIEPCUs OUP KUTICTUIUTUHU TEK ITUPUIII;

- MaTeMaTUK TaBCU(] alHUMIUTUHY TEKIIUPHUIII.

Yu daktop yuyn TDD pexamamrupum wmatpunacu /7.1 - xagsanmga
KeATUpWIIH. ByHIa X,XpX3 YCTyHYajlapu peka MaTpPUUACUHM TAlIKWI 3Taju.
[llynap 6Viinya 6eBocuTa TaxKpuOa MIAPTH aHUKJIAHAAU. X1Xp, X1,X3, X2X3, X1X2X3
ycTyHUasap ¢akropiap Xocujagapu 3XTUMOJUM KOMOWHALMICUHU KypcaTaiw,
Oynap daktopnap Oupraaukaard xapakaTd caMapacuHu OaxoJialira HWMKOH
oepanu. Xq (GUKTUB y3rapyBuaH) YCTYHYACH 3PKUH pakKam o HU OaxoJiail ydyH
aJBajra KUpUTUIITaH. Xg KUMart Oapya Taxxpubdanapaa oup xui Ba +1 ra TeHr

TDD pexanmamTupuill MaTpuliacu OUMp Kartop Xycycusrra sra. by xycycusitiap
yJAapHU peXalalllTUPUIaETraH IKCIIEPUMEHT HaTwkalapu Oyiinua MareMaTuK MOJEN
OJIMILIHAHT OITTUMAJT BOCUTACHTA AMJIAHTUPA]TH.

BupnHuM Xocca - SKCIEPUMEHT Mapka3ura Hucbatan myTaHocuOnuk. by
xocca KyhWunmarnuya udonanmaHanu: xap OuUp BEKTOpP-YCTYHTa YHCYpPJIAPUHUHT
anreOpank MUFUHIUCH, Xo (PUKTUB y3rapyBuaH ycTyHYacHaaH OOIlKa, HyJra
TEHT.



n

> %, =0i=12,.2"-
=1

1,

(7.7)

OyHIa N - pexajgard Typju HyKrajgiap COHHU, V - peXa HYKFaCUHUHT TapTHO

paKamu.
7.1- >xangBan
PEXA
2 - Typ peKaJaTHPHUIIT MATPHUIIACH Ba TAKPUOATAPHUHT HATHKAJIApH

Pexa OntuMmain-
HYKTa Xo X1 Xo X3 X1Xo X1 X3 Xo X3 | X1 XoX3 S
paKaMu ITapameTpu

1 +1 -1 -1 -1 +1 +1 +1 -1 Y,

2 +1 +1 -1 -1 -1 -1 +1 +1 Y,

3 +1 -1 +1 -1 -1 +1 -1 +1 Y,

4 +1 +1 +1 -1 +1 -1 -1 -1 Y,

5 +1 -1 -1 +1 +1 -1 -1 +1 Ys

6 +1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 -1 Ys

7 +1 -1 +1 +1 -1 -1 +1 -1 Y-

8 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 Ys

Nxkunum xocca myHaal udopamanagu: xap OUp BEKTOp-yCTyHUa
YHCYPJApUHUHT KBaJApaTu UMFUHAUCHU peXa HYKTAJapUHUHT COHUTA TEHT.

n
DX =mi=012..2 -1 g
v=1 " .

YuuHuM Xo0cca - peXaTATHPUII MATPULIACUHUHT OPMO2OHANL B8EKMOp-
yemynuanap. Maskyp xocca KyWmpmaru udojara ora:  pexcarauimupuii
MAmMpUYanapuHuHe — UCMAIean UKKU — B8EKMOP-YCMYHUYACU — VHCYPAApu  XOCuna
UURUHOUCU HYTI2A MEHR.

lexivxjv =0;i...,j;i,j=012,..2“ -1 (7.9)

OpTOroHaAJNTMK ~ XOCCACHJAaH  TEHIJIaMalap  MEBhEPUM  CHCTEMAacH
MaTPUIIACUHUHT OUO2OHAIUSYU BA PETPECCUS TEHTIIaMacu KodhGUIueHTapu y3apo
mMycmakun 0axocy, NMIYHUHTAEK, Oy KodDPuIMeHTIapHu Xucobaaw coodanucu
KEJNO YUKaIH.

2 - Typ peXaJlallITUPHUII MATPHUIIACU PETpeccus Cakku3 Kod(hPuImeHTHHU
OaxoJamira UMKOH Oepaau: bo, by, Dy, D3, D1y, D13, D23, D123, BupoK, yHIAH perpeccus
(b11, by, ...) xBagparTiam kodbduiMeHTIapUHU  Oaxojamiga  ¢oiganaHuo
OyIMaiion, YYHKH BEKTOP-YCTYHUA Xi°, X%, X°3 OHp-OMpHra Ba X, yCTyHdYa
OWmJIaH MOC TyIIaIH.

OKCHEPUMEHTHU  peXalallTUPHINIA OKCICPUMEHTHH KyHT OuWJaH
VTKa3UIUIMKKA KUAIIUN Tanad Kyiuiaaau. bynu nry Ouian u3oxJam MyMKHUHKH,
OKCIIEPUMEHT PEKACHHU amalira ONIMPHIN HaTWKaJIapUHU CTATUCTHK OaxoJard
DKCTIIEPUMEHTAAr  KaMYWIMKJIApHU  ambarra  Kypcaraad. — BaxosaHkw,




TaAKUKOTHUHT aHbaHaBHU ycyiuiapu (Oup QakTopiu SKCIIEPUMEHT) SKCIIEPUMEHT
XaTOCMHM  TOMHII Ba  OJUHTaH  OOFIUKIMKIAPHUHT  MIIOHWIMJIUTUHU
(aHUIINIMHY) TEKIIMPHUIIHA Ky3aa TyTMmaiiau. bynnan tamkapu Qaxropnap
y3rapuill WHTEpPBAJIMHHM TaHJamra 3bTHOOp (XaamaH 3uén AMKKAT) Owunax
CHIOIIUIIHN JIO3UM.

OKCHNEPUMEHTHU PEXANAIITHUPUIIHUHT  y3Ura XoC XyCycUsTIapuiaH
KyHuJarugapHl TabKUAJIalll MyMKHUH. Arap ¢akropiap OWp >KUHCIWJIUTUHU
TabMHMHJAIl MYMKUH OyiMaca, MacajaH, CHHOB OyTyH XaXMHU YYYyH
UIUIaHAa€TraH Matepuan Oup KUHCIMJIMIHUIA SPUILIMII MyMKHUH Oyimaca, yHIa
MaTepuaiap Typiau NapTUSACU MUKIOPWUHH aHUKJAUI JIO3UM Ba PEKAIAMITUPHULI
MaTpULIACUHU TETUIIUIN Tap3/ia OpTOroHal OyoKIapra Takcumiam 3apyp. Llynnan
CYHI Bakr MoOalHUJa HKCIEPUMEHT IIApOUTH Y3rapyBUaHIUIU TabCUPUHU
UCTUCHO KWJIMII y4yH Xap Oup OJIOK uerapacuja TaKpUOaTapHUHI Tacoau(uii
TAAPYOKUATIMKAA OYJIMIIM TaBCUSl STWIAAHW, S'’bHU TaxXpuOajdapHH Tacoauduii
pakamiap aaBajiu €pJaMuaa BakT MOOalHUIA paHIOMUIIALI 3apyp.

TOD yTrazumgan Makcaa KUOEpHETUK CHUCTEMaHUHI PErpeccus
TeHTIaMacH KYpUHUIIHIATH TaBcubuuu omum xucodmanamu. N = 2° typrarn

peXamalITUPUII MaTpULlaCh YYyH perpeccusi TeHriaamacu /.8 — TeHriama
KYPUHHIIUIA KEITUPUIIIN.
FOxkopuna TabKUJJIAHTAHUJEK, pe)anaTUPHUILL MaTpuLacu

OPTOTOHAJUIMTH perpeccus TeHrjiamacu Kod(PUIMEHTIapUHU XUCOOJIAlTHU
ce3uyiapiid Tap3fa coananamrtupaaun. lemak, b; koaddunuentnap dakropiaapu
UCTaJTaH MUKJIOPHU KyHUIard TEHr1aMara Kypa XucoOIaHaau:

n
Z Xiv yv
— v=1

i n (7.10)

oyuna: i = 0, 1, 2, ..., kK — dakrop Taptub® pakamiu (X, QUKTHB
y3rapyBUaHHHM XaM KyIITaH/a; y, YpTaua kaBoO (SbHU YUKHUII MapaMeTPUHUHT
ypTaua KuiiMaTH), V TapTUO pakamiu HyKTajaaru I Taxxpuda 0yitnda

>y
_ J=
yv - r

bupunun TapTuOam ¥y3apo xapaxatna bj Ko3pduImeHTIapuIaru
TEHTJIaMara yXIami TeHI1aMmaia XucooIanau.

b

(7.11)

b, == e, il =12,k (7.12)

Myngait xkumn6, TODHWM pexamammupuil MaTpuliack Oup KaTtop
XycycusTiiapra sra Oynu0, pexamamTupriaéTraH SKCIEPUMEHT HaTWXKalapw
Oyiimya MaTeMaTWK MOJIeNI OJUIITHUHT caMapajd BOCHTACH XHCOOIaHAIH.
Kyumpnarnmap myHpnaw XycycusTra KHUpaau: OKCIEPUMEHT MapKa3ura
HUCcOATaH MYTaHOCHOJHK; BEKTOP-yCTyHYANIap OPTOrOHAI-IUTH; MaTpUIlajap
JUOTAHAJJINTH Ba X. K.



Kacp, paxTop 3xcnpuMeHT kaBod cupTH 0yit1ad Oypama r0KopuJIall.

Tynuk dpakropnu sxcnepuMenT (TPI) dakat unzukmn s pexrraruta smac,
Oamku ymap ¥3apo xapakatd Oapya dddexTnapura TaaLTyKIH PErpeccus
KOd(pGUIUEHTIApUHA  aipuM-aiipuM  Oenrmiam UMKOHUHH Oepaau. Bupok,
TdOnan doiganaHunn xamMma BakT XaM caMapaliyd sMac, alHuKca, (gakropiap
conu kyn Oynranga. Yynku TOD N = 2k Taxkpubanap COHMHU YU3UKIU dPPeKrTaap
k 0axoJOBUM COHHJAH aH4ya KYNpoK KyhuimHu tajgad stamm, TOD A= 2k — K
Taxpubanap Kymiad opTUKYaIUTHUra 3ra.

Kacpmu dakrop skcniepumentiap (KPD) anya kam OpTUKYaIMKKa Jra,
Oynap TODHUHT MyailsiH KHCMHHHM akc 3TTHpaau. Maskyp xoisijga Taxpubanap
TUNepKyOHUHT Oapya 2 yyKKWIapuaa sMac, Oanku yiapaaH Oab3uiiapujaruHa
amanra ommpwiaau. TaOuwmiiku, OyHma Oab3u uHGOpMauMsiap WYKOTHIAMH.
bupok, runepky0 4yKKMCUHUA OKUJIOHA TaHJAIl UyJIu OWJIaH YM3UKIW OMpPUHYU
OOCKHYM yUyH eTapiuya y3apo Xxapakat 3p(PeKTu KUCMUHU OJIMII MyMKHH.

Mycrakun ¢aktopiaap K + p yayn K®DD pexacunu ommm ydyH K
dbaxktopnap yuyH TDD Ty3uin 3apyp Ba SHI IOKOPHU TapTUOJaru y3apo XapakaTu
sbdexTnapuHr  KoJAraH MycTakwi —(akTopiap p 4YM3MKIM  3(]dexTura
TEeHTJIAIITUPHUII JI03uM. ByHa Konran p ¢akTopiap lapaxacu y3apo xapakarra
MOC yCTyHYaJdap KUMMAaT KOMOWHaIusuiapura MYBO(DHUK V3rapuIlMd JIO3UM.
[ynnpait #yn Ounan onunran KdD kP Typ T®Opman kacpiau permka
xucoOnanaau. akTopiiap UerapaBUil COHUJArM pexka Mas3Kyp MHUKIOP
Taxkpubanap Ba GEpHITaH MOAET y4yH THFH3 1e6 aramaid. 2° Typ pexa THFU3
sMac JeHUuJIaau.

[Iynan Tabkugnam xouszku, KOO pexanamiTupuil MaTpUUACH Y3UHUHT
ONTUMaJl — OPTOTOHAJ, poTtaTaden xycycusminapuuu uykormaiau. KOO Ttynuk
taBcudu [11, 14, 20] unuiapaa kenTUpUIAIH.

Pexanamwrrnpunaérran TOD Ba KOO Hatwxkanapu acocupa OJMHIAH
perpeccus TeHriaManapy (akat KHOepHETHKA CUCTEMANIapy sKapaéHura Ba yiap y3apo
xapakatura (akTopiap TabCUPU TYFpUCHIATMHA TacaBBYp OepuO KoiMaiiiu, Oaiku
YHUHT XOCCACHHU ONTUMAUIAIUTUPUILTA XaM UMKOH Oepaiy, SbHU CHUCTEMA YM3HUKJIU
mapaMeTpiapu OKCTpeMal KUMMaTiapuHA TabMHUHJIOBYM (DAKTOp JTapakKajlapuHU
TOITHIIITA XaM UMKOH OepaIu.

byHnmait onTUMaamTApPUIN TYpAW ycyJapAa amaira  ONIUPUIHIIH
MyMKUH. Bynapaan xaBoO cuptu 0yinad Oypanu® rokKopuiaml ycyild amainja
HT Kyn KyJulanwnanuran oynau. by ycyn 1951 iiunma bokc Ba Ywuiconmap
TOMOHUJAH Takiaud Hstwmaau. bypanub roxopunam - xaBoO cuptu Oyiinad
TPAIMCHT yCYJUHHU (HaKTOPJIM DIKCIEPUMEHT OmnaH KymuO Qoimanmanum iynm
OouiaH Makcami Kagamiiad "crmkunr'.

Bbypanu6 rokopunam ycynau OwiaH YHMKUII TapaMeTpu HKCTpemall
KUIMaTUHY (AKCTPEMYM HYKTaCHMHM) U3Jall KyHu1aruya aMmaira OlupIaif.

— TD®D éxu KDD »>KCOEpUMEHTHH pEXKaJAMTUPUIIHUHT  TETULLIN
MaTpulacu Oyiirya amanra omupuiagm.

— OJKCIIEPUMEHTHUHT OJMHTaH HAaTWXaJlapUHU CTATUCTUK TaxJIWil KHIJIMII
iynu Ownan perpeccust kKodpduuueHTn xucobnad unkmnaau ((7.12) Ba (7.14)
TEeHIJIaMara KapaHr) Ba yiap axaMusTiauruau Ba ((7.19) TeHrnamara Kapasr)



nucnepcusinap oup xkuacnuru ((7.17) Ba (7.18) Tenrmamanapra KapaHr) xamaa
MaTEMaTHUK MOJIEI AUHUWINTU ((7.22) TEeHIJ1aMara KapaHr)
anukiaHagu.Perpeccuss  koapduuueHTiapu  BEKTOP-TPAJAUCHTHH  TaIIKUI
ATyBUYHUJIAP XUCOOJIaHAIH.

— MapaMeTpPHUHT TaHJIAHTaH KUKWMaTh acocuja (aktopiap Yy3rapuiid, t;
KagaM (acocuil mapaxkara HucOaraH) Ba Oypanud OKOpwiIall YHU3UFUIATH

YIAapHHUHT KOOPpAWHATH Xi AHUKJIaHaIHu.

Ei = Ab; AX;, (7.13)
EY- = B AE =12, . Kin=12,..,

Oynma h — Oypanu0 oKopuIall HyHAIMIIKIATH KajJaM TapTUO pakaMu.

A mapaMmMeTp Typjiuua TaHjJaHaau. TaHJAIHUHT SHT KYN TapKajiraH
yCyJIHu Kyugarugajaup:

- ‘bi ‘AXi Xocusia abCoJIIOT KUHWMAaTh HHT KaTTa XucoOnaHraH Qaktop
tonunaau. by dbakTop TasH4 XucoOIaHaIH.

1B,|AE, = pa 1 |AE ;]=1,2,---,|<; (7.14)

Oypanu0 rokopuiiail HyHanumura OUpUHYM KajaM yuyH A =4, KuiMat IryHaau

TaHJIaHAJAUKH, TasHY (akTop OYinua Kamam AX5 KM YHUHT KUCMH Y3rapuil
WHTEpBAJINTa TCHT OVJICUH, SbHU

b, |AX,; = pAX,,

O<pu<l.
oyuma: 0L <1.
yHIaH A, = £
b,

- TeHrjaama Oyiin4ya TaHJaHraH KMiMatr A, HU xucobra onu0, Qaxtopuaap
y3rapuin kKajaaMu Ba Oypanu0® MOKOpHJAll YU3UFUIArd KEWHHTH HyKTajlap
KOOpJIMHATH aHUKJIaHA U,

- Oypanu0 roKopuiam HyKTajlapuJa 3KCIEpUMEHT aMalira OLIMpHUiIaiu,
OynapaaH KeHHWH YMKHUII MapaMeTpu OYiuda dHT SXIITU SKCIIEPUMEHT TaHJIaHA !,
by ¢aktop skcnepuMeHTIapW KHUHMATH KEWHHTH SKCIEPUMEHTIAp TypKyMHUIa
acoc KWINO OJIMHAIH.

- DKCTPEMYM HYKTACUHHU HM3Jall KHOEPHETHK CUCTEMAa YM3UKIN MOJCTHHIHT

b €=12,...k

Oapua ko3 duIMeHTIapU ~ axaMHATCHU3 OYyiaMaryH4a JaBOM
sTaau. by skcTpeMyMm coxacu YMKUINUIAH 1aI0JIaT Oepaiu.

[Myngai kunu6, TYmmK daktopau sxcnepuMedT (TDD) tnakpudanmap XamamaH
3uén kyrumrura sra. [llyausar yayH katop xosutapaa kacpu (pakTopiu SKCIIEPUMEHT
(KdD)nan dorinananunanu, 6y TOIHUHT Oup Kucmu xucobiaaHaaun. KOD kaMpok
OpIIMKYAJIMKKA 3ra, aMMO YHHU amajira OLIUpHUIIIa UHPOPMAIMSIHUHT OUp KUCMHU
WYKOTUIIQIN.



TOD ¢€xku KOO Hatmwkanmapu acocuja OJIMHIAH perpeccusi TeHTJiamacu
dakroprapHUHT KHOEPHETHK CHUCTeMa >KapafHuWra TabCUPU XaKuaa TacaBBYP
OepuOruHa KojMail, OajdKd YHHUHI XOCCACHHM ONTUMAUIAIITHUPHUIN MMKOHWHU XaM
Oepamu. byHnail onTUMAaIAIITHPUIITHUHT YCyIUTapyuAan Oupu 6Ymu0 akc-caio CUpPTH
0Vii1a0 KeCKHH KYTaprIuI XUCOOTaHA M.

7.3 DKcepUMEeHTHH YTKA3HII

OKCIIEpUMEHT - WJIMHM TagKUMKOTHHHI JHI MYXHM Ba aH4a
MexHaT Taiad O0CKUYH.

OKCIIEpUMEHT MIUIAPU TaCAUKJIAHTAH pPEKa-IporpaMma Ba 3KCIIEPUMEHT
MeToAMKacura MyBOQUK YTKazujaagu. OKCHEpUMEHTra KHUpUIIWIap JKaH
CHUHOBJIAPHHU YTKAa3MII METOJUKACH Ba KETMa-KETJIMIH Tyrajl aHUKIaHA!.

OKCHEPUMEHTANl TAaAKUKOTIAp YTKa3uIl >Kapa€HUJa KyHuJIaru Karop
acoCui Kouaanapra pyuosi KUIUII JIO3UM;

- HKCHEPUMEHTUM Yayall HaTUXKajapura CyObEeKTUB Tabcupra Hyna
KyliMall TaAKUK OTWIAETraH xapa€H €KUM OOBEKT NapaMETPUHUHI Oapya
TaBCU()MHU BUKJIOHAH KAl 3TUIIH JIO3UM;

- AKCHEPUMEHTUYHN IXTUETCUIIUTHUIA WY KYUHUO OynMaiian, 4yHKU Oy
X0J ~ KYNMH4Ya  KaTTa  XaTOJMK  Ba  COXTajJaUITHpMILra, oKubaTia,
HKCIIEpUMEHTIIAPHU TaKpopJiamira oiul Keyiaau;

- OKCIIEPUMEHTUYM Ky3aTHII Ba ynyam jgarapuHu  andaTTa
IOPUTUIIN Kepak, YHU TapTHOJM Ba Xe4y KaHIal Ty3aTULLIapCH3 TYJIIUpHO
OopHIII JIO3UM;

- HKCIIEPUMEHT jkapaéHuja OaxkapyBuu yidyall BOCHUTAJapU HUIIMHH,
yJlap TYFpHU KypcaTaéTraHJIMIMHU Ba KypHJIMA, XKUX03, CTEHJ Ba X. K.Jap HILUH
OapKapoOpJIUTUHU, aTpOd MYXHUT XOJATHHHU MYHTa3aM Ky3aTHIIU, WUII 30HACHUra
OeroHajlapHd KUPUTMACIIUTHY APT;

- HKCHEPUMEHTUU YJIUYOB BOCUTANAPUHU, yJap TYFPUIUTUHU HA30pat
KWJITaH X0J1/1a UIIIYM TeKIIMPYBUHA MYHTa3aM YTKa3UIIN KEepak;

- ynyammap yTkasum OuilaH Oup BakTAa Oa)kapyBUM HaTHXKaJIapHU
JNacTAa0Ky MIIa0 YMKUIN Ba TaxJIWJ KWIHIIHM YTKA3WIIW JIO3UM. By Tagkuk
ATUNAETIaH Kapa€HHU HA30paT KWIKIL, 3KCIIEPUMEHTHH TYFpUIIAll, METOAUKAHU
SXIIWIAII Ba SKCIIEPUMEHT caMapaJopJIMTHHU OIIMPHUIITa UMKOH Oepau;

- HKCIIEPUMEHTYM TEXHUKAa XaB(CHU3IMIH, CAHOAT CAHUTApHUsICH Ba
EHFUHHU OJIIMHU oJMI OYiinya HypukHOMasap Tanadura aMmaj KUJIUIIHN JIO3UM.

FOxopuna kaiin stunran Oapya Kowjaiapra alfHUKCa HWIIA0 YUKAPHII
HKCHEPUMEHTHHM YTKa3aéTranja aMajl KWINII Kepak.

Mynnaii Kuaubd, WIMUN MabIyMOTJIap OJUIIHUHT acOCUM yCyJulapuiaH
Oupu OYIMO, SKCIEepUMEHTal TAAKUKOTIap XucoOiaHagu. ODKCIepuMeHTIap
TaOuui Ba CyHBUM, TJabopaTOpUsiIaru Ba UILIad YuKapuiaarura oynuHaaau. Xap
KaH/all 9KCIEpUMEHTAN TaJKUKOTJIAp METOAOJOTUSCUHUHT acocu OynuO, pexa-
nporpamma, METo/IMKa Ba SKCIIEPUMEHT YTKa3UII KOUJAcu XHUCcOoOIaHaau.



7.4 JKCIPpUMEHT HATHKAJIAPUTa HILJIOB OepHIl yCyJJIapu
7.4.1 Y iyanuiap HATHKAJAPHHHU rpaduK TaCBHPJIAII yCy/LIapH

['padux TacBHp 3KCHEPUMEHT HATHXKATApU XaKuAa KyprasMaid TacaBBYp
Oepaau, TaAKUK STUIAETraH >kapaéH (QPU3MK MOXUATHUHH SIXIIUPOK TYUIyHHINTa
UMKOH sipaTajav, (QyHKIUMOHAN OOFIMKIMK TaBCU(PUHU aHUKIAWIM Ba yHTa
HUCOAaTaH MUHUMYM €KUM MAaKCUMYM OeJruiIaiIu.

Viuamn (8ku Ky3aTHII) HATH)XKANapuHK rpadyK TACBUPIANI y4yH KyIHHYA
KOOpJIMHATaJap TYFpU Oypuakiau cucremacuaan dornaananuiaad. X YKu 0yiinad

dbakTop KUMMATIApH X1, X2, ..., Xp, Y YK OViIab sca yHra moc kapa€H YUKHII
napaMeTpH YUKHUII KHAMATIapH Y1, Y2, ..., Yo (7.3 — pacm) Kyiuaaam.
¥a I? y’.

—r

X
7.3 — pacm. bornukiuk rpaduk Tacup y=f(X): 1 — 6eBocuTa yruamiap
HaTHOKAacH OYHnYa YM3MIITaH TP YU3HK; 2 — allPOKCHIIOBYH OUP MapoMIaru
STPHU YHU3UK

Arap Xi, Y1, X2, V2 ...; Xpn, Yn HyYKTaJap Kecmanap Owsian OupiamTupuica,
OyHIa CHHHMK OSTpH YU3WK | XOCWia OYnmamau, y SKCIEPUMEHT MabIyMOTIapu
oyinua y=f(x) dbyHkuus y3rapumuHu TaBcu@uiaiau. By CHHUK 3rpH YH3UKHU
Oapua SKCIEPUMEHT HyKTallapu SKUHUJAH YTYBYU OUp TEKUCIATH TPU YM3UKUYa
anmnpoKCUMAalHsIIaNIH.

bab3an 1 ... 2 rpadana nHykTamgap srpuaaH KeckuH y3okiaamanau. by xonmga
aBBaJl XOJUCAHUHT (U3UK MOXMATH Taxjauil KuiuHaau. Arap y=f(x)
GyHKUMSACUHUHT OyHAall KeCKHH cakpalld ydyH acoc Oyimaca, OyHaa derra
YHUKHIITHUA KYTIOJI XaTO €KY aJallUIl JeWUIl MYMKHUH.

y= f(x) oskcmepumeHntan QyHKIuscH Tpaduk TacBUpHTa KOOpIWHATA
TYPUHU TaHJAII KUJAUN TabCUP JTaaU. YJap Oup Tekuc E€ku OUp TeKUcmac
Oymuim MyMKuH. bup Tekuc koopanHaTa Typiapu opJinHaTa Ba abciuccaiapu oup
TEKUC IIKaJiara sra.

bup Texucmac koopaMHAT TYpJapullaH dSHI KYN TapKaJlraHu SpuM
norapudmuk (7.4. — pacwm, a), morapupmuk (7.4 — pacMm, 0), SIXTUMOJIUIIAPIUD.
VYnapnan Typau cababnapra kypa doitnananunanu. XycycaH, SpuM JorapupMuxk,
jJorapu(mMuk KoopAuHaTa TYpJaapuiaH, oaaTiaa, ¢axtopiap Ba (EKH) YMKHUII



napamMeTpJiapu y3rapuill WHTEepBaIM KaTTa Oynranma Qoimamanunanu. byHnaxn
TalIKapyu ynap Kymiad srpu Yu3uKIn QYHKIUSUIAPHU TYFpUIaiIu.

['padwknapan du3umma KyWuaard aMaidid Myjoxaszajapra aman KPJIHII
JIO3UM:

- KOOpJIMHAaTa Typu Ba TIpa@uK MaclmITaOHU TYFPU TaHJIAIIl Kepak.
MacmTab kKaHua Kkarta OYica, TpadukIaH OJWHAAWTAH KMHMAT aHUKJIATH
myH4a 1okKopu O0ynanu. bupok, rpadukiap, kougara kypa, 200x150 MM Xaxxmaan
omub KeTMACIIUTU Kepak;

- KoopauHaTa YKjapu Oyiimya MacmTaOHM Tpaduk TOp €KH KeHT OYiauo
KOJIMaliIuTaH KUIu0 TaHJall Kepak;

- rpaMKHU MUJUTMMETPJIM KOK03Tra YM3UIIl MaKcaira MyBO(UK.

Y
8
lgY
6 g
6
4 4
2 2
0
2 3 4 6 8 lgX 1 2 34 68 Igx
a 0

7.4 — pacm. Apumnoropupumuk (a) Ba JoropupuMuk (0) KoopJiMHATA TYpIapu
7.4.2 IMmMpuk popMyJIaIapHi TAHJIAI YCYJIH

OMmupuk  dopMmynanap — aHaMTUK ~ QopMynamapra  sSkuH — udonanap
XHUCOOJIaHA TN,

DKCIEpUMEHT MabJIyMOTJAapU acoCHaa OJWHTaH anredpauk udomamap,
sMnupuK hopmynanap aevunanu. Ynap daxtop OepunraH Kuiimatu (x;, JaH Xy
raya) Ba YM3HII NapameTpu (y; IaH y, radya) YI4aHraH KuiMartiap dyerapacujia
TaHJIAaHAIH.

by dopmynanap, umkon Gopwdya, oaauii Ba (PaKTOPHUHT KypCaTHITaH
yerapacuja 3KCIEPUMEHT MabiyMOTJIapura OKOPH aHUKJIHMKAA MOC OVIUIIH
Kepak.



OMnupuk QopMmynanapHU TaHJAll Xapa€HU UKKU OOCKuU4UOa amanza
owupunaou. bupunuu 6ockuuda KoopauHATa CHUCTEMAcH TYFpU TYpTOypUak
TyprA4da HyKTajap KypUHUIIWA YIHall HAaTWKAJapu KyWWIaau, yjaap OopaculiaH
anmpokciaoBun 3rpu yrrasminanu (7.3 — pacmra kapasr). CyHT dopmyna Typu
Mymkamnad tanmaHanu. MKkkunuu 6ockuuoda Kaiij KuauHTaH (Gopmyiara SHT
MyBOGUK Tap3aa nmapamerpiap XucobiaHaau.

Omnupuk (QopmyiaHU TaHJAIl 3HT coija udojanapaad OollIaHaH.
[llynnait ndoaa 6ynuob, YN3UKIM TEHIIIaMa XMUCOOIaHA N,

y=a-+bx
OyHma: a Ba b — pgouMmii mapameTrpiap, yjiap KAHMaTH KyHuaarua
TEHIJIamanap CUCTEMAacCH/IaH aHUKJIaHA U
y1=a+bx;
Yo = a + bx,
OyHIa Xx;, y1 Ba X, Vp - aNIPOKCJIOBYM TYFPU UYM3UKHUHI YEKKA HYKTajlapu

KOOpAVHATH.
OTrpU YU3HUKJINA SKCIIEPUMEHT Tpadukiapaa y=aXb, y=axb+c, y=aebx+c, Typ

annpokcuManusuioBun (opmyna tannaHaad. by ¢opmynanapra moc KenyBuH

Arpuiiap TEHrJIaMacu Ba MmapaMeTpiiapHU aHUKJIAI yCYJIU ulaa Oepuira.

7.4.3. Hazapmii-3kcniepuMeHTaJI TAAKUKOTIAP HATHKAJIAPUHH TAXJ I KUJIMIII,
XyJ10¢a Ba TaKJIMIapHu popMyiajalrTMpuiI

Hazapuii Ba skcriepuMeHTIap TaAKUKOTIAPHU OUPTalIMKIa TaxX il KWIUIIIaH
acocuil MakcaJ — SKCHEPUMEHT HaTIbKajlapy OWJIaH MIYM TWIIOTe3a WIrapy CypraH
buKkprapHu Kuécrai.

Hazapwuii (umruu runore3ara MyBoGHUK) Ba SKCIIEPUMEHTAII MabJIyMOTIIApHU
Ku€cnamga Typiau Me3oHnapaaH (doigananunaau. MacanaH, SKCIepUMeEHTal
MabJIyMOTIIApHU OepuIiraHiapaan, Ha3apui OOFIIMKJIMK aCOCHIAryd Xucooaluiap
Tydalau oOJIMHraH MUHUMAJ, YpTada Ba MaKCUMAJl YeTra YUKHUIII.

AMMO, BHI HMIIOHWIM €0, 3KCIEepUMEHTaNra Ha3apuid OOFJIUK alHUil
(MyBOGUK) ME30HIIap XUCOOJIaHAIH.

Nimyu runoTe3aHd HJKCHEPUMEHT MabjJyMoTjapu OuiiaH Kuéciarn
HaTWwKacuaa KyHnuaaru Xouiap Ky3aTUIUII MyMKHH:

- WIIYM TUNOTE3a TYJIUK EKU ACAPIU TYJIHUK DKCIIEPUMEHTAA TAaCAUKJIAHAIU.
byHnnait BazusaTa UIUM TUMNOTE3a Ha3apui KOuJa, Hazapusara Kypa ucOOTJIaHTaH
oynanu.

- MIIYM TUIIOTE3a SKCIIEPUMEHTAAa KUCMaH TacAMKJIaHa/M, KOJTaH XoJulapaa
yHTa 3uj Oynmaau. Maskyp XoJija WITYM TUIIOTE3a JKCIEPUMEHT HaTHUXKAcura
TYIUK €KW AeApid TYIUK MOCIAHUIIN y49yH Moaudukanusiananu. Wnram
TUNOTE3a VY3rapuIllMHU TacAWKIAIl MakKcaauaa TYFPUIOBYM OSKCIEPUMEHT
Vrrkazunagu. lllynman cyHr rumore3a, OWMpWHYM Tanmaru KaOu, Hazapusra
auJIaHa]IN.

- MIIYM ramnoTe3a >KCIEpUMEHTIa TacAuKIaHMaiau. byHaail xoJsiia aBBal
KaOyJl KWJIMHTAH THUIOTe3a TYJIUK KYpUO YMKWIAIU, S’bHU SIHTUCH HILIa0
yukunaau. Canbuil uiIMuil HaTHXKajdap 3Ca SHIU TUNOTE3a M3Jall JTOUPACUHU
TOpPaUTUPHUILI UMKOHUHU Oepaju.



['mmotesa Hazapuii Konaa n1ed TaH OJIMHTaY, XyJjocauap Ba (€ku) Takiudaap
ndoaa Tonaau, STbHU TAIKUKOT HATWKACHIA OJIMHTAH SHTH, MOXUSATIIUTH WITApU
cypwiaau. Acocuil xynocanap Mukgopu S... 10 TagaH oIIMaciurd Kepak.
Acocuii xynocanmap OwyaH Oup KaTopnaa aipum xoima Oolka XyJjocajaap Xam
KWJIMII MYMKHUH (MHCOJIU 2- Tapa)xain).

bapua xymocamap WKKu rypyxra OYIuHaAW: WIMHAKA Ba WIUIA0 YWKAPUIIL.
Wnmuit  Xynocanmapia SHTWIMK XWCCacl KypcaTwiaaw, Oynap OaxxapwiiraH
TaAKUKOTIap Tydainu ¢anra kuputuiaran Oynagu. Wmmabd dgukapuin
XyJnocanapu, ¢oiga Ounan OofiaukK Oynamu, OylapHU HUKTUCOAMET coOXacuja
VYTKa3uiIraH sKCrepuMeHTiap oepaau (Eku OSpUIId MyMKHH).

Pe3tome. DkcriepuMeHT HaTHWKallapu rpaduK TabCUPHU TAIKUK >KapaCHU
GU3UK MOXHUATHHY SXIIN TYNIYHUINTa UMKOH Oepanu. Hazapuii Ba SKCIEpUMEHT
HaTWKanap KUECIammod 3KCIepUMEHTHU TaCIUKIOBYM OUP HEYa UIITUYM TUIIOTE3a
OenrniaaHaIu.

7.5. Xuco0J1am IKCepUMeHTH

XucoOmam SKCIEPUMEHTHHUHT aCOCHHM MaTEeMaTHK MOJICIUIAMITHPHII,
amManMii Martemathka (Ha3apuid acocH), SJEKTPOH XHCOOJall MallnHaIapH
(TexHUKaBUI acOCH) TAIIKHUIT 3TAJH.

XucoOnamr sKCrepuMeHTHAaH ¢aH Ba TEXHUKAHUHT TYpJId COXalapuja,
Mypakkab amanuii macajajapHu euMinja, BocuTa cudartuia QoitmanaHugagm.
@doitganann® xan OATWIAJUraH MacajajapHd XWIMa-Xujd OVIuIIurura
KapaMaMmacliaH XHcOOJall SKCIEepUMEHTIapura, MapTid paBullfa KyHujarua
Oockuwiapra OYJIUHTaH, YMyMUH MeXHOI02UK MYPKYM XOCIUDP, .

bupunun 6ocKku4Yaa TaAKUK STUIAETTaH OOBEKTHUHT MamemMamux Mooenu
apatuiaad, y Kougara kypa auddepennman €xu  uHTerpoauddepenmnman
TEeHrjJaMayiap Kypunuiiuaa oynaau. MaremMaTuk MOJETHU TY3UII KYNMHYA y €KU
Oy ¢an (puszuka, kKuMe€, Orosiorus, THOOUET, UKTUCOIUET Ba X.K.) COXaJapUHUHT
MyTaxaccuclapu TOMOHHMJIAH Oaxapwiagu. MareMaTukiap ro3ara KejiraH
MaTeMaTuK BasudadapHu €YUl MWMKOHMHHU Oaxojaiauiap Ba MOJICIHU
OomIaHFUY TAAKUKOTUHM YTKazaguiap: Macaja TYFpU KYHHITaHMH, Y
e4uMra sramu, y OUpruHaMu Ba X.K.JApHU aHMKJIaiiauiap.

NxxkuH4yn 00CKHYAA IIAK/UIAHTUPWITAH MaTEeMaTHK Macaia €KM alTHIl
MYMKUHKH, XUCOOAQW al2OpumMuHy XUCOOJIall yCylu WIUIA0 4YuKuiIaan. Y
anredpank TEeHIIaMaliap XajkKajlapu MaXMyujaH uOopar Oymaau, mrynap Oyitmda
xucoOmam onud Oopunaan Ba Oy GopmynanapHd KyJjall MyHTa3aMJIUTHHU
OeNTUIOBYM MAaHTUKUH IIAPOUT F03ara KeJITUPUIAIN.

[lysu TabKumIan KOu3Ku, alHU OUp MaTEeMAaTUK MacallaHW XaJl KAJIUII
YUYH KYTI71a0 XUCOOJIaI alrOpuTMIIapU — SIXIIK Ba EMOHJIAPH UILIA0 YUKHIIA]IH.
[IyHUHT y4YyH aJTOpPUTMHHM caMapalyd XUCOOJAIlHM WIIIa0d YWKHII 3apypaTd
103ara KeJjiaJid, OyHUHT YUyH paKamiIu Xucooam Hazapusicuaad Gonananmiaim.

Yuunun Oockuyga wunpriad YUKWITaH xucoOnamn anropuTMuHu DXMpa
Oaxxapulll npozpammacy Ty3UIaJIu.

TypTuHuM G0CKUY XHUCOOJIAIl SKCIEPUMEHTHHHU OaKapuill OujiaH OOFIIHK.
OXM xucoOmam >kapaéHuJa TaAKUKOTYMHM KH3UKTUPTraH Kap KaHJai
uH(popManusiHu Oepuill MyMKUH. TaOUuNKu, Ma3kyp MHQOPMAIMIHU aHUKIUTH
MaTeMaTUK MOJEITHU UIIOHWIMINTH OuiaH Oenrunananu. [llyara xypa xunauit



amManuii TaJKWKOoTiapaa Oab3aH XO3UpPruHAa TY3WIraH Mporpamma Oyiinda
TYTaKOHJIM XUCOONAIIHM YTKa3ull Japxoa Oouutanmaiinu. byHman aBBan

IporpaMMaHd «Co37al» y4yH 3apyp Oynaran mecm Xxucob6 — Kumobiapu
YTKa3UIau.
Jlactmabku  xuco0® — KUTOOJNApHW YTKA3WIga MaTeMaTHK MOJeN

TEeCTJIaHAJU: YpraHUIAETraH 0O0BEKT, XKapa€H €KU XOAUCAHU Yy KAHYAJIUK SIXIIN
TaBcu(Iaiau, Kail aapaxana XakuKarra SKMHJIWTH aHUKJIaHagu. ByHuHr yuyH
eTapivya MIIOHWINM Yioyamap OyiaraH 0ab3W Ha3opaT 3KCIEPUMEHTIApPUHU
«raTumany yrkazuiaaau. byHaa sKkcnmepuMEHT Ba XHUCOOIall HaTHXKallapH
TaKKOCJIaHaJW, MaTEMaTUK MOJIE] aHUKJIaHA/IH.

BemmHun Oockuyaa XucoO — KWUTOO HATHKAJAPUHHM MILUIA0 YHUKHUII
OXMpa amanra OomMpUIAIH, yiap aTpouuyua maxiul YmKA3uiaou 6a Xyiocd
Kuaunaou. byHjaa XyjaocalapHUHT UKKH TypH OYIUIIM MYMKHUH: KM MaTeMaTHK
MOJICNIHU, €KM OJIMHTaH HATWXKAJIapHU Typiu Me30Hiap Oyiinya TEeKIIUpYBAAH
YTKa3u0 aHUKJIAUI 3apypJIury OeNruinanaay, Oyiap WIMUN I0TyKKa ailjlaHad Xxam/a
OyropTmauura Oepuinaau. Amanja sca Xxap UKKU XyJocajnap KylmuH4a yuypad Typaau.

Xucobmanr SKCIIepUMEHTH TEXHOJIOTHK TYPKYMHUHUHT KYpHUO YTHITaH TapXH
7.5 — pacma KeJITUPUIIN.

1. MareMaTuk MOJien Ty3HIll. 2. XUCOO-KUTOOIap HATWXKACUHU UIIA0 YMKMIIL,
TaxJWw1 Ba Xyjocajap. 3. XucoOmam aiaropuTMuHM unuiad uukum. 4. OXMpua
xucoobmaii. 5.IIporpammanamTupu.

MareMarHk Moaen

TYIHLI
XHcoB-KHTOD HaTk-
XKUTAPMHW HUMak XHcoGnaul anropuT-
MK HL, TaXTHT Ba §y- MUHH HITA0 YHKHIL
Rocanap

Komnuorepaard n
Xhcob-xnrobnap [, TIporpasmcaram

7.5 — pacM. Xuco0JIalll SKCIEPUMEHTH TEXHOJIOTUK TYPKYMUHUHT TapXu

OXMpa amanuii MacajajJlapHU €YMINl - Mypakka® WIMUN WUIUTA0 YUKAPHUII
*apa€HH, YITAPHHUHT dTajUIall Ba OOITKAPHII YIyH YHU YpraHUII 3apyp.

Xucobmanr dKcrepuMeHTHAaH GaH Ba TEXHUKAHWHT KYNTHHA COXaJIapHJia
TYpJIH aMaJInid MacaJlaJlapHu XaJl dTHIIIa (o aaTaHuIaIw.

Anpo sHepretrkacuaa GU3MK >kapa¢HIapaa coaup OYIaauraH XOoaucallapHU
Mydaccana MOJSUIAIITHPHUIIT aCOCHAA PEAKTOPJIAPHHUHT HIIJIapy OamopaTiaHay.



bynna xucoOrnam »KcriepUMEHTH Taluuiicura skyAa SKUH yTaau, Oy OyTyH
TaIKUKOT TYPKYMUHHU TE3TAIITUPAIN Ba XapaXkaTJIApHU KaMalTHPaIH.

KocMuk TexHuKazga ydyBYM amnmapariap TPAaeKTOPHUSICH, OFUII MacajacH
XyucobnmaHanu, pajauoJIOKalUs  MabIyMOTIapu, HWYNIOMIJaH  OJMHTaH
TacBUpJIap Ba X.K.JIap MIUIA0 YUKHUIIA]IH.

Oxonorusifa Oamopariam Ba 5JKOJOTHK THU3UMIApHU OOUIKAPHII
MacaJIac XaJl dTUJIA]IH.

Kuména xuméBuii peakuusiiap XucoOllaHAgW, ylap  KOHCTAHTacu
aHUKJIaHaI¥, KaJaJUTalITUPUII MAKCaaUIa MaKpo Ba MUKDPO Japakajga KUMEBUMI
JKapa€Hnap TagKUK dTUIaIU Ba X.K.

Texnukana Owutypiap Ba IUIEHKAJNAp OJIMII >Kapa€Hu, OelruiaHraf
XOccall MaTepHalapHU SPaTUII TEXHOJOTHK >Kapa€Hiapu Ba X.K.J1ap XHUCOO —
KUTOO KWJIMHAJIN.

Xucobnam HKCIEPUMEHTUHU KYJUIalll 3HI MYyXUM COXacu (Qu3uKagup.
Macanan, MUKpOOyHEAru YN3UKCH3 Kapa€HIapHU ypranuuiaa Oy Ky Kedaau.

FOkopuna kenatupuiarad Ba XucoOJiall AKCIEPUMEHTUHHU KYIJUTAIIHUHT
OOIIIKa MUCOJUIApH aMaIuid MyamMMoJapra Ha3apuil TaxJinj KWIUIL acOCUJa STHTH
3aMOHABUI METOJO0JOTUSACUHUHT CaMapalIuJIUIUAIaH 1ajoyiaT oepaau.

[yngait  kunmb, XucoOmam — 3KCOEPUMEHTH  Mypakkad — aMaliuid
MacanajdapHu Xaid Kuiuijga (aH Ba TEXHUKAHUHT Typiu coxajapuja KeHT
KyutaHand.  XucoOjam — 3KCIEPUMEHTMHH  acocu  Oyiaumd  MareMmaTHk
MOJICJUTAIITUPUI, Ha3apui acocu OYynubO amanuii mMaTeMaTHKa, TEXUHKaBUN
acocu 6ynmu6 DXM xucoOnaHanu. Xajdl KWIMHAAUTAH MacalaJlapHUHT Typid —
TyMaHJUTHAaH KaThU Ha3zap XHcoOJalml »HKCIEPUMEHTH YYYH YMYyMHI
TEXHOJOTHUK TYpKyM Xocaup. Y ¥3 uyura Oem OOCKUYHHM OJIaIH: MAaTeMaTHK
MOJIeNl TY3HI; XUCOOJIall alfTOPUTMUHM MUUIA0 YHUKUII, TPOrpaMMallaliTUPHIL,
OXMpa xucobnani; Xxucod — KUToOJap HaTUXKACUHU UIILIA0 YMKUII, TaXJ U Ba
XyJjocanap.



8. UaMuii TeXHUK BAa MATEHT MaTepuajIapuaan dogajlaHuniil,
HUXTHPO Ba Goiiaaam Moaeira OvioprMa pacMunJIAIITHPH I

Xap Kangalh WIMHUH TEXHUK U3JIAHUII MabJIyM OuUp Makcaara
nyHantupunran Oynmaau, OWpop UIIUM, WUIMUNA Qapa3HH amalra OIIMPHIIL,
TeKUpuO Kypuin ydyH VyrTkasunanud. Mnmuii dapa3 Hazapuii Ba aMaiuit
MacajajapHd e4ud amanra omupuwiaau. Y  HU3JAHUNUIAD  JABOMHA
TeKIIUPUIIAAH, TYFpWwiIaHaau €KW XaTo Kyuuiaran Oyica, ymyMaH Oekop
KWIMHAIIK XaM MYMKUH. IIyHWHT y9yH WyHanum OViinda KEHT KaMpOBIH
U3JIaHUNUIap onud OopwiuiiM, OupiaMud MabiIyMOTIap TYIUIAHUIIH,
Vpranunuimu 3apyp. MabayMOTIapHH YpraHu® WyHanuimn OViinda KyWuiarax
MacanajlapHd WIMHUW SHTWINTH aHWKJIaHaau. WMl TEeXHHK Ba NATEHT
MabJIyMOTJIApUra KyHuJIarujiap Kupaau: MoHorpadusiap, VKyB KyJjulaHMa Ba
JapciuKiIap, TypJd MablyMOTap TYIUIAHTaH agaObuéTnap, auccepranusiiap Ba
yIapHUHT aBTOpedepaTiapy, WIMUN Makodaidap TYIJIamyiapu, WIMHUNA TEXHUK
Ba pedepaTuB KypHaIIap, WIMUNA aHXyMaHJIapJard Mabpy3aJlapHUHT
TE€3UCIapu, MNaTeHTIAp KypHAUIApH, caMmapaiu Takiaudiaap TyIamiapu
TapMoOKJiap Oyiuua.

MasbinymoTtiiapau ypranumjaa oxupru 15 - 20 Hun mabiaymoTiapu Tyia
OJIMHUIIM Kepak. UnMuii MabiymMoT MaTHU OWJIaH TaHUIIUIIAA aBBAJIO YHUHT
HOMJIQHUINIMTA, MaB3yCHTa, MyHAapuxkacura sbTHOOp Oepunagu. Arap 3apyp
MabIyMoTNIap Oyica, Mmyauiudu, HOMJIAHUIINA HAIIP KWIMHTAH KOWU Ba BaKTH,
xaxMmu €3u0 onumHamu. Acocuid Marepuan pedepar KuinHaau. by MabiyMmoTiap
Maxcyc kaprara &3m0 Oopuiica Ba ynap y3 Taptub pakamura sra Oyica sSXInu
Oymaau, keinHYanuK Qoiigananuira Kyjaai Oyianm.

Kapranap cucremanamrupunuin €ku andaBuT Oyinya KOMIAIITUPUITUAIIN
MyMKHUH. MabiaymoTiiap Maxcyc nadrapra €3ubd OOpHIHMIIA XaM MYMKHH.

[Tarentnap nyné mukécunaa 1990 iiun xonatu 6yiinua 30 MIIH.ra IKUH Ka
kwmHrad. [yagan AKIxa - 5 muH, Arrnusna -3,5 miaH, @pannusiga - 2,3
MJH, ['epmanusiga - 2,2 muH, Poccusima - 2 muH, Anonusaa - 1,85 MiH nateHT
osvHrad. 1985 iiun 1 sHBapaaH MXTUPOJIAPHUHT XAJIKAPO KJIACCU(PUKATOPUHUHT
(UXK) 4 penakmuscu Ky4ra KUpJu Ba Xxo3uprada GpoigaiaHuIMoK/Ia.

by xknaccudukaropmga 60 000 Oymummap Oop. Ymap 8 kucmman, 18
Kiaccaan, 618 wumknaccaan, 6701 rypyxaan, 51395 HuMrypyxjaH TamiKuil
tonrad. Kucmnap notun xapdmapu Ounan Oenrmwianaan  A.....H, Oomika
Oynumitapu pakamiap Owiad OenruaaHaim.

WUxTtupora apusza Oepuiranaa my HWYHaiauIm OYiudya MAaTEHT H3JIAHUII
MabIyMOTHOMAcH Xam Oepuiaau. Y TalIKWIOT TOMOHHAAH TaCAMKJIAHUIIN
3apyp.

Camapa OepyBum Oupop BocuTa OYnIMO XW3MaT KWUJIyBUM Xap KaHjau
Takau(} uXTUPO 1e0 TaH OJUHUIIN MYMKHH.

UxTupo OYynMIIM MYMKHUH, SIHTM KypuWJIMa, SIHTU YciIy0, Mojjanap
(kumépui, puzukaBuii, apanami, KOTUIIIMA) KYJUIAHWIKMIIHN SSHTU Makcasaa oyica.

TaH OJIMHraH SIHTUJIWK, UXTUpPOra MyauM(pIUK TyBOXHOMAacu OepuIIaliv.
Myannupauk TyBOXHOMAaCHMHHM OJHUII YYyH TETHIUIA KoMra Ky#Wuaaru
XyXoKaTaap OepuIaau. Myaliuruue apuzacu, UXMUPOHU EPUmyeyu



MABAYMOMHOMA, uumManap, pegepam, AHZUIUK XAKUOA XY10CA, AHZUIUK
uxmupo gopmynacu, 1adéopamopun CUHOBAAPU AKYHAAPU, IKCREPMU3A AKMU
(AHrUIMK TYFPUCHA).

Hxtupo €3yBu, uXTUpo (opMmyiacu Ba YU3Majlapu OWJIaH acOCHMl XyXoKat
O0ynu6, o0beKkTHH TYia udoaaNaly, UXTUPOHU TEXHUK Ma3MyHUHU EPUTHIIH,
0apua MaBbIYMOTJIApHHU ¥3 UUUTA OJIUIIHN 3apyp.

MabiyMoTHOMaAa Kyiugaruiap OYIuId 3apyp: HUXTUPOHUHI HOMJIAHUIIH,
Xajakapo kiaccudukaTop Oyinua mudpu, UXTUPOJaH HoWTTaHUIT HYHATUIIIH,
TEXHUKA COXajJapH, UXTUPOHUHT VXIAll HyCXacH XaKuJa MablyMOTIap, UXTUPO
OPOTOTHUIIH, XKYJa SIKUH €YMMH XaKUJa MabIyMOTJIap, NIPOTOTUIIHUHT aBBAaJITU
UIUIAaHMAHUHT KaMYWINKIApH, UXTUPOHUHI MaKcalu, UXTUPO Ma3MyHU Ba
SHTUJIMKHUHT XyCYCHSITJIapW, aBBaIlrd MWIJIaHMaJaH Qapkiapu, dYu3mMaiap,
rpaduK MaTepuaiap, YaKApWINAI HYuiapu, yciayOjaapu, TEXHHK - UKTHCOJIHM
Ba OomIKa TypJaard caMmapagopiiurd, HXTUPO (opmynacu, MabIyMOTIap
MaHOaanapu, maTeHT XU3MaTH paxbapu umsocu, myamwntudiaap um3ocu. Mxtupo
OYMK Halmlp KWIMHUIIM YYyH OKCIEpPT KeHramwujaa Kypud YHKWIaau Ba
TacauKJIaHaau. Terunuy TalkuioTIapaa Kypud YMKUITaH UXTUPO TaH OJUHCA,
yHIa MyajuInQJIMK TyBOXHOMAacH Oepuiaiu.

8.1. UXTMpPOHUHT NaTeHTOOIUIMK MIAPTIapH, 00beKTH Ba TajJalHOMA

Uxtupo sHrm  Oynu0, UXTUPOJMK Japaxkacu OVicaio, caHoatna
KYJJTaHWIaauran Oyiica yHH XYKYKMH KYpUKJIaHUIINA TabMUHJIaHAIWd. TeXHUKa
coxacuja MabiIyM OyiMaca y sHTM XucoOJaHaau. Arap y MyTaxaCCuc Y4yH
TeXHUKAJaH aHWUK Keaud uYuKaguraH OyiMaca HUXTUPOBHUM Japaxara »jra
oynmainu.

HUxTupo caHoaTAa, KUIUIOK XY)KaJIWTHIA, COFIMKHU CaKJIamjga Ba XalK
XY)KaIUTMHUHT OolIKa coxajnapuga (Qoiinananunuiun OenrujgaHrad Oyica
caHoaT/a KyJIJaHWIaJAUTraH XucoOIaHau.

Nxtupo xunuHau 1e0 3bJIOH KUJIMHTAaH KyHrada AyHéna xammara 6apoBop
MabiayM OYJraH xap KaHJad MabiyMOT XOJIaTU TEXHHMKA Jlapa)kacu IeUHIaiH.
Masbaymot arap (Oapuya TaHMIIaAWTraH) MaHOaiapaa Oyica y xammara MabiyM
XucoOJIaHa u.

NxTupora marteHT Oepwiuiny cypairad TajabHoma OuTTa €Ku y3apo Oup
MaKCaJIHU TAIIKWJI KHJIQAUTaH Japakaaa UXTUPOHUHT OOpJIMK Tajadu OOFiIaHTaH
OupoH OWp Typyxra TaauTyKJIu OVIUIIN MYMKUH. VIXTHPOHWHT SXJTUTIUTH
KyWHIaru XoJuiapja puos KWIMHTaH XUCcOoOJaHaIu: TaJaOHOMa UXTUPOHUHT Oup
oOBeKkTHra Moc Oyica, spHU OUPTrHHA KypuiMmara, ycyira, Mojjaara €Ki Hirapu
MabJIyM KYPUIMaHUHT, YCYJHUHT Ba MOJIJIAHUHT SHTUYa KYJUTAHWIAIIN,

NypukHOMara kypa MXTHPO KWIMII GUPHHYMINTHM MATEHT GOMIKApMAacHhra
€3yBu, (GopMmynacu Ba yu3Mallapu (arap yJmapHUHT €3yBHIa YM3Majapra MioBa
Oyiyca) OynaraH mareHT Oepulll yuyyH TajlabHoOMa TymuO pyWxaraaH YTKa3uiraH
KyHJIaH OomuaHand. TamaOHoOMana KeNTUpUITraH MEBbEPUN MablyMOTIaplaH
Oab3uiiapy MaBXya OyiMaca, y Xojja eTUIIMAalAuraH MabiymMoT OWaH
TYAAMPUITaH TONIIUPUITaH KyHUAaH Oo1iad XxucoomaHaau.

Taknud Kyilinnaru xouiapjaa UXTHUPO Ae0 TaH ONMHMANAN: WIMHI Hazapui



Ba MaTeMaTHK YCyJulap; XYKaJUKHU YIOIITHPUII Ba OOUIKApUILI YCYIJIapH;
mIapTau Oenrumnap, >kaaBal, KOWAa, akiIud omepanusuiapHd Oa)kapuil, Kouaa Ba
ycymiapu; OXM ydyH airoputm Ba JAacTypiap; JoWHMXa Ba KypWIMIIHUHT,
UMOpPATHHUHT, XYAYIHUHT  pEXKaJaHUII  CXeMalapu; OCTETHK  TajabHH
KOHJIUpPHUIITaruia HYHAITUPUITaH OYIOMHUHT TalllKd KYPHUHHUIINTA TaaLTyKId
XyJioca; MHTErpajl MUKPOCXeMa TOMNOJIOTHSICH; YCUMIIMK HaBJIapu Ba XaWBOHJIAP
HacJUIapH; ’KaMoaTra TYMOHUIWIIUK Ba MOpaJj NPUHIMILIApUTa Kapiiu XyJiocanap.

Nxtupo oObexktu. Kypunma, ycyn, moana, MHKPOOPTaHM3M IITaMIIH;
YCHUMIJIMK Ba KOHUBOP KJIETKACH, XaMmJa WiIrapu MabllyM KypuiMma, ycyJj, MOJJa
MITAaMIUJIAPHUHT SIHTUYa MaKcaja/ia KYJUIAHWIHIIA KaOuiap UXTUPO OOBbEKTIapH
OynuIIIapyu MyMKHH.

NxTupo o0BeKTH KypuiMa OVirad xoija KypuiMmanapra UXTUPO OOBEKTH
cubaruga Kydugaruwinap Kupaad: KYPUIUIIHU TaBcuduaiiguran Oenruiap,
KypWIMaHU TaBCU(IAHUII yYyH XyCycaH Kyhuuaru Oenrunap doiganaHuianm:
KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTH OOpJIUTH, 3JIEMEHTIIApU Opacuja OOFIMKIUK OOpJUTH,
ANIEMEHTIAPUHUHT  ¥3ap0o  JKOMJIAIIMIUIApU, JJIEMEHTIapuHu €Eku  OyTyH
KYPUIMaHHUHT Oa)KapHWJIMII AKJUIApU, XyCyCaH Fr€OMETPHUK IIaKIIv, dJIEMEHTIIapU
opajlapuJard aJOKaHWHI OaXKapHWJIMII IIAKJIW; 3JIEMEHTIapu MapameTpiiapu Ba
OolIKa TaBcU(apu Ba yJapHUHT allOKajdapH; 3JIEMEHT €Ku OyTyH KypuiMma
Tall€piaHral MaTepuai; EeMEHT QYHKIUSICUHU OakapyBUl MyXHT.

NxTupo 00beKTH ycyi OYiaran Xonjaa ycyjiapra uUXTUpo 00bekTH cudaruaa
MaTepuan OOBEKTHUHI YCTUJa OakapaauraH TabCcUp Kapa€HU. YCYJIHUHT
TaBCU(PU yUyH, XycycaH Kyhugaruiaap (oiganaHuiagm: TabCup €KU TabCUpJIap
WUFUHIUCH OOPJIMTU;, TabCHUPJIAPHUHT BaKTAa OaXapuiUIl TapTHOHW; TabCUp,
pexuM Moananu (Qoiimananuil. MUKPOOProHW3M IMITaMIHUHU (DO IaaHMIIL,
YCUMIIMK Ba )KOHUBOPJIAP MOAJAHUHT KJIeTKajiapra TabCUp 3THIL [AapOUTIapH.

Nxtupo o0O0BEeKTH wWiATapu MabjiayMm OVyiaran Kypwima. Ycyia, MoAja,
MTAMIJIADHUA ~ SHTWYa KyJulam  OyiraHuga SHruya KyJJIaHUIIra MabiyM
MOJJAAHUHT KaM0aT TalaOMHU KOHAUPHUIN YYyH OUMPUHYM KYJUIAHUIIU TEHT
Ky4JU Jevunaiu.

WNnrapu MabiiyM KypuiMmMa ycysl MOJAJAA IITaMIUIADHUHT TaBCHU(PU YUYyH
SHTMYa KYJUIaHUIIKAa OYHHMHI KypcaTMacu ¢oiganaHunagu. Xap KaHjau
UXTUpOTa TajabHOMa OEpHUIJaH OJWH YpraHWIraH MaTepuaUlHu KyHujaaru
aNTOPUTMIra COJMUO KYpHWII JIO3UM Ba YHUHT HATWXKACU OWJIAHTHHA WII KYPHUII
MaBbKy!I .

NxTupora mnaTeHT onumra TtajrabHOMa WYpUKHOMAara acocaH TaTeHT
Ooomkapmacura Oepwraau. HWxtupo wmyamnuduaaH, >KymiaagaH TaTSHTHH
V36exncron Pecniybnukacu Jlapiat caHOAT STalMK MYJIKIMTHTA CYpanaéTraHuia
XxaM, mapTi 60p XoJuiapaa il 0epyBUYUaH; Myaund TOMOHHUIAH KYpCaTHJITaH
(buU3uK Ba IOpUAMK MIaxciaap €KU YIapHUHT MEpOCXYypiiapuiad;TantabHoMa NaTeHT
Oolmkapmacuja pyixaraaH YTraH mnaTeHTra HMIIOHApJWJAp OpKalu OepUIIHIIH
XaM MYMKHH.

V36ekucron PecryGiamMKacuIaH TAUIKApHAArd INaxciap KM 4eT SJUINK
IOpUJIUK IIaxciap €Ky 4eT 3Juiap/ia MyKUM OYIIUII SKOMIIM €KW yIapHUHT MaTeHT
umoHapiwiapu [lareHT GomkapManapuia Kaa 3TUiarad naTeHT UIIOHApIIUIapu
OpKasii TamabHoMasap 6epunaiu.

HUxTtupora TtamabHOMa y3uaa KyWHIAarwiapHU KaMmpalld JO3UM: MaTeHT



OepUIlUTApUHU CYpaliraH apu3a, UXTUPOHUHT YHU Oa)kapuiira etapiud OynraH
TYMUK 04nbd Oepanurad €3ma 0aéHU; TYNUK YHUHT OaéHUra acoCiIaHTaH, YHUHT
MOXUSATH OWIIUpaguraH UXTUPO (GopMysliach; arap HXTHPO MOXHITHHU
TYIIYHHUII y9yH 3apyp Oyica, un3Ma Ba OomIKa marepuaiiap; pedepar; KeHT
MabliyM (TapKajraH) CHpPaBOYHUK, HHUMKIONEAHWS Ba Iy KaOWiIiapaaruaaH
Oynak, yXIami Ba MpoTOTUILIAp E3WITaH MaHOaIapaaH Hycxaap.

Arap Mmyammnd naTeHTHH Y36ekumctoH Pecmy6imkacu JlaBiar caHoart
Myikd ¢oHaura cypamaca, €Kd COJUK TYJallJgaH O30[JIMTH, XaMmJia YHUHT
MUKJIOPUHU KaMaWTHpHUINTa acocliapy OyiMaraH XoJja HUXTUpora TajaOHOMa
OeNruiiaHral XoJjja COJHUK TYJAHTaHJIUTUHU TACAUKJIOBYM XYXOKaT KYIIuo
I000PUJITUIITH JTO3UM.

[laTeHT WIIOHApIXW OpKaidW OepuiiaiuraH TajiadHOMara YHUHT (XYKYKWHH)
BAKOJIATUHU TACIUKIOBYHU XYXOKAT KYIIUO 1000pHIIaIn.

[laTeHT WIMOHAPTWIUTUHUHT BAaKOJATHHH TACAMKIOBYM XYXOKaTIapu y
Ty3uJaJUTaH MaMJIaKaTHUHT KOHYHUMJWTHAA Ky3[a TYTWITaH TapTtudaa
pacMHUilalrad Oyaunim JO3UM.

Yer snnuk apusza OCEpyBUMHMHT SIIOBYM MamjlaKaTHAa Ty3WIraH Oynca y
V36ekucTon Pecry6IMKaCHHUHT YeT SIarH KOHCYNHAA JIeTalIallraH 6y Inmm
KepaK, Y3apojuK MIapTHAa JeTalIalITUPUIN Tanad STUIMAHAUTaH XoJulaplaH
TalIKapH.

Kenummiran, 6uTuMian (KOHBEHIIMOH) TaslabHOMara OWpUHYM TajlabHOMa
HycXacu Kymuiaau. Arap OupuHud TanaOHOMaiap Oup Heda OVica,
XaMMACUHUHT HYCXacCH KYIIMJIAIH.

SIHTM MUKpPOOPraHu3M IITaMMUTA YCHUMJIMK Ba >KOHUBOD KJIETKaJIapura,
YJIApHUHT OJIMHUIINTA €KU (oiimananummra 6epuiiaquran TalabHOMara Maxcyc
BAKOJIATIIM KOJJIEKIUS — JCMO3UTOPHUHT JETIOHMPOBAT KWJITAHU XaKUJaru
XyXKaT Kymuiaaaw. JlemoHupoBaTh KWW CaHACH WXTUPOHHMHT OTATHK
CaHAaCHUJIaH OJIWH OVIUIIN Kepak.

[Tatent OepuiiHu cyparan apuza y30ek €xku pyc Twuiapuga Oepuiau.
bomka xyxkatnapu y30ek, pyc Ba Oolmka Tuuiapaa OCpUIMIIN MyMKHH. Arap
TajabHOMa XyKaTjiapu Oomika Twiga Oyica, yHra y30ek €ku pyc TUIuIa
Tap>KUMacCH KYIIUJIaJIH.

[TaTeHT onuIl y4yH apu3a, UXTUPOHUHT MOXUSTHHU TYIIYHHII YUyH 3apyp
Oynran yHUHT €3Ma 0aéHu, uXTUpOo Gopmysacu, ynu3Ma Ba OOIIKa MaTepuaiap
xamaa pedepar yu Hycxana wobopunamu. Konran xyxokatiap Oup Hycxaaa
1000pHITaIn.

[TaTeHT UIIOHAPIUIUKHUHT BAaKOJATUHHM TACAMKJIOBUM XYXOKAT TalaOHOMA
OuaH Oup BaKTIa FOOOPHITAIH.

KoHBeHIIMOH 3ranukka cypanaerran Oyica OupuHYM TaslabHOMa HycxacH 3
oiijaH Keu OYMaran myjajaaTiaa Oepusiaiu.

JlenmoHUpOBKa XaKUAaru XyxokaT TanabHoma OuinaH Oup BakTaa Oepuiaau.

XyxKatiap Tap>kuMacu 2 ol MoOaitHu1a OepUSIUIIIN MYMKHH.

[larenT OepunUIapUHU CcYyparaH apu3a Maxcyc IIaKJd KYpPUHHUILINUA
oepuiaay.

Apuza myamuud Ba Tanad KuiayBUuiIap €Kd yjaap BaKoJOT OepraH Iaxciap
TOMOHHIaH u3MojaHagu. Arap BakoiaT OepwiraH maxc TOMOHUIAH
UM30JIaHTaH OyJca yHra Xy»KaT XaM KYIIHIaIu.



8.2. UXTUpPOHUHT 0AéHN BA UXTUPOHM 0AKAPHUIIHN TABMHUHJIAHIUTAH
MabJyMOTJIap

Uxtuponunr 6aéuu, yHUHT (¢GOpMyJlack aHUKJIAWAUTaH  XYKYKUH
KYpUKJIaHAIUTaH XaXMUHU TacAMKIA0 MOXUSATHHU YHHM Oaxapa OJIMII Y4YyH
eTapJiM apa)ka/a TYJUK OYMIIH KEpak.

WNnrapu HOMabaym OViaraH, MOAIWM NYHEHUHT XOcCca Ba KYPUHUIILUIAPUHU
OWIHII Japa)kacura MYTIOK Y3rapuil KHUPUTAJAUTaH MaBXyJ KOHYHUIJIMKHUHT
aHUKJTAHUIIU Kamuér nernnany Ba OyHra qurioM oepuiaiu.

NxtupoHuHnr O6a€HW YHUMHT HOMHUJAH OoNUIaHUO, cypanaéTraH HXTHUPO
TaUUIyKIM Oynran xankapo Kkanudukanusuianran wuHAEKCHUHT  (XKU)
TabCUpJATH PENAKIHUICH PYOPUKACUHUHT HHJACKCH KypcaTWiaaud Ba YHra
Kyhumarunap kupaau. VXTUpO TaanayKid TEXHUKA COXAacH, TEXHUKAHWUHT
noFoHacu (Y3TOBHH), MXTUPOHUHT MOXHITH, UXTUPOHU Oa’kapuil WMKOHHHH
Oepaauran MabiayMoTaap.

NxTupo 0a€HUHMHT 3apyp MabIyMOTH OOp MaHOa Kucmilapura €Ku ynapra
OyTyHnaiiura umMo (uiaoBa) OWJIaH anMalITUPHUIITa WYn KyhHunmanau (agaObuér
MaHOanapu, uirapura UXTupo O6aéHaapu Ba Uil Kabumap).

WXTUpOHUHT HOMH YHUHT MAaKCAaJWHH TaBCU(IANAH, UXTUPO Ma3MyHHTa
Moc kenaau, kouaa cudatuna XKUuHAT pyOprKacuHU aHUKIANHIH.

Nxtupo HoMU Mmyamnmud HOMU €KM Maxcyc HOM OuWJaH TYJIIUPUIUIINA
MYMKHUH Ba OUPIUKAA KEITUPUIIATH.

NxTtupo 6aéunHUHT Ma3MyHH. TeXHUKA coXacura TaaJTyKIW UXTUPO OaéHu
OYIMMHM YHHHT KYJUIAaHWIMII COXacu Kypcaartwiaau. Arap ymap kym Oyica
MYXUMPOFHU KypCaTUJIaIu.

«Texnuka napaxacu» 0a€Hu OYynuMHUAA YXIIaml Ba MPOTOTUILIAP XaKHa
MabJIyMOTJIAp KEATUPHUIAIH.

NxTtupo ananoru — Oy srajuk (IPUOPUTET) caHACUTaya MabiayMm OYJraH Iy
MakcaJyli BOCUTA, yHAA OEJITMIApUHUHT >KaMJIUTHM UXTUPOHHMHI  Oenruiapu
YKaMJIUTUra yxmam oymnaau.

[IpoToTun — uxTupora y3 Oenrunapu Oyitnya 3HT SKUHPOK YXIIAIIHIHP.

Xap Oup aHalor XakuJa KeJITUPUIIAJUraH MabiIyMOTra, XKymiaaaH
NPOTOTHN XakKuja XxamM uHpopMamuss MaHOaMHUHT OuOIHMOrpaduK MabIyMOTH
KUpaaH, YHIA Takau@ STuiaéTraH UXTUPOHUHT MyXUM Oenrwmiapu OwWIaH MocC
KeJlauraH Xamjaa Tanad KWUJIWHTaH TEeXHUK EYUMHH OJIUINTa KapIIHIUK
Kypcataguran cababiapuHu XaMm Kypcatub® aHanor Oelruiapu KeITHPUITaH
oynanu.

Arap ananornap 6up Heda O0yica, OXUPUTUCH MPOTOTHUTT KUITUO E3WITaIN.

Arap uXTUpPO wWITapu MabiIyMmM OYIraH KypwiMa YCyJ, MOJAjJa Ba Iy
KaOuiapra TaauykJin OYynu0 ylnapHM sSiHTHYa KYJUlalira WyHalTupuiral Oyica,
YHUHT aHaJIOTH YIlIa MabJIyM Hapcaiap Oyiaau.

NXTUPOHUHT MOXUATH. IXTUPOHUHT MOXMATH y TabMUHJIAWIUTAaH TEXHUK
eyrMMra DJpUIIMINra erapiuya OyiraH MyxXum Oenruwiapu WHFUHAUCUIA
udonanananu.

benrunapu spuiniiaiural TEXHUK HaTWXKara TabCUp 3TaauraH OyicarmHa
MyXHUMJIApU KaTOpura KUpaau, SbHU KypcaTwiraH HaTwxka OunaH cabalb —
okuOat amokacuzaa oyica.



HNXTUpO MOXUSTUHU OUYBYM MabIyMOTIap UXTUPOHUHT MOXUSATH OYyIuMuia
eUMJIMIITa Tajnad KUIuHAETraH MXTUPO MyHanraH macaia OaTtadcun ouumai,
YHH amaira OLIMPraHAa OJHMHHUIIA MYMKHH OVYIran TEXHUK HaTHXa
kypcatwnaau. Iy >xymmaman mnporotunman dapkinaiauran OeiaruiapuHu
aXpaTraH XoJJa  HUXTHPOHU TaBCU(IalIuraH XaMMa MYXUM Oenrujapu
KeJITUpWIaad. AWHM Xo0nJa  yJapHU  HUXTHUPOHHMHI Cypalla€TraH XyKYyKui
KYpPHUKJAIl Xa)XMHU TapKajJraH XxamMma XoJulapja erapiuya OYyiraH Ba UXTUPOHU
XyCyCul XOJjJarvHa TaBcU(uIaiuraH Oa)KapUUIMHUHTI KOHKPEHT IIAKJIuJa EKU
YHU OJIMIIJIATH IapouTaa GoigasaHUIIMHNA TaMUHIaauran cababnapra 0Yyiub

KEJITUPUIIA]IH.
Tana® KuIMHAETTaH UXTUPOHUHT MYXUM OeNTwviiapu OujaH SpUIIUIaAUTaH
TeXHUK HaTWKalap opacujgard cabad — OKuOaT anokKacu MaBXKYJJIUTHHU

KYpCaTHUI JIO3UM.

NXTUPOHUMHI MOXMATHHM OYMIIIA Myauudra mMabiiyM OynaraH Oomika
TEXHUK HaTWXKaJapHU XaM KEJTHPHII TaBCHS OSTWIaad. TeXHUK HaTHXa
alIaHTUPUII ~ MOMEHTHHM KaMaWTUpHUIL, HIIKAIAHUII  KO3(P(DUIMEHTUHH
NacauTUPUIL, TUKWIMO KOMUIIHU OapTapad KWIHII, CUIKMHUIIHYU MacalTUPULL,
IIMIITa Kaplld AaKTUBIWTMHHU OLIMPHIN, JOPUHUHI TACUPUHU JIOKATU3ALMS
KWINIIH, KyliMa AedeKkTuHr OapTapad KWIWIL, WIIYM KUCMHUHT MYXUT OWIIaH
KOHTaKTHH SIXIIKJIAII KaOWiap KYpUHUAIIKAA OYIMIUIapU MyMKHH.

MabiyM KypuiMa Ba yCYJUIM UXTUPOHU OaéH »TUILA (YHU SHIUYA KYJJlanl
Y4yH) MabJIyM OOBEKTHUHI YHUHI MabliyM Ba3u(acu Ba OUMJITaH XOCCAJIAPUHHU
SHTMYa KyJulalmra yHJalJurad TaBcuu KeJITUPUIaan.

Qurypanap pyixaru OyIuMuIa yJIapHUHT V3JIapullaH TallKap, YJIapHUHT
xap Oupuaa HUIMa KYpCaTWITaHIUTH KUCKaya KeATUPHIL JIO3UM.

NxTuponun OaxxapuiHu TabMUHJIAWIUTAH MabIyMOTJIAP: YMYMUU
XOJIaTiiap. «UXTUPOHU Oa)kapuill MyMKUHJIMTHUHU TACAMKJIOBUYU MAbIyMOTIIAP»
OynIuMHaa «KUXTUPOHUHT MOXUSATU OYVIMMUIa KYpCATWITaH TEXHUK HATHKAHUHT
OJIMHUIII UMKOHUHU KYpCaTHIIA/IH.

Moxusiti, Xycycuid (yHKIIMOHAN Japa)xacuja yMyMJIAIITUPUITaH YMYMHUM
TylmyHuajsap OunaH wudoganaHrad OaxapuwiullM HWMKOHHM TanaOHOMaHUHT
YMyMUH TylIyHYalapujaa KEeNTUPUIraH OeNruHu OakapaJuraH maTepuajuiapu
O0aéHuaa TYFpuaaH TYFpU €KUM OYHU OJIMII Y4YyH KYJJIAHWIUIIM MYMKHUH OYIraH
BOCHUTA KU yCyJIra KypcaTuianbd TakuJIaHaIu.

NxTuponu TaBcudianga KHAMATHUHT Opajufd (MHTEPBAIN) KYPUHUIINIA
udomananran MUKIOpUN Oenrunapaan donganaHuiaranga Oy opanKaa TEXHHUK
HATWKAHU OJIMII UMKOHU Kypcatwinaau. Kuiimatiiap nHTEpBany XyKyKJIapUHUHT
MaKCUMaJl TabMUHJAHUIIM YYyH YHUHI TallKapUCUIa KypcaTUiraH TEXHHK
HAaTW)KaHU OJIMII MMKOHM IIapOUTH MWYKJIMK I[IApTUHHW TaHJall Makcajra
MYBO(DUK.

Kypunmanu uxtuponu Oaxapuil. VIMKOHMHU TacIuKJIOBYM MabIyMOTIap,
KypwiMara TaaJUIyKiId UXTUPOHU Oaxapulll MMKOHUHM TacOUKJIalaurad
MabJIyMOTJIAp KypPWIMAaHUHI KOHCTPYKLMUSACHUHHU OJIyBUM CTATHK XOJIATHUAATH
0aéHHM Kampaiinu. KOHCTpYKTUB 3jieMEHTIIapHU €3raHia yu3zma (urypaiapura
uniopa KwiMHaaAu. KOHCTPYKTHB 3JIEMEHTJIADUHUHT COHJIM  OEJITMIIaHUIIN
yllapHU MaTHJAa dcjam Taptubuna Oup pakamujgan Oomwiad ycud OopyBun
pakamap OWJIaH KeITUPUIIAIH.



CraTvK XOJIATHJIAT¥ WIJIAHWUIIM €3WII TyraraHujgaH KEeWMH HWIUIAIIn/Ia
(tabcupuga) €xku yHu doimananum ycynu &3mnand. byHma xam un3mazna
KYpcaTWIraH KOHCTPYKUUSIHUHT COHJIM OeNTHIIaHMIIWTa, 3apypatr O6yica Oomika
(amropa, kecma, rpad UK B.II1.K-p.) MaTepraiapra XaM UIopa KInHaIu.

Yeynnu UXTUPOHM Oakapuill HMKOHUHU TAacAMKIOBYM MabIyMOTIap.
Ycynra TaauykiId UXTUPOHHM Oa)kapHill MMKOHHHHM TAaKUJIOBUYM MabIyMOTIIAp
MOJIUNA OOBEKTH KaTopura MOIIWNA OOBEKT YCTHAAH TabCUPHUHT OWpPUH
KeTWITaHnmurura (omepamus TPUHIMIUIAPH) Xamjaa TabCHp YTKa3UITHUHT
mrapouTd OyHAA KYJUTAaHWIAJWTAaH KypPHJIMAaHWHT KOHKPET PEeXUMHU (Xapopar,
O0ocuM B.IILK.)JJapHU Kampaiau. MabiyM BocuTajgaH (KypuiaMma, Mojja B.II.K.)
doiimanaHuaTaHINTA OWJIAaH XapakTepIaHAIUTaH YCYJIHU E3HWIIIa HOMAabIyM
BocuTaZaH (hoigamaHuITaHaa yIapHUHT TaBcUMIapy KEITHPUIAIN Ba 3apypaTH
Oynca rpaduk KYPUHUIIN WIOBA KUTHHAIH.

Slaru makcangga doiganaHUIITa TAAUTYKIW UXTUPOHU KYIJIall UMKOHUHU
TacAUKJIOBYM Mabiymotiap. Kypuiama ycyn, Moana, mramMm Ba 11y KaOWJIapHH
SHTM MakKcajala KYJUIAaHWIWINTa TOUP HXTUPOJApAa YJIapHUHT Iy MaKcaanaa
KYJUTAaHWJIWII UMKOHUHH TaCAUKJIOBYM MabIyMOTIAp KEATUPHUIIAIH.

baéunoma Tanad KuiyBYM €KMW YHUHT BAaKHJIM TOMOHHUAH UM30JIaHAIH.

8.3. UxTtupo ¢opmyiaacu, yHUHT MaKcaau Ba rpagpuk KHCMU

Uxtupo  Qopmynacupa nmaTeHT OepwiaJuraH yHUHT  MakKCaJUHU
Ounaupaaural Ba XyKyKUW KYPUKJIAHMIIHUHT XaXMUHU aHUKIAIIA XHU3MaT
KWJIaUraH TaBCU(DU KeATHUPUIIATH.

Nxtupo dopMynacu cTpykTypacu yMyMuil Xojar, OWp 3BEHOJH, Ky
3BEHOJIU, MyCTaKWJI MyHKTIU, OOFIMKIN MyHKTIMIapAaH noopar.

bup 3BeHoNM Ppopmyna OUpPruHa UXTUPOHU XapaKTepiaalIu Xo0Joc.

Kyn 3BeHonu ¢opmylia pUBOXIAHTAaH OMpP MXTHUPOHHM XapaKTepaaau €ku
XyCyCUM TOMOHJIApUHU XaM KaMmpaiiau. Ymly myroxaza rpynmna HXTUpoJapra
XaM TaaJUTyKJIUAIAD.

bup uxtuponu TtaBcudaaiUrad Kyn 3B€HOIU OMp MYCTaKWJI MyHKTUTa 3ra
Ba YHUHT OPTUJAH KeJaJurad OOFJIMK MyHKTH OYaau.

NxTuponap rypyxuHu TaBcuaiiiurad Kym 3BeHOIN (popMysa TypyXHUHT
Oapunu TaBcubnanau. byrma ynapHuHT Xap Oupu OOFIUKINK MYHKTUHU KYIITaH
X0Jija TaBCU(pIAHUIIN MYMKHH. Yap OofiuK OYyiMmaciuk mapTtura OVicyHraH

oynuimasny.
UxTtupomap rypyxunu TaBcudmaiiauran ¢dopmynaHu OaéH KHJIMIIIA
KyWHJaru Koujara puos KWIMHAAW — aloXuja HXTUPOHU TaBcuaiauran

OOFIMKMAac MyHKTU (popMyIaHUHT OOIIKA MyHKTJIApUTA UMO KHJIMHAIH; - OOFJINK
NyHKTJIap OYVHCyHraH OOFJIMKMAcC MyHKTU OujiaH Oupra rypyxJaHajiu.

NxTtupo dopmynacu OOFIMKMAc MYHKTU €Tapiu OyiaraH Myxum Oeiruiap
WUFUHINCUHU KaMmpaiiau. Cypanaérran XyKyKuid XaXMUHHHT XamMMa xoJjuiapia
HaMOEH OVaauraH TEXHUK HATH)KaHU OJIMILTA eTapyivi OYIUIIN TabMUHJIAHAIH.

BormukMac MyHKT ojaTna MyXuM OelTHIapuHU KaMpaljauraH HpPOTOTHI
Oenrwnapu OwiaH MOC KeJlaJuraH, UXTUPOHUHI MaKCaJIWHU OWJIUpAJHTaH,
YeKJIAaHTaH KUCMJAaH Ty3uiaaud Ba (apkiIu KUCMH HXTHPOHU MPOTOTHUIIAH
dapknaiigurad MyxuM OelruaapuHu KaMpauiu.



YeknaBun KucMH (apKIaHyBUMCHIIAH WIYHUHT OwiaH (apKiIaHaAuKu
(«oTIMYAIOMUIACS TEM, YTO...) JeraH cy3 OupammMacyu Oviad Oy iuHa M.

®opMynaHUHT OOFIMKMAC MYyHKTHTa HMXTUPOHUHT Oa)KapWIMIIUHUA EKU
doitmananumHl  Xycycuil xonjna — TaBcupIaiguran Kyiugaru Oenruiapu
Kymmiaad. BoFmuK MyHKT Y3uAaH ONAMHTH TyHKTIap OuiaH OOFIMKIa YUKHUIIN
MYMKUH.

Uxtupo dopmynacunu Tty3um. Dopmyna HXTUPOHHHT XaMma MYXUM
Oenrunapu  MUFUHAMCH  OWIaH  MAHTUKUW  QHUKJIOBYMCH  KYPUHHUIIKIA
TymyHTHpriIaau. Y Outra ran (kymia) kypunuinuaa €3unanu. Dopmyrnana
Oenrunap myHAal wudoaTaHAIUKU, TOKM YHIA YJIAPHUHT OUp XWUIUTU
TaMHUHJIAaHUIIT UMKOHH OYJICHH.

Kypunma ¢dopmynacuna cratuk xonatna taBcudiaanaau. Ddopmynana
AJIEMEHTHUHT aHUK Oup GQYHKIUAHU Oa)xkapuil y4YyH XapakaTdaH KWJIuO
KYPCATUINIINA MyMKHH.

XapakaTHU TaBcuGiam y4yH QenaHu (IrIarojiHu) ycyna Oenrucu cudaruiaa
doliganaHuiaIM YYMHUYM IIAXC KYMUWIUKAAQ YJIApHU Tacup Xoiaujaa €3uiaaiu.
HUXTupo O00BEKTH MablyM KypuiMa, YCyJd, MOJAJaJapHH SIHTH MOXUATIA
KYJUlaHWJIca  KyWuaard  CTpykTypajgard  dopmynagad  doiiganaHunaiy;
«KYIIaHWINIIH (MaBbIYMKH KypUJIMaHHUHT, YCYJTHUHT Ba Iy KaOWJIapHUHT HOMH
€ku TaBcuu KenTupwiaau) cudatuaa (KypcaTuiaraH KypuimMa Ba YCYJIHUHT
SIHTY MaKCaJu KEATUPUIIATN)».

NxTupo popmynacu tanadbrop €kv yHUHT BaKMJIM TOMOHHIAH UM30JIaHAIH.

NxTupo 6aéHMHUHT MOXMUATHUHY TYLIYHHIIIA 3apyp OYiIran xoJiapia yu3ma
Ba OOIIKa Marepuauiap KeJTUpUiaAu. Yiap MaTH OWjaH MOCHAIUITHPHUIAIH.
VYnap rpaduk martepuanu, (orocypaT, KaaBal, IUarpamMma KypUHHIIApHUIa
Oynmunuiapy MyMKuH. ['paduk maTepuasapyHUHT HOMM KEJITUPWIAAHW, YHUHT
nact Oypuaruaa myammudiaap ucMu mapudaapu KeIUTUPUIAIHN.

PedepaTt uxtupo 6a€HHUHT KUCKapTUPWITaHu. 3apyp Oyiica yHra yn3ma €ku
XUMUK (QopMyna KUPHUTHIAOW Ba yHAA KYyIIMMYa MaTepual XaMm KeJITHPHII
MyMkuH. Pedepar xaxmu 1000 Gocma Oenrurada Oyiaumum MymMkuH. Xap Oup
BapoK (pakarruHa Oup TOMOHIaH (oWgalaHWIAIN, YHAA KAaTOp KaM TOMOHHUIa
napasuiesl JKOWNamTupuiaaad. TamaOHOMaHMHT Xap OWUp  XYXOKAaTH ajloXHia
BapOKJaH OOIIJIaHaIH.

Tanabnomanunr xyxokaraapu 210 x 297 mm ynuamnu Oyiran ok KOFo3
dopmaruaa Gaxapuiaau, UXTUPO XYXOKAaTIapu KEITHUPUITaH KOF03 YeTsiapujia
(rapaunutapuaa) QoiganaHuaMail KoiraH KoWjgap yiadamiaapd dar, IOKOpPH Ba
Kyiiu ToMoHsapuaan 20 MM J1ad, YHT TOMOHHAAH — 10 MM.

TanabHOMaHWHT WKKWMHYM Ba Xap Kaiicu HaBOaTmaru Bapofu apad COHU
Owran ©Homepmanaau. Kopa panrmaru mwpudt OuIaH UWKKA OpaduKIaH
(uHTepBangan) 6o xap@u 3HT Kamu 2,1 MM Kunub Gocunaau.

I'padux cumBomIap, JOTHMHYA HOMIIAp, JOTHH Ba Tpek xapdriapu,
MaTeMaTUK Ba XMMHK Gopmyliajap Kopa paHrjaru cuéx, nacra €ku Tyub Ouian
&3mnran Oynumu MymkuH. DopMmynanap MallMHKaAa IedaTiaHraH EKu Ky
OwinaH €3wirad OYJIMIIM MYMKHH JIEKMH yJIapHU apajiail Xojja Oa)kapuiauiiura
pyxcat 3THIManu.

HUxTtupoHuHr rpaduk MaTepuasiapd 4YuJaMiId CUJUIMK OK KOFO3ra Kopa
YurpuaMaiural Yu3uKiaap OmiaH panriamacaad Oaxapuinand. Xaxmu yHHU 2/3



raya KUYpauTHpUITaHWAA XaM €Tapid aHUKJIUKHU TabMUHIAUAWraH OYiuiu
kepak. CoH Ba xapduapHM KaBcra ailaHara OJWHMAlIud Ba YJIApPHUHT
Oamanuru 3,2 MM JaH KaM OYJIMaciauru Kepak.

Uuzma €3yBcu3 Oaxkapunagu («CyB», «mapy», «0OUUK», «EMuK», «AB Oyiinua
KecMa» Kabuiap OyHIaH UCTUCHO). Tyfpu Oypyakiau NMPOEKUMsAA UU3UITAHH
Kepakiau (Makys), akCaHaMETpHUsl XaM OepuiuIu MyMKWH. Un3mana yadamiap
KypcatunMaiiau. YwusMaHuHr xap OWUp DIJIEMEHTH ¥3apo IPOIOPIMOHAI
Oaxxapunanu. bup BakTaa Oup Heva maki konamumu MyMkuH. ['paduk Kucmu
pJIIeMEHTIapu apad caHOK COHM OujiaH O€NrMjaHUIIM Ba MaTH OWJIaH MOC
oYUM Kepak.

['paduknap matHaa Ba hopMynaaa KeITUPUIMANIH.

TanabHoma XyxokaTinapuga axbopor, MaHOanapu Oubnuorpaduscu
KYPUHAPIU KWIKO KEITHUPWINIIK JTO3UM. XYXKKATIAPHU UM30JIalIUTaHIapHUHT
ucMu  mapudnapu  Keatupwiaau. Basudamop maxc wum3onaca Baszudacu
KypcaTuiin® MyxpJiaHagu.

Tanabnoma Myamnd, YHUHT MEPOCXYpH €KUM MaTeHT OollKapMacuja Kaij
KWJIMHTaH TaTEHT UIIOHAPIU OPKAJIU MaTeHT OolIKapMacura oepuiaiu.



9. UaMuil TAAKHKOT HATH/KAJAPUHMN PACMUHJIANITHPHU I

9.1. UniMuii TAAKHMKOT HATHKACH XaKH/Ia MabJIyMOTJIap TypJiap

Xap KaHjal UIMHH TaJIKMKOT HATHXKACH — YMYMUM OOMIMK Ba MYJKIHUD.
Vnap xap xun uynnap OmnaH OyTyH kamMoa 3bTUOOpUra €TKa3WJIMIIU Kepak,
andaTTa SHT aBBaJ Iy COXaJia MIIUIOBYM MYTaXacCUCIApHUHT .

Mytaxaccucnapra wuHpoOpMaIus OCpUIIHWHT ¥YTa Xap Xujil MIaKapu
Mapxyl. Kyncupnu amanuér Kyiuaaru acocuil IakKJUIApUHU HIILTA0 YUKKaH.

-WIMUNA  TAQAKUKOT HIUIApH Xakuga xucobor, y 19600-74 T'OCT
Tajmabiapura acocaH Ty3WJiaay Ba JCTOHUPOBKA KIJIHHUIITN MyMKHH:

-UXTHpOra TajadHoOMa:

-OMHOMaJjapJa, WHCTUTYTJIAp WIMHH Tymjamiapuaa €Ku MaxcyC WIMUU
uIuiap Tymjiamiiapujia Ba 11y kabuiapaa MakoJanap:

-Xap XWJI WIMHUN aH)XyMaHJIap/la Mabpy3ajiap

-xabapHoMa, ofataa 5, 10 MUHYT aBoMua Kucka xabapiap 6epunaiu.

-0030p Ui OolUIAlaH OJJAWMHTH Ba IIy KyHrada TaJKUKOT OJu0
Oopunaérran €k yHTra TypAoIl MaB3yjap OViinua OakapuiiraH UiIMUNA TaIKUKOT
HATWKAIAPUHU OJWJIOHA TAHKUJIUN WAFUIMACH.

-pedepar-wiIMuid TAAKUKOT UIILIAp HATHXKAIApU XaKuaa KEITUPUITaH KUCKa
MabJIyMOT.

-aBTOpedepar-1uccepTallusIHUHT KUCKAPTUPUIITAH Ma3MyHHU.

-MOHorpadus, KuTo0, OpolIopa KYPUHUIIMJAATH WIMUNA HIJIAp TYIIamMu
Oynub yHma MyailssH Oup wWiIMUM Macajna €Ku MyaMMO EPUTHUIMO YHUHT
€YMMJIapY Ba CUWJIUII YCYJUIapU KEJITUPUIIAIN.

-nUccepTalsa — MYyCTakuil €KM WIMHH paxOap paxOapauruaa Exu
MacJIaxaTYMUIuTuaa OaxapuiaJIurad WIMHAN TaIKUKOT MITH OYIM0 yHIA Y aKTyall
UIMHII Macajna €KM MYaMMOHHHI SIHTM €UUMJIapu Xall KWIMHUII YyCyJulapu
KEJITUPUJIAIA Ba UIMHI YHBOH OJMII Y4YyH YHU WJIMHH KaMoOa OJJW]Ia XUMOS
KUJIMHA]IN.

Nnvuit  TagKuKOT HaTwXKadapu Oyinya MabIyMOTJIIAPHUHT HOKOpHIA
KEeJITUPUITaHIapJad OOIIKa XaM KYNTUHA [aKIapu XaM MaBxXy/l.

Nnmuit MabayMOTIIADHUHI KEHI KyJlaMJa OMMAJIAIITUPWIMII MaKcaauaa
Typau jgoupana (MWIMHUH Myaccaca, pecnyOiuka, Xajakapo Ba 0OIKa)
cuMdo3zuomiIapiad KeHr QoiiganaHuiand KeIWMHMOKIA. byryHru KyHja WIMUM
TaIKUKOTJIAp HaTWKaJIapW, WIMUHA SHTWIMKIAp Ba OOlIKa TypJaru
MabJIyMOTJIADHU KEHI OMMAara J>KaxOH XaMj)KaMHUATUTa €TKa3WIlJla HHTEPHET
TU3UMUJAH (ONTaTaHUII )KOPUN KUJIUHTaH.

9.2. Uamuii pedpepat Ba XMCOOOTIAPHUHT CTPYKTYPaCH, Ma3MyHJIapH Ba
THJIH

Nnmuii TanKWKOT WIMWHWHT Xap KaHmail wHGOPMAIMOH MaTepuaid aHWK
Tanmabra >kaBoO OepHIm Kepak:

- KOMMO3UMUACH (KYPUIIUIIIHM) aHUK OVIIUIIN;

- TYUIYHTUPWIMIIA MAHTUKUANA KETMa-KETJIMKHU TaAbMUHJIIAIIN;



- MmyaumbHUAT uiarapu cypaétran ¢apasuHUHT XHMOSICHHH aCOCIOBYHU
JauIuIap WIIOHAPIU OYIHIIu,

- SHrM XoJIaTiapHu HQomaNaHWIIM aHWK KUCKAa KaWTapHIILIapCcu3
oynumu;

-  WIIUHAHT YMYMHA HaTWKalapyd Xamja YHJAaru SHTUJIUKIAp aHWK Ba
Oup-OupuIaH aXXpaTWJITaH XO0J1a TYITyHAPIN Aapakaaa KeITHPUITUIIIH

- XyJiocanap ¥3 Tacaufura sra, KMCKa Ba aHUK KailJl KWJIMHIaH, 11y OWIaH
Oupra ymymuili Ba OYryHrM KyHJa MablyM OYyiran wartepuamiap xamja
XyJiocajgapaaH XoJu OVIuiiu;

- WJIMHM Ba amaiuil XxapakTepJaru uiuiaHMangap Takiudiaap acocjlaHTaH Ba
pean OynuIu Kepak.

Pedepar mycrakmi wiMuil Xyxokatr cudaruaa yHUHT TUTYI (103a) Bapofu
Oynmanu, KuUCKa KUPHUIIM, (aHATUTUK 0030p) acocuil KUCMH, XOTHMA,
dolinananunaran marepuauiap pyixatu Oymanu. 3apypar Oynca pedepar,
KYIIMMYa MabJIYMOTJIap UI0Ba KUIMHUIITNA MYMKHH.

PedepatHuHr kupuill KUCMHUJIA MaB3YHUHT J0J13apOJiMru, ro3ara KejiraH
MyaMMO KHCKada ¢puUTUIaii, MyaMMOHH, BazudaHu euuIn Oopacuaard ymyMui
E€HJAIYB EPUTUIIAIN.

Acocuii kucMua (€KW aHAIMTHK 0030pJa) TaaKUKOT OJuO OopuiaaéTran
MaB3y JoWpacuja Ba yHra TypJAoll coxa OVyinuya OyryHraya MaBxyJa HIMHI
eurumiIap TaAKUKOT HATHXKaJIapy KUCKadya TaXJIMJIM KeITUPUIIAIH.

Taxmun KuauHa€TraH MaTepual MabiyM OUpP XPOHOJOTHUK KETMa-KETIIHK
MPUHIUIIA acocHuaa KYypuO YMKWIWINK TaJKUKOT ojubd OopmiiaéTraH MaB3y Ba
COXa WIMHUHUHT PUBOXJIAHUIIN XapaKTEPUHU TYJIa OUWJIUIINHA TAbMUHIANIN.

JHactnabku maHOanap TaxJauiau Kyiujgaruda oaxapuiniiy 3apyp:

- Oupnmamun wmaHOa Myaunpu TaMOHUJAH WITapu CYpUITaH WIITYU
TUTIOTE3aHU IOTYFU Ba KAMUYMJIATH OYHMIIAIH;

-  Myaumd KaOyn KWIraH MaTeMaTUK MOJENH, IapTiau  KaOyn
KWiraniaapu (JONMYHIEHUWsS)CM Ba  UYCKJIAHMWIUIApHW, Ha3apuil HaTWXKalapu
OaxoJlaHaay,

- Taxpuba YTKazum ycyiayou ,YTKa3wIUII MIApOUTH, peKaTaTUPUIHUIIY,
Taxpuba  yCKyHallapy Ba  YyJIApPHUHT  3aMOHABUWIIUTHU,  TaXXpUOAHUHT
AHUKJINTHOAaX0JIaHAIN

- Manb6a myamundu TaMOHUJIAaH KaOyJ KWUJIMHTAH XOTHMa Ba TakiudiIapu
TaxJIUJI KAJTUHAIN.

MasbnymoTiap ypranu® YMKWITaHIaH KEHWH TaJKUKOT MaB3ycura €Ku yHra
TYpAOII WIMHUN TaAKUKOTIapra OWJ WIMHH WIUIApU YPTaHWwINO YWUKUITaH
NacTia0Ku  XOJIaTHHM, yCJIyOjapw, OJIMHTaH HaTWKalapu, XyJOCaJllapuHH
COJIMIITUPUIIASIA, TAAKAKOT KWJIWHAETTaH Macaja XoJjaTura yMyMui 0axo
Oepunanu, Y3 HyKTaum Hazapu udojaiaHaau Ba Iy Macajajga HOaHUK OYiau0
KOJITaH, OXWpHraya HIIIaHMaraH TEXHHUK TEXHOJOTHK YCIyOouid Myammosap
XaKuaa XyJgocaBUM XoTuMma KuwinHagu. byrynraua onm® Oopuiran (maB3y
Oyiimua €xku yHra SIKUH HyHanuIIapja) TaaKUKOTIapHU Myatudiapu Kancu
TOMOHJIapM OyinuYa KymumM4a TaAKUKOTIAp oJau0 OopuauimM Ba KalcH
HyHanuuiaa y3 TaAKUKOTIApUHU 0JIMO OOPHUI KePaKIUTH aHUK KEeNTUPUIaau.

Xotuma (3aKIOYEHHME) MacaJlaHW TaxXJWIM Ba KEWHMHTH  TaJKUTH
udoaacuaad Keaud YMKUO XyJIOCAHUHT KUCKA TYIIYHTUPHIUIINHI KaMpanu.



Anabuétnap pyixatu pedepaTHu Ty3umiga QoianaHWIraH Xamma
MaHOalapHU KaMmpaimid Kepak, y andaBuT TapTHOMAAa HOMEpJIAHTaH XOJiIa
xounamanu. Pedepar MaTtHmma xap Kaiicu ManOara wWimopa KWIMHAIH, Yy
KBaJpaT KaBC WYUJa HOMEp KYpUHHIIHIA OVIaau.

Xamma €paamum  MaTepual pedepaTHHHT HIIOBacura KUPUTHUIIAIHN.
Pedepatna unosa mapt amac, ycus OyaraHu MabKyl.

Pedbeparaunr ymymuit xaxxmu 15 Bapak Kyiaé€3mMaiaH OIIMACIUTH KEePakK.

Nnvuit  TaakuKOT Xakujaa XuUcoOOT y3ura Kyduaarm OViauM  Ba
JIEMEHTIApHU Kampaiau: OeT (TUTyJd) Bapofu, OaxkapyBuwiap pyixaru,
pedepar, MyHAapuxa, KUCKapTUpHUILUIAp, CHUMBOJJIAp Ba Maxcyc aramajap
pyHxaTu Ba yJapHUHT aHUKJIOBUMWJIApH (3apypatu OVyica), acocuil amabuérnap
KUCKa pyhxatu Ba wioBa. Xuco6ot 19600-74 I'OCTra puos KWIMHTaH XOJiaa
TY3UJIA]IH.

Xucobornaru pedepaTHH MYCTaKu MIyHAAW XyxoKaTnaH (apku, YHIa
TaIKUKOT MIIUHUHT aCOCUM Ma3MyHUHH, XaKujJa KUCKa MablIyMOT (MakKCaJaHU
TYUTYHTUPHUIITA €Tapiu) KEATUPUIIAIN.

Pedepatna kentupuiiaguran mMmatepuamiap TapKuou:

-MalllMHKaaa €3uiraH MaTH, cXxeMa, yu3Mma, rpadukmnap, dorocypariap Ba
X1UCcOoOOT WIIOBaJIapu MUKJAOPU KYpcaTuiaau;

- KETMa-KeT KaTopja BepryJ Ouian axparu6 &3uran tasad noopanap (5-15
cy3nan ubopar) pyixaru;

-pedepaTHUHT acocuii MaTHH (Xa)XxMu OMp OCTIaH OLMIMACIIUTH KEPaK).

Macanan. Unmuit xucobor 105 Ger mammHama Oocuirad maTHAaH 8 Ta
cxeMa, 5 Ta um3ma, 15 Ta rpadukgan, 10 Tta pacmman Ba 15 Oer Xaxmia
XUCc0o00Tra uioBajiapjan ubopar.

Kamutr cy3map — xumcobor MarHMHM o0uub OepyBYM TasiHu uOOpanap
xamuuru. Kanut cy3nap sxaMmiauru XucoOOT Ma3MyHU XaKuJa eTapjinda TyuryH4a
Oepaauran OYIuIIU Kepak.

Kamut cy3nmap xucoboTinapHu Maxcyc cuctemMa OyiiMua KoJjamjaa Xam
dbolinananunanu.

XucoboTaa Kyiuaaru Oynumiap YpUH OJITaH: KUPHUII, AHAIUTHK 0030p
(Macasia xonaTW); TaHJAHTAH TaJKUKOT MWYHAJIMIIMHU acoclialira Oul
MaTepuaiap TaIKUKOT oJub Oopumr ycnyOu; TaJKMKOT Ma3MyHHM Ba
HaTWKallapy; XO0TUMa (XyJoca Ba Takiudiap).

XUCOOOTHUHT KHPHWII KHCMHUJA HITHUHT MakKcaaud KHUCKa Oa€HU YHHHT
SHTUJINTUTA Ba VTKA3WIWIIA 3apypiIUTHHU acociaml Oyiinda Matepuaiap
KeJITUpUIAIA. YHJa IIYHHHTJACK MYaMMOHHHT XO3WPTH XOJaTHu TaBCUPHU Xam
OepUITUIIN XaM MYMKHH.

AHanmuTuk 0030pAa Ul WYHAIUIIUHN acociail, 0omIKa WyHamunuiap Ouiian
TaKKOCJIaHTaHJa yYHUHT ad3ajuluK Ba Makcajara MyBODUKIMIH acocuja o4dud
Oepuiran OYIuIIN Kepak.

TaakukoT yciyOu, Ma3MyHH Ba HATHXKaJlapH TAIKUKOT XapaKkTepuaaH Keauo
YUKKaH XOJiJa KeTMa-KeT KeNTUpwiaau. Yciayd acociianran Ba Oartadcuin
&3mnran Oynumum kepak. Hazapuit OynumMuma maTtemMaTUK XyJocaJapHu Oapuya
OpaJlK amasuiap OuJlaH KeJITHPHII IapT 3Mac. 3apyp Oyiran xosiapja yJlapHH
UJI0Ba/1a KEJITUPUIAIN.

OKCNPUMEHT HATUXKaJapy KeITUPUITaHJa YHUHT aHUKJIUTH Ba HUIIOHYIUTH



XaM KeJITUPUIUIIN KepakK.

Hartmxanap Taxiuinu KUCMU Ha3apuil Ba SKCIOPUMEHTaNl TaAKUKOTIAp
HaTWXaJIapy TAKKOCJIaHAIH.

Xucobotna Taxpuba HaTXKaIapu KaaBal Eku rpaduk KypUHUIIAA
KeITUpuiaran Oynca, yjapjaard MUKIOPHH  KYpCAaTKHUWIApHU  TaKpopaH
TYIIYHTUPHUII IIAPT 3Mac. YJIapHU Y3rapuil KOHYHUSTIapu cababmapuHu 04nud
oepuaay.

Xotuma Ba Takiaudiaap. XUCOOOTHMHT Oy OYnmumu uykyp VYinald myxta
acocJiaHTaH HaTWXxajnapra kypa &é3mnaau. XotTuMma Hadakar xamu, Oanku OyTyH
UITHUHT KY3rycu. XOTHUMa WYKH MAaHTHK Ba KETMa-KETJIMKKa dra OVIUIIN Kepak.
XoTuMaaa TaIKUKOT KaHAal Oa’kapuJraHJIUTU 3Mac, Oallku KaHJail HaTUXKa Ba
HUMAa STHTHJIMK OepraHu aKc STTUPUIIUIIN KEepak.

Xuco0oTra KUPUTUITAaH HAMOWHUII MaTepuajylapd YHHUHT MabHOCH OWJIaH
aHUKJIAHAJW, YJAPHUHT COHM MAaTHra aHUKJIWK Ba KOHKPETIMK Oepull y4yH
eTapiau OYynIuIM Kepak. XaMMma HaMoOWHuIll Matepuasmiap (duzManap,rpadukiap)
YHUHT XapakTepura KapaMacaaH pacMm JAe0 HOMIIaHau.

Nnvuit tun. Wnmuid UMIDHUHT TUIWMTA acocui Tanmad — y  JOKJIAJMHU,
XUCOOOTMH €EKM MakoJiaMu KaThbUM Ha3zap MaHTUK KOHJallapu acocuja
TyraJulanran Qukp OYynuIuM Kepak. XaKUKATAaH XaMm, Xap KaHJgal WIMUN
Kyné3ma €ku 6ocMa MaTH MyaUTMHUHT MAaHTUKUM (UKpIAIMHU Udoaananu.
[IyHuHT yuyyH WIMHH WII 3HT aBBajJ e€Tapjuya TYIIyHapJid Ba aHUK OYIuIu
Kepax.

CtunucTuk XatojlapHUHr cababmapugan Oupu — Oy MyauIMpHUHT
acocjiaHMaraH WIMHWIAIITAPUINTAa WHTUWIMIIUAUp. Myammudra uiaMuniaex
TYIOJIAJIUTaH >KyMJajJapHu OKopu Tanaddys sTum ydyH HOTabuui (paszamap
TY3HIII, aMaJIJla YHUHT XUCOOOT E3UITHU OMIMACITUTUHU KypcaTau.

Nnvuit ¢y3 ctumm — Oy maxcw KypcaTuiaMacaaH oJu0 OopuiiaauraH
MOHOJIOT OYJIMO y YY4MHYM IIAXC TOMOHHAAH KEITUPHIAAM. YKYBYM GKHU
SIIUTYBUMHUHT XaMMa 3bTUOOpU Myallid( MIaxcura sMac yHUHT Ma3MyHHTa Ba
JIOTUK TYIIYHTUPUJIUIINTA KapaTUiraH OYIuIn Kepak.

Nnmuit mampnapaa, xucoOoTiapaa, Makojiajgapia, Kutoonapaa ‘“MEHUHT
¢ukpuMya sMac “OM3HMHI” (UKpUMH3Ya JeraH >xymiaiapaaH (olJanaHuill,
BJIOH KWJIMHAETraH (4om »HTWiA€TraH) WIMHE XyJocajlapjaa (HaTuxaap)
YOKOJIUH J)KaMOaHM XaM XHUccacu OOPIUTHHU YbTHPOd ITaJIH.

Nnmuit Hamapnapaa (xuco0oT, Makosia Ba OolIKamzapaa) aTaMaiapaH
TYFpu ¢oigananuim yta MyxXuM. ATama Jeranaa cy3 €xku cysmap Oupiuru
TYHNIYHWJIAAXW Ba yhnap wuiM-paHga KYJJIaHWJIAIWTaH aHWK TYyIIyHYa EKu
KYpUHHIIIIApHU Oenrunaiau. MacanaH, XpOHOMETPOXK cy3u (arama) — HILIA0
YUKAPUII )KapaéHUHU YHUHT KUCMJIAPUHU JAaBOMHIIUTHHU BaKT Oyinua yimdari
uynu Ounan yprauum pgeranu. by Outra cy3 OyTyH Oup KymjaHu
anMamTupaim.

YMyMan aramanapHu OyTyH XucoOOT €KM MakoJia JaBoMHaa Oup
XWUIMTUHY Oy3MaciuK JIO3UM. bup HapcaHm Xap XuJl araMmaciuk Kepak.
Macanan, 6up Xymiazaa 3JeKTp MOTOp OomIKacuaa 3ca 3JIEeKTp ABUraren ned
aTalll Halpui €Ky 0OIIKa WIMUM MaTepHalHU TYITYHUIIIHU KUHUHIAIITUPAIH .



9.3. UnMuii TAAKMKOT HIVIAPH TYFPUCHIATH XMCOOOTJIaAPHH
pPacMHUAIAIITHPUI

Nnvmuit  tapkukor umnwapu (UTHU)  tyrpucuparu  xucoOOTIapHU
pacMUNJAIITUPUIIT YMyMHUH Tanabiapu, MIAKIA Ba KOWAAIApu YMyMKaOy
KWJIMHTaH Me30HIapaa OearuiaHraH.

NTU xucoboTnapura Kyiiuaaru tanabdiap Kynuiaam:

- TY3WINIIHUHT aHUKJINTH;

- MaTepuauiapHu 0a€H KMJIUIIHUHT MAaHTUKUN KeTMa — KETJIUTH;
- TAJTWJUIAIIHUHT UIIOHYWIHIINTH;

- udoJaNaNIHUHT KUCKA Ba AHUKJIUTH;

- UIII HaTWXKanapu OaEHUHUHT aHUKJIUTH;

- XyJIOCAJapHUHT UCOOTJIAaHUILIN Ba TABCUSUIAPHUHT ACOCIIMIINTH.

XuCcoOOTIapHU pAaCMUWIAIITUPUIT YMYyMUN Tanabliapy Ba Koujajdapu
"HIMHI TAAKUKOT MUUIApH TYFpuUcHaaru xucoOot" Oyinua JlaBmat ctaHgapTu
7.32-91 na GepunraH.

NTU xakugaru xucoOOT KyiuaarujiapHu y3 Uuura oJjiajiu:

- Oo11l Bapak;

- OaxkapyBUMJIap pyilxaTu;

- pedpepar;

- MyHJIapuKa (capiiaBxa);

- KMCKapTManap, Oeiarujiap Ba Maxcyc TEpMHUHIAp pyHxXaTH, 3apyp Xojjaa
yJapra TyUryHTUPHUII Oepuiianu;

- ACOCHUM KHUCM;

- anabuétnap pynxaru;

- WJIOBA.

Pedepar yrkazunran UTU acocuit mMazmyHuHM udopanam Kepak, yHAA
XUCOOOTHUHT XaXMH, TaCBUpPJIAp MHUKIOPU Ba TaBcU(DH, >KaaBauiap MHUKJIOPH,
XUCcOO0OT E3wirad TWJI, acocuil cy3map pyxatu Ba pedepar MaTHU XaKUJIarH
MabJIyMOT OYJIUIIN JO3UM.

Pedepar MmaTHH KyHnaarunapHu y3 Uuura oiaau:

- Oaxapwiral MII MOXUATHM Ba TAAKUKOT YCYJWMHH U(OIATOBUU
aCOCHHU KHCM;

- pedepat acocuit KHCMH Ma3MyHUHU 04u0 OEpyBUM aHUK MabJIyMOTJIAp;

- OJIMHTaH HAaTWXAJApHUHT Y3WUra XOCIWUTH, CaMapaJlopiaurd, KyJUTaHUIUIIN
MYMKHH OyJIraH coxajapra TaaJulyKJIM KucKada xXyJocanap.

Pedepatnunr sur makoyn xaxmu 1100-1200 6ocma 6enru.

XHMCOOOTHHUHT acOCUI KUCMHU Kyiuaaru OYIuMIIapHu ¥3 nuura ojaaau:

- KUPHIII,

- AHAJIMTHK MIapX (MacallaHUHT KYHUITUIIN);

- MIIHUHT TaHJIAHTaH WYHAJUIIUHUA acOoCIall;

- OaxxapwiiraH MIll METOJMKACH, Ma3MyHHM Ba HaTWXajlapuHU UQOaaIOBUU
XUCO0O0T Oy IuMIIapu;

- XyJoca (xyrioca Ba Takiaudap).

Kupum wm OaruimiaHraH WIMHA — TEXHUKaBUM MyaMMO (Macaja)HUHT
3aMOHaBHIl axXBOJIMHM, IIYHUHTJEK HIIHKM MAaKCAaJWHMU KUCKaua TaBcHall
kepak. Kupum kucmuga TaBcuduaHa€TraH HINJArd SHTUIUK Ba J10J13apOiuK



HUMaJaH MOOpaTIMIUHU Oa€H STHUII Ba yYHHM YTKAa3WIl 3apypiAUTHHH acociall
3apyp.

AHamMTHK Mmapxja TaAKUKOTHH METOJMKACH Ba Xal 3THUII BOCUTaJapu
Oyiinua anabuérnapia KedaTupwiran Mabiaymotinap, WTW ongupma Ttypran
MacajlaHM SIHTM4Ya Xajl J3TUIl Wyuiapu Oa€H KWIMHUIIKA J103UM. HWIIHWHT
TaHJIAaHTaH WYIMHM acociaml O0OlKa MyMKHH OViraH HyHanuiiapra TaKKOoCJall
oyinua ad3amnukinapura acocia"Hagu. MUTU Tanmanran #yHanmuim Ba HIITYH
runoteza MTU yTkasuim aHUK IIapTIapuHU XHUCOOra OJITaH XOJiJla aHAIUTHK
miapx/ia MaBxyz Oyiran taBcusiapra acocianumu kepak. MTU-HuHT Tannanraxn
WYIMHU acoclall UITHUHT MaKcaara MyBoGUKIUTH (€KW 3apypIIUTH)HU acoCIalll
Ownan anMamTupMacauru kepak. WTW  Ttannanran WYHaIWIIA —TETUILIA
TOMIIMPUKJIAP OUJIaH aCOCTAHMACIHTH JIO3HUM.

baxapuiran um MeToIMKacH, Ma3MyHU Ba HaTHXajlapHU HGPOAATOBUH
XUCOOOTHUHT KHCMJapu Oapua OpajiK Ba SIKYHHM HaTWKaiap, Iy >KyMJIaJlaH
canOuitnapu Owiian OMpraaukaa Tyja Ba TaAPUKUN Tap3aa 0a€H dTUIUIIN Kepak.

TagKUKOT METOAMKACH TAaJKUKOT YTKA3UIl METOJOJIOTUACHUHU TAHJIAIIHU
acocnaHuimuHu, OyHiaa (Qoigananunaérran €xya uwnuiad  4YUKWIaETraH
TEXHUKAaBHIl BOCUTajap, MaTEeMaTHK €EXyJ TAaAKUKOT HaTWXalapyuHU uOuiad
YUKUIIHUHT OOIIKa METOAWMHU AacoCiaHraH WH(OPMALMSHUHT  TETHIIUIN
MaHOaura xaBpoJia KWIMHTaH X0JIJa Y3 UUnura OJUIIN Kepak.

Ma3myH Ba OaxkapuiraH WII HaTHXalapu KACMHUAA KyHuIaruiap
KYpPCaTWJIHAIIN JIO3UM: MakKcalJ, MyalsH 3KCIEPUMEHTIAp MpPOrpPaAMMAaCHHUHT,
yJIap MOXHUSITUHUHT TaBCU(PU; OJUHTaH MAbIyMOTIAp aHUKIWTU Ba UIIOHWINTU
0axoJIaHWIKM XaMJla Ha3apuil MabIyMOTIap OWiIaH TakKKociaHuIM. byHmain
TaKKoCJIall OyiamaraHja y XoJI acoCJaHMIIM Kepak. OIuHTraH HaTwxaiap
TabKUJIAHUIIN Ba YJIApHU KYJJIAHUIUIT UMKOHUSATH TaBCU(IIaHUIIIH 3apyp.

NnoBana acocuil MaTHra KyImwiraiga Kyn *XOWHM dTaAJUIANAUTaH KylIuM4a
Matepuaiap oepuinanu. Kyingarunap ana myHjaai matepuasniap XucoOJaHaIu:

- OpaJIMK MaTEMaTUK KUCTHpMaiap Ba Xucod — KuToosap;

- épJlaMuy paKaMJId MabJIyMOTJIap KaJIBaju;

- CHHOB 0aéHHU Ba XYKKaTiapu;

- DKCIIEPUMEHT VYTKa3ulllJa KYJUIaHWIraH anmnapariap Ba npudopiap
TaBcu(H, YaJamnuiap Ba CHHaILIAp;

- KOpUM TEXHUKABHM e4YuMiiap WYPUKHOMACH, METOJMKACH, TaBCU(H,
KYyIIMMYa Tap37ard TacBUpJiap Ba Il. K.

MatH KuCMH, TacBHpJap, *ajaBasl Ba (opMmyranap WIMHUN TaIKUKOT HIIIH
XaKuJard XUCOOOTHM paCMHUIIAIITHPHIN Koujgamapura Oyiaran Mewnépuid
Tanabiapra MyBopUK pacCMUNIAIITHPUIIAIH.

Xucoborna Oepwiamuran TacBUpiap MHKIOPH  Ma3MyHHTa  Kypa
OenrunaHanu Ba Oa€H 3TWIA€TraH MaTtepuan paBlllaH Ba aHUK OYIUIIM Y4YyH
eTapad MUKAopAa Oepwiviud Jio3uM. TacBupiiap yHAad Tal€piaaHUIIN
KEpaKKH, KUCMJIapu Ba €3yBiap cudativu penpoayKius €Ku KOMIBbIOTEpJa aKc
STTUPUII HUMKOHMHM TabMHUHJIAWAWTaH OYaumM  J03uM. MUKpOPUIBEMU
Ta€piaHuid 3apyp OYyiraH xucoOoTiap Yy4dyH IITPUXJIM TacBUpiap Ba
dboTocypatiapHd aci HycxXacu KyliMm4a KWIMHUIIM Kepak. Hycxa Ba panriu
pacmiiap KyIInJIManau.



bapua tacBupnap (pororpadus, tapxiap, uyusmanap Ba 0.) pacmiap 1ed
atananu. Pacmmap xap Oup KucMm wumpa apald pakamuiiapu OuiaH TaIapyoKdAn
paBuia pakamiianaau. Pacm pakamu 600 Taptu® pakamm Ba pacM TapTHO
pakamuaan ubopar, Oup-Oupu OwnaH HykTa EpAamMuaa axpaTuiraH OYIuIiu
Kepak. Macanas, «2.1 — pacm» (MUKKuHYH 000, OUPUHYHN pacMm).

XucoboT MaTHHAA pacMmra xaBoja KWJWMHTaHAa YHUHT aHHUK TapTHO
paKkaMHHU KypcaTulll Kepak, mMacalad «2.1 — pacm», «2.2 — pacm». AliHH Oup
pacMra Takpop XaBojara Wysa Kyhuiaaau. byHJa xaBoJjia KUCKapTMa Cy3 «KPHI»
OwnaH Oepuiiaau, MacayiaH, «KapaHr. 2.1 — pacM», «kapaHr./.2 — pacm.

Pacmmap ymapra MaTtHAa XaBosia KWUJIMHTAHJAH CYHT XHMCOOOT TEKCTHAA
KeTMa-KeT >KOWNamTupuiaagu. PacmiapHu miyHJad >KOWUJIAIITUPHUIN KEpaKKd
yJIapHU XUCOOOTHHM Bapakjiamai Kypulll MYMKUH OYJICHH. Arap pacMmiapHU
OyHIlail >KOMJAINTUPUII HMKOHHM OViamaca, yJapHH IIyHIad KOWIAIITHPHII
JO3UMKH, TOKM XHCOOOTHH c€OAaT CcTpeiakacu Oyilnad aillmaHTUpUIl MYMKHH
oyncun. Xucoborna A, popMarn XaxxMuaaH Karra OyiaraH pacmiapHu OepHIl
TaBCUS STUIMAMU/IH.

Xap 6oup pacm Oaradcun taBcuduii €3yBra sra Oynumm jg03uM. OcCTE3YB
pacMm TapTubd pakaMmu OujiaH Oup Kartopra KymuoO xoinamrtupuiaau. PacMmuaru
€3yBnap xucoOorinaru Oapua pacmiap Xaxmu Oyiuua Oup xwn mpudtaa
Oaxxapwinanau. XyucoOoTiapard WIMHUN TaAKUKOTHUHT pakaMJIM MaTepuaiapu
YKaJ[BaJl Tap3ujia )KOoWnamTupmwiaau. Xap Oup >kaaBan TaBcuduil capiaBxara sra
oynumu kepak. JKaaBan MOKOpUCHIA <OKaJBajl» Ba YHHUHI TapTUO pakam
xormamann. JKanpan TapTuO pakaMu XyJaaM pacmaard kabu 6ymamu. CapiaBxa
©KaJBaI» CY3UJIaH OKOopHuaa xounamanau. «Kaasam» cy3m Ba capiaBxa €3ma
xapbnapaa &3mnanu. XKaasan rpadanapu capiaBxacu karra xapdiaapaa E3mnaam,
capiiaBxadauap 5ca KH4uK Xapdrapaa.

XucoboT MaTHHAA 3apyp Xojuiapaa ¢dopmyianap KOWUIAIITUPUIAIN.
dopmynanapaaH  CYHr  CUMBOJUIap,  Kod(duiueHtiap  Ba  Oomika
SKCIUIMKALMsIapra TYIIyHTUpUII Oepuiaan. DKCramkanusiapaa CMMBOJUIap Ba
pakamiin kodbdu-uveHtiap KuiiMatu ¢opmyna TarujgaH ymaap Qopmynaga
KaHJail TapTuOaa Oepuaran Oyica Xyaau myHAal TapTudaa KeaTupuiagd. Xap
Oup CMMBOJI Ba pakamiid KO3(DPUUHUEHTHU KUUMATH SHTU KATOpJaH OepuiiraHu
MabKyJd. DKCIUTMKALMSIHUHT OMPUHYM caTpu «OyHIay» cy3u OminaH OoljaHaIu.
by cy31aH KeMWH UKKU HYKTa KyWUIMANIH.

@opmyna oxupuia €KM HYKTa, €KM Beprysa KyWwiaau. OKCIUIMKalus
KEITUPWIAETTAH XOJIJaruHa BEPrys Kyuuiaiu.

dopmynanap 0600 wumma apab pakamuapu OuiaH  TapTUOJIAHANH.
dopmynaHUHT TapTUO pakamu 000 TapTUO pakamu Ba (HOPMYIAaHUHT TapTHO
pakamugaH ubopat Oynumm Kepak. Xap MKKajga TapTuO pakamMu HyKTa OwIiaH
axpaTuiiaa Ba KaBc uumaa Oepwnaau. Macamad, «(1.02)» (Oupunuun 600
UKKUHYM (opmyna). Popmyna TapTud pakamMu caxu@aHUHT YHI TOMOHMJIA
dbopMyIaHUHT KyWujgaru Katropu OujlaH Oup xXuj catpjaa Oepuianu. MartHnaa
dbopmynara xaBojla KWUJIMHTAaHJAa YHUHT AHUK TapTUO pakamMu KaBC HYWja
Ooepunuiu 3apyp, macanas: «(1.02) popmymnana.

XucoboTrra amabuérimap pyHxatu wWioBa KuwiuHaau. Pyiixatra Oapua
doitnananunagurad MaHoanap KUpUTUIAIH.



Monorpadusanap, Makojamzap, CTaHaapmiap, Kamduériap, Mabpysa
Te3uciiapu, razeramaru Makonanap, WTU xucoOotiapu, JeNOHEHTIAHTaH
MaTepuamiap, Karajmorjap Ba OoOIIKa Marepuauiap XakKujard MablyMoOT
OAKnaunr 1985 #imn 5 — coHMaa JBJOH KWIMHTaH Tanabiapra MyBoO(UK
pacMUMIAIITUPUIAIN.

Pestome. UTU Tyrpucumaru xucoOOTIAPHU PACMHUIIAIITUPHUIL YMYMKaOy
KWIMHTaH Me30HJapra MyBOQUK aMmalira Olupuiagd. XucoOoTiaap Y3 vuura
KYWHIarujiapHu OJUIIN Kepak: 0ol Bapak, OakapyBUMJIApHUHT yiap OakapraH
uIulap Kuckada Ma3MyHHU Oepuuiran pyixart, pedepart, capiaBxa, KUCKapTMaap
pyiixaT, CHMBOJIJIap Ba MaxCyc TEPMHUHIIApP, aCOCUHN KHUCM, alabuéTtiap pynxaru
Ba wioBa. Metoaukanu uGOAATOBYM, OakapwiraH HIIHUHT Ma3MyHH Ba
HaTWKaJlapd XaKuJard XUCOOOTHMHI KHUCMJIApW TYIWK Ba TaJpWXKUANM Tap3naa
Oapua opanuK Ba SKyHUU HaTWXanap, Iy >KyMjaaaH cajnouitinapu OmnaH Oupra
0a€H TN KepakK.

9.4 Uamuii MaTepuaJIAPHHU HALIPra Taiépiaam

Nnvuit MatepuamiapHy Hallp KWIMII — WIMHKA XOAUM, WIMHM Myaccaca
€K KOpXOHa ’kamoacu OakapaJuraH WIMUHA TaJKUKOT Ba TaxpuoOa
KOHCTPYKTOPJMK HIJIApU HaTWXalapura MyauiudIuK XYKYKHHH OIIKOpa
XUMOSI KWJIHII IIaKUIapuiad OupH.

NnMuii MmaTeprauiapHu HAIp KUJIUII €KW OLIKOpa €KW €MUK Tap3/a aMalira
OIUPUIUIIA MYMKUH. OuuK MaTOyoTna MyailssH TajaOmapra 3uj OyiaMaraH
WILIAP 3BJIOH KUIJINHAJIN.

Nnmuii matepuaiuiap Kynuaaru KypuHAIIAA YbJIOH KWJIMHUIIN MYMKUH:

- MOHOTpadus;

- 1aBpUH KypHAaJJapaaru MakoJia;

- OVIO, UTU acapnapu TyIUIaMHAard, Xajakapo, coXa Ba OOIIKA XHII
KOH(pepeHUuusuiap TyrnjaaMuiaru MakoJia;

- pacMHil KeHrall Ba KOH(QpEpEeHUUSUIAPHUHT TOKJIaIJIapU TE€3UCH;

- pepopmaTHB KypHaIapJara MaKkoJa;

- naBnat KaiiiHomacura 3ra UTHU 6yitnua xucoOotiap;

- Kam$uéT Ba OYWITAH STHTUJIMKKA MTOTEHTIAp;

- pecnyOnMKa WIMUM — TEXHUKABUU KyTyOXOHalapja JeNOHEHTJIaHTaH
uIiap;

- razeTajiaru MakoJauap.

Nnmuii  marepuaiutapHM  Hampra Tal€piam Y3  WuYdra Kyuujarda
OOCKHWIApHHU OJIAIH:

- WIMHI MaTepUaHUA HAIIP KWITYBYH HOIIHMP KYHTaH TajnablapHu YPraHUIIL;

- TAHJIAHTAH WIMHUH U0 OYJIMMU Ma3MyHUHHU €3Ma 0a€H KUJIULI;

- co(p) maTEeHTIMKKA Kypa MaKoJa Ma3MyHUHH TEKIIUPUILL;

- OYMK MaTOYyOTJa YbJIOH KUJIUII YYYH MaKOJAHU IKCIEePTH3aJ]aH YTKa3MUIII,
KaiQ 3TUII, THTUIMK sIpaTUIl YHCYPJIAPUHU UYKJIUTH;

- MAaKOJIaHU MYKH Ba TallKU TaKpu3ra Oepui;

- MAakKOJIaHW HOILIKPTra TOMIIHPUII.

Nnamuit  maTepuaniapHd pacMUWNIAIITHPUIN TanaOu MaTepuan Typura
OOFJIUK Ba y KYWHAAruiIapHU Y3 UUUra oJaju:



- KOFO3 Ba YHUHT Xa)XMura Oyiran tanao;

- 4arl, YHI TOMOHJAaH, FOKOPY KyHHJAAH KOJIUPUIAIUTaH OUUK KOU XaXKMU;

- caxuanapra TapTud paKkaMIapUHH KYHHIII;

- pPACMUMJIAIITUPUIL MYXapPUPH;

- ’)KaJIBaJI Ba pacMJIapHU Oepuiuiura Taisabap;

- Oocum mpud T Ba UHTEPBAIIH;

- 0a€H >THIININ TUIIH;

- OOIIKa TUJIJIaTU aHHOTAaIUsIapra Oyaran tanao.

Hamp »runmaérran unMuii Matepuan KHPHUII KUCMHUJAH amaijga OaéH
ATUNIAETTaH WJIMHUM Martepual Ma3MyHM Ba 0a€H KuiauHa€TraH MaB3y OYiinua
XyJiocajaHn ubopaT OynummM Kepak. Arap Myaudd MabiyMmM WIMHUN uOuiapra
XaBojia Kuiaca €ku ymapaaH (¢oipamaHca ynap anabuériap pyhxartuia
KYpCaTUJIUIIN KEPAK.

Myannud mnareHT coduurura UIMHN Makojda MYCTAaKWJI TEKIIUPYBUHU
amanra oIIMpHINM, OyHH MaKOJaHU Hampra Tai€piam xapaéHuaa OaxapHIl
kepak. IlareHT coduurura kypa TEKIWIUPYB VY3 HUMra MPOTOTUILIAD Ba
aHaJiorJIapHu TonuIl, apKiau TOMOHJIAPHU OENTUIAlIHU OJaju.

Xap Oup Hamipra 3KcHepTH3a JaJ0JaTHOMACH Ty3wiaau. byHu maszkyp uii
OaxapuiiraH TalIKWJIOT TYy3aJd, OYMK MaTOyoTJAa JBJIOH KWIHII HMKOHHU Ba
Ma3MyHU TETUIIUIH XyJjoca Oepaiu.

OBJIOH KWINIITa TaKAUM 3TUJIAETraH WIMHUN MaTepuaira aipuMm XoJuiapja
Takpu3 Tanad KWIWHAAW. Takpu3 WMYKA EKU TamKku OYnuimu mMymkuH. Muku
TaKpu3 Wil Oa)kapuiraH TalIKWJIOT MyTaxacCUC TOMOHHWIAH Oepuianu. Tamiku
TaKpu3 3ca 0OIIKA TAKUIOT MyTaXxacCUC TOMOHUIAH €3UaIu.

[IyHrn TabKUIIANl KOW3KH, WIIIA0 YHUKApUIl OOCKWYWaa OYiIraH HWIMHUN
TAJIKUKOT MIUIAPUHUHT MaTepualjlapH, arap TyraJulaHMaraH Ba MyaWsiH aHUK
xyJjocanap kM SIKyHTra eTMaraH 0yica 9bJIOH dTUIIl YUYYH TaBCHUSI KUJTUHMAaN N,

[yspait kuiub, MIMUN MaTepUalJIApHU HAIIp KWIMII — HWIMHUNA XOJIHM,
WIMUNA Myaccaca €xyJ KOpXOHa jkamoacu OakapraH WJIMHM TagKMKOT Ba
TaXprba KOHCTPYKTOPJUK UIIJIAPU HATUXKACUTA MYAJTU(PIUK XYKYKUHH OIIKOPa
XUMOS KWIMII Makapugad oupu. Myammmd (€ku myamnudaap) HIMHMA
TaIKUKOTJIAPHU YyJIApHU OBJIOH KWIMIIra Ta€pnam OOCKUYUJAa TaTEeHT
codaurura MyCTaKuJI TCKITUPHUIITHN aMaJira OIIUPHUIILIApU MaAPT.



10. UnMuii TAaAKNKOTJAPHUHT KOPUH dDTUJIMIIA BAa CAMAPACH

10.1. Mammii — TAAKMKOT MIIJIAPY HATUKAJTAPUHHU KOPUH 3T, yJap
caMapaiop/IuK Me30HJIapu

XKopwuit >THII - TEeXHUKaBUH-UKTUCOIUI camapaHu OeBocuTa €KUM OMIBOCHTA
TAbMUHJIOBYY HJIMAN MaxXCyJI0THU UITUTA0 YMKAPHII EKA HCTEHMOJT COXaCHTa OCpHIIL.

Wnmuii  Maxcynor  OyropTMauud €KM  HCTEbMOJYMra  xucoOoTiap,
WYpUKHOMAJNap, METOJMKA, MYBAKKAT KypcaTMaliap, TEXHUKaBUW MIAPTIIAP,
TEXHUKABUM JIOMMXa Ba X.K.Jiap Tap3uaa Oepuiaan. VKTUCONMETHUHI KYNTHWHA
coxaJapuaa YHAAaH MaBXyJ MaxCyJOTHH pakKo0aTOApJONUUIMTMHM TabMUHIIAII
yU4yH TaKOMWUIAIITHPUII €KW SHTUCUHU spatunaa doipananunand. bynnai
X0J1/1a )KOpPUN 3TULI KapaéHU UKKU OOCKUY/A )KOpUM 3TUiIaan: OUpUHYM OOCKHY -
Ta)XpruOaBUK-UILIA0 YNKAPUILTA )KOPUN ITUI, UKKUHYKUCH - CEPUSIIH.

bupunun Gocknyga KOHCTpYKIUsIap, MallMHajgap, MaTepuaajap Ba X.K.
JApHUHT TalépiaHTaH TaXpruOa HaMyHaJIapy peXaAITUPUIITAH TypJinya UIuiad
YUKapUI IIapOUTIapujia, IIYHUHTACK, Tacoqupuil TaOunuii OMUUIap TabCUPHUAA
KyHT OwiaH ypraHwiagu. OKCIUIyaTallusi KypcaTKUWIapu Ba Xapaxariap,
WIIOHWINJIMK Ba Y30K MYIJATJIMIIMK, Tal€piam Ba 3KCIUTyaTaluusl KHJIAIIHUHT
TEXHOJIOTUSIBUMIIUTHY, SKOJIOTHK Ba aHTPOMOTEXHUK KypcaTKHUWIap Ba X.K.Japra
anoxuaa 3pTUO0p KapaTHIIa Iu.

Taxpuba — wunuiad YMKapuIl HaTWXKadapu OYyilMua Typiau XyXKKatiap
OWwIaH TYWIYHTUpUII XaTu TaW€pnaHanu. bymapna taxpuba — HaMyHajapra
KOHCTPYKIUSIBUM, TEXHOJOTHK, OJKCIUIyaTallMsIBUM, HWKTUCOAUM, 3SKOJIOTHK,
OPrOHOMHK, THOOMN — TUTHMEHUK, €HFMHIa Kapliu Ba OOIIKa XyCyCHSTIapH
oyitnua 6axo Oepunamu. Xyxokatnap OyroprmaunHuHr Ba UTUHu OGaxapran
WIIMUM-TaJKUKOT TAIIKWIOTHHUHT BaKUJUIAPU TOMOHMIAH UM30JIaHAIH.

Kopuii >TUIITHUHT OUPUHYM OOCKMYM KaTTa MOJIMSBHI XapakaTiapHU
tanad sraau. YyHku Taxkxpuba HaMyHacUHU Taépriamr Kym MexXHaT Taiad
KUJIaAu Ba KYMUHYA TYFpUJIAll KaWTa Y3rapTUpUIUIAp KHJIHIITa Maxoyp
OynuHAIH.

SAHru MaxcysiaoT HaMyHacH Taxpuoda — UIU1ad — YMKapUIl CHHOBUIAH CYHT
UKKMHYM OOCKUYJa CEpUSHU MILIA0 YMKapullra >kopui stunaau. bynaa sxopuit
ATUII XaXMU OYyOpTMaud TOMOHHMAAH Xapujaop O0030pu TalabujgaH Keauo
YUKUWJITAaH X0JIaa Oermiadain.

NinMmuii MaxCyJIOTHM J>KOPUM OTHUIIHU TE3JAIUTUPUII YYYH HIMUN —
TaJKUKOT TAIIKUJIOTH JoMuXanam TalmKWIoTH Ousian Oupnamaau. bynpai
Ba3usATIa Oapua uiuiapra OuTTa Mapka3 paxOapiuk Kuiaad. Hatwxkana sxopuid
ATUI MYAJATH KUCKapaau, MaxcyloT cudaTu Ba pakoOaTOApIONUIATH OIIaIH.
PuBoxjlaHraH MamilakaTiapia MasKyp MyaMMO TEXHONApKiap €paamuia Xaj
stunaau. Texaomapk oup €xku 6up Heua MUTU Ounan SkKuH ajmokara sra, HIMHIR
Ba uHbOpMALKMA MYyXUTHHA PHUBOXJIAHTUPHUIL OWJIAH IIyFyJUIAHYBYH, WIMHIA
MaxCyJnoT SIHTH TEXHOJOTHsIap ©Oo3opura skaaan KUpuO OOpHIIM YUyH HIMHNA
MaxcCyJnoT MIUIa0 YMKAapuIl Oa3acMHM Y3iamTupuira 0a3a sSpaTyBUM TALIKHIJIOT
(ropunuk maxc)aup. 90 — iwapHuHr 6onutapuaa skaxonaa 340 ra SKMH TEXHOMApK
TY3WITaH /M.



®an WwKTUMOUN UIITA0 YUKAPUIL TypiapuiaH OUpUIup.

Wnmuit TaiKuKOTIap camapacu Typinda 0ynau:

- UKTUCOOWN caMapaJopiuK (MWIIUA JapOMaJHUHT OILIWIIH, WII
camMapaJiopJiurd Ba MaxCyJloT CH(pATUHUHT OLIWIIN, WIMUN TaAKUKOTIapra
OyJran xapaxaTHUHT KaMaWuIIIN);

- WKTUMOMH - WKTHUCOAMN camMapaJopiuK (OFUp MEXHAaT I[IApOUTHUHU
Ooaprapad otHum, arpod MyXHTHU To3anail, THOOWN - TMrHeHa MIAPOUTUHHU
SXIIWJIAII Ba X. K.);

- MamJIakaT Myjaodaa KyJIpaTUHH MyCTaXKaMJIalll;

- MamJIakaT WIMHUN CalIOXUSTUHUHT 0OpYCH.

Wnmuii TagKuKOTIap caMapaJopiauruHu Oaxojall ydyyH yJjap HaTHXacu
Kall JapakaJaJIUTMHU TACBUPJIOBYM TYPJIM ME30HIAp KyJJIaHAIH.

@dyHramMeHTal Ha3apuid TaAKUKOTIAPHU CaMapaJOPJIMKHUHI MUKIOpPUN
Kypcarkuuwiapu OwjaH Oaxojaml KdWWMH. Yjap, ojarga, MIuiaMmanap
OOlLTaHraHJIaH CYHI aH4a KeHWWH camapa Oepa Oomunaiau. byHpgan Tamkapw,
ylap HaTWXKAacUAaH MKTUCOMMETHUHI TYypJIH coxailapuaa Qoiganmanunaim.
[IyHUHT y4yyH KyTWIA€TraH caMmapaHu OaxoJialml KMWWH. ByHaal TaTKHKOTIap
Y4YyH, Koujara Kypa, cudar Me30HJapu OenruwiaHagu: XOAUCAHUHT STHTUJIUTH,
MamJiakaT (aHUHUHT OOpYyCH, HWII XaldKapo MHKECIAa KEHI TaH OJIMHHIIH,
MaMmJjakar Myjaodaa MMKOHUETHTra KYIIWIraH Xucca: MOHorpadusaigap Ba yiap
OJIMMJIAPUHUHT UIUIAPUJIaH TYPJIM Mamiakariapaa ¢hoigataHuInig Ba 0.

AManuii UIMUH  TaIKUKOTJIap Ba Taxpuba — KOHCTPYKTOPJIUK
UlIUIaHMaiap TypJiu MUKAOpuUd Me3onnap[32] Ounan OaxosaHagu, UIyJapjaH
acoCUicH - MKTUCOAWN camapajopiiuk. by xopwuil stumra O6ynraH xapaxkar,
YKOPHH ITUI KYJUIaMU, MYJIaTH Ba X.K. OMIJLIapra OOFJIUK.

NnMuii XOIMMHUHT UII caMapalopJIuT¥ UIIUIAHMAHUHT SIHTUJIUTU, YbJIOH
KWIMHTaH MakoJiajlap COHHU, HIIJAaH KyuyhpMayiap OJUII Ba X.K. OwWiax
OaxosaHaIu.

SAurunuk Me30Hu — Oy, aBTOPJIMK T'YBOXHOMACH Ba MAaTEHTIAp MUKJIOPH,
KYyuyupMa(MIITHOOX)JIap OJUII — WJIMHM XOJHMM HIJIapura XaBoJjajnap COHH.
HNxTuconuit 6axonami 3ca KaMJIaH — KaM KYJUTaHa U,

Wnmuii — TagKUKOT rypyxu (€KM TalIKWIOT) MEXHaT camapaaopiura
Kylngaru Me3oHjiap Oyinda OaxojlaHaaud: MEXHAT CaMapaJopiuTH, >XOpUi
ATWITAH MaB3yJlap MHUKIOPHU, WIMHH MaxCyJIOTHH TaAOWK STUILIJAaH KeJraH
UKIMCOIMI camapa, OJIMHTaH aBTOPJIMK T'yBOXHOMAacH Ba MATEHTJIAp COHH,
COTWJITaH JIUIEH3UsIap COHU Ba 0.

10.2. WaMuii TAAKUKOTIAP MKTHCOAMI caMapaIOPJIMTHHHA XUCOOIaIIL.

WNnMuit TagKUKOTIap caMapaJopiiurd - WIMHM WKoj OWIaH IIyFyJUTAHUII Ba
KUILIWIAK KaMUATA (DapOBOHIMTMHY OLIMPHIITa WYHAITUPWITAH WIMHI - TEXHUKABUMA
maxcynot (W'TM) sipatuii ctpaterusicn Ba TAKTUKACHHUHT aCOCH.

Wnmuii TaaKuKOTIap MKTHUCOAMM camMapacMHU XucoOiall ylapHHU aMmalira
omupui 6ockuuiapura MyBopuk amanra omupuianu. Iy myHocabar OGunan
MVJIKall, KyTWJIAETraH Ba XaKUKUI UKTUCOIMN  camapaJopiuk Oup - OupuaaH
dapxmanaau. Mymkan UKTUCOAUN caMapa WIMHUN TAaIKUKOT WIMWHH acociamiia
Ba YHU HII peXacura KUpuTuiaa oenrmwianaan. Maskyp xoiga Xxucoo-kutolmaap



TaxMUHaH, OamopaTiaHa€Trad >KOpPUH JTHIN KYJaMHHH XUCOOTa OJraH XoJiaa
HUPUKIAIITHPUITAH KypcaTkuuwiap Oyitnua oaubd 6Gopunanu.

KyTtunaérran ukrucoguii camapagopiuk WIMHI TaIKUKOTIap OaskapuiIuiil
xapaéHuaa xucod — KUTOO KUIMHAIU. Y WIMHH MaxCyloT MIUIa0 YWKapuIira
KOpUM OSTUIAAUTaH MyalssH #wnra Oamopar KwinHaad. Kyrtunaérran
caMapaJopJIMK MyJDKaJIIaru/iad Kypa aH4a aHUK ME30H XHUCOOIaHau.

XaKUKUM UKTUCOTUET caMapaJopiIuK WIMUN MaxCyJsoT UILIa0 4YuKapHIlra
KOPUH ATUITaHAAH CYHT OenrwiaHagu, XucoO — KUTOO MIMUN TaAKUKOTIAp Ba
JKOpUH ATUIN YUyH amalija KeTraH xapaxariap Oyiuua oinub Oopwiaau.bynma
XaKUKUH camapa KymuHYa KyTwiIaéTraHjaH kaM Oymamu. Y HKTHCOIUM
caMapaJOpPJIMKHUHT SHT UITOHWIA ME30HU XUCOOIaHaH .

KyTtunaérran €ku XakMKuidi MKTUCOIMI caMapagopiIuK Kyiuaaru TeHriaMa
Oyiinua aHaKJIaHAU

C= Xsz - Xle (101)
oynaa: Xy Ba Xy - OJJAUHTH (TassHY BapUaHT)ra Ba SIHTU BapUaHT
(MAMUM TaAKUKOTIIAp HATWIKAJIApW acocu)ra MyBOMUK KWJIMHTAH Xapaxkatiap
Kyiugarnua xuconaHau:
X = T+Ey K (10.2)

Oynna: T -maxcynor Oupnuru TtanHapxu, cym: k - WUI'M sparumra
KyWmiran kanurtan mabnar, cym: E, - UKTHCOAMU camapajopiuK MebEpHii
ko3¢ ¢unentu (Ey = 0,15).

NnMuii-TalKUKOT WKTUCOAMI camMapaJoOpJUMIMHU XHUCOJall METOJUKACH
umapaal 32| KeITupuiIras.

[lynnait kumub, unuiad Yukapuinra sKyHJIaHTaH WIMHM TaJKAKOTIapHU
xopuit smum UTU wusHr skynuit Oockuum xucoOmananu. Kopuit >TUI
dKapa€HUHM KaJAJJIAIITUPHUIN YYyH WIMHHA — TaJKUKOT TalIKWIOTIApU
JoluxanoBumwiap OwnaH OupiamuO TeXHoMapkiaap, TEXHOMOJMCIApP TallKHUII
sTaau. nmMuuM TaaKUKOTIApHUHT HATWIKaJapUHU >KOPUU ITUIT OaxOoJalTHUHT
acocuil Me30HU OYIn0, XaKuKaTJaru UKTUCOAUN camMapagopiiuK XUcoOIaHaIu.



11. AMajauii MAaIIFyJoTJap OViiuda MHCOJ BA MACAJIAJIAP

IXTUMOJUIMK HA3APUSICUTA O] MACAJIAJIAp

Mucoa - 1. T=1000 coar opanuruaarun xap KaHJad JaKdKaga dSJICKTP
MOTOPHUHT UIIJaH YMKHII SXTUMOJUTUTH (BOKCHIMK A) OMp XWJI UMKOHHATIA OTa.

YOy BakT opanuruga A BOKEWIMKHUA coaup OYmum sxtumosurd p=0,1 ra
TeHr. YHJaH Tamkapu T=600 coaT BakT AaBOMHUAA 3JIEKTP MOTOPHHHI OYy3WJIHILA
conup OynmaraH. Konran 400 coar gaBoMuaa A BOKEHIUMKHM STbHHU JJICKTP
MOTOPHH UIIIAH YUKHUII SXTUMOJUTUTUHUA aHUKJIAHT.

Euum: T BakT opanuruma A BOKCWJIMK COIUpP OVIHIN SXTHUMOJUIHTH YIIOY

o t
BOKECWJIMKHHU, t BAKT JaBOMHUOA kOo3ara KEJIWII 3XTHUMOJUIUTHU ? p 6I/IJ'IaH, t BaKT

o t
TaBoMUa ymi0y BOKEWJIMK fo3ara KelIMacluK »XTUMOJuTUruHu (1- T p) aBBal

[03ara Kejmaran Oyiica KoJraH BakT MoOaiiHMIla A BOKEWIIMKHM f03ara KeJIWIIN
HUCOUM ’xTUMosuurura (P) kynmadTMacunu WAFUHIUCUTA TEHT OYIIaau.

p-1)

¢ ¢ T 01-0,6

=—p+(1-—p)P. P= =01l——

p=zp ( Tp) OyHjaH 1_£p 1-0,6-01
T

Mmucoa - 2. DnekTp 3aHXHUpHU dJIEMEHTIApUJaH 3 TaCMHU WIIIAH YUKUIIH
sxtumosumiurya 0,1; 0,2; 0,3. Ymly sneMeHTIapHd KeTMa — KET Ba Iapajuiell
yJIaHTaHJa JICKTP 3aHKHUPJA Y3WIHIITHA COAUP OYITUII SXTUMOJTUTUHN aHUKJIAHT,

Edum. DaeMeHTIapHA WIIaH YUKUII YXTUMOJUTUTHHN Oup — Oupura O0FINK
OynMaran BokeWnuk Ba ynapau A;=0,1, A,=0,2, A3=0,3 n1e0 3aHX)UpHU y3UIIUIIN
103ara KeJuiuHu B Bokeinnk 1e6 KaOyn KujiaMus.

DlieMEeHT/Iap TMapajulesl yJaHTaHAa 3aHXUPHU Yy3uiauiu Bokeimuru Pi(B)
ydaJia BOKCWIHK (2JIEMEHTIApHU UIIJIaH YAKHUIIN) COUp OYJran/ia ro3ara Keiaaau.

Py(B)=P(A; A, A 3)=P(A 1)P(A ,)P(A 3)=0,1-0,2:0,3=0,006.

DneMeHTIap KeTMa — KET yJIaHTaHJa AJICKTP 3aHKUPHU Y3WJIUII BOKCWIIUTH
P,(B) anemMeHnTnapHu y4ytacujaaH OMPOHTACUHM Y3UJIUIIN BOKEHIUTU cOAup Oyica
103ara Keja/u.

B BokelIMKHY 103ara KeJIMaCIUK dXTUMOJUTHIINTH S'hHU, 3aHKUDP Y3UIMACIIUK
sxtumosutnru P,(B) aca yura keTMa — KeT yJnaHTaH 3JIeMEHTIApHU UIIIaH YUKHIIN
coqup Oyamaranna, seHU A 1, A 5, A 3103ara Kenaau.

Pz(B):P(A 1 A 2 A 3):P(A 1)P(A 2)P(A 3)=(1-O,1)(1-0,2)(1'0,3)=0,504

VYuTa 2JIeMEHT KeTMa - KeT YJaHTaH 3amKupja Y3WIMII fo3ara KeJuIl
sxtumoiuinru P,(B) HM yHra kapama — Kapum BOKeisuk sxtumosuiuru Po(B)
OPKAJIM KyruIarnya TONUIaau:

P,(B)=1-P,(B)=1-0,504=0,496

=0,043:

Mucon - 3. DiekTp MOTOpJapHH TabMUpJall KOPXOHACUHMHI WUFYB
Oynumuna TypraH OWpPUHYM IleXJa TabMUpPJaHTaH |4 Ta, UKKUHYM [eXJa
TabMUpPJIAHraH 6 Ta JBUrarej CTaTOpJapH/iaH 2 TacH CHHOBJAH YTKAa3WIl y4yH



Oonu0 KEeTWIAW. YJIapHUHT OWPOHTACHHUM OWPUHYM LeXJa Tal€piaaHraHIuru
OXTUMOJUTUTUHU aHUKJIAHT.

Edvum: cratopiapHy OMpUHYM LEXJa TaHEpIIaHTaHIUTHHA A BOKEIIHK J1€0
oenrmnarimus (i=1,2). A; Ba A, BOKeWnuKiIap Oupraivkga comup OYIIHITMHA
Xucoora o6 Kyhnaaru ¢popmyiia owmnan udoganaimms: P(A1+A,)=P(A1)+P(Ay)-
P(A1A). Aj+A; Bokeiunkitap Oup Oupura OOFIMKJIMTHHE HHOOATra OJIraH X0Jj1a
P(A1+A,)=P(A1)+P(A,)-P(A1)P(A,|A1) HE Tomamm3.

A; BOKeWNIMK comup Oyica sbHU, OUPUHYM CTaTOp OUPHUHYUM IEXJia
TabMUpJIAHTaH OyJica yHJa HUFyB Lexuaa KojraH 19 Ta TabMUpAaH YUKKaH
craropian 13 Tacu OMpuHYH Hexaa TabMupiaadran. Jlemak P(A,/A;)=13/19

P(A;) Ownman P(A;) ¥y3apo TEHINIMTMHM XHUcOOra OJITaH XoJiJla STbHH
P(A;)=P(A,)=14/20 6ynranmuru yays P(A;+A,) =14/20+14/20-14/20-13/19=35/38
HATHKaHU OJIaMU3;

Mucoa - 4. DnekTp ABUTATEN CTATOPUa HOCO3JIMK U3OJSALMSIHU OYy3WIHIIH
¢KM Ky4JaHUIIHA HOMUHAJIaH OIIUIIHN HaTHKACHIa COMUP OYIUIITN MyKHH.

t - BaKT JTaBOMHUIMIMTUAA SIEKTP MOTOP HILJIAH YUKJIU:

0:=0,1 - KywIaHUIITHA HOMUHAJIIaH OIIHII YXTUMOJUTHATH;

02=0,2 - u30AATUIHA OY3UITHIIT SXTUMOJIIUTH;

DJeKTp MOTOPHU MUIAaH YUKUIIKUIa Oupaan oup cadbad ctaTop U30JIALUSICHHU
OY3WINIIN YKAaHJIUTHHH X TUMOJITUTUHY aHUKJIaHT.

Ky3arunaérran xosar y4yH KyWWJard THUIOTE3aJ]apHUA IIAKUIAHTUPHUII
MYMKHUH:

H; — KywiaHHIIIHYA OIIMIIY Ba U3OJSLUSIHA Oy3UIUIIH COAUp OYyIMaraH;

H, — uzonsus Oy3wiran, Ky4iaHWIIl HOMUHAJIIaH OIlIMAaraH;

H3 — kywianuin HOMUHAIIAH OIITaH, U30JISAIUs Oy3WIMaras;

H,4 — kywianuin HOMUHAIIAH OIITaH, U30JSIUs Oy3UIraH;

['unoTe3anap >XTUMOJUIUTH:

P(H;)=(1-q:)(1-92)=(1-0,1)(1-0,2)=0,9-0,8=0,72;

P(H2)=q»(1-q,)=0,2(1-0,1)=0,2-0,9=0,18;

P(Hs3)=q:(1-q2)=0,1(1-0,2)=0,1-0,8=0,08;

P(H4)=qqu:O,l 0,220,02,

A BOKEIIMKHU YOy runore3aiapra 3XTUMOJUIUTH:

P(A[H1)=P(A[H2)=P(A|/H3)=P(A[H4)=1;

beiica popmynacu 6yitnua P(H,/A) Hu xucoOmaitmus:

P(H, / A) = nP(HZ)P(A/HZ) _ 018-1
ZP(Hi)P(A/ H,) 0,72-0+0,08-1+0,18-1+0,02-1
i=1

Mucoa - 5. OyHKIUSIHU TaKCUMJIAHUIIHA OyiYa TaKCUMIJIAHWIN 3UYIUTUHU
TOTIMHT.

= 0,643

. ((j: {O_npu_x <0,
1-e™ nmpu_x=>0.
Eunin: TakcuMaHUII 3UMIMTHHA Kyduaara ¢gopmysia Oyitnya Tonamus:
«- {O_npu_ x <0,
“l@-e®) =ae™ _mpu_x>0.



Mmucoan - 6. OyHKIUSHM TaKCUMIIAHUII 3UWIMTH OYHWYa TaKCUMIIAHUII
(GYHKIUSICUHY TOTIHHT.

0_npu_x<0,
f & =
- lcosx_npu_—z <x< Z.
2 2 2
Eunin: Takcumnanuin QyHKIUSICUHU KyHuaara (popMyia opKaiu TOITaMus3.

T
0 nmpu x<—-——
_hpu _ 5

X “1 1. -
R if(@x: lzcosxdx=5(|n X+1
F & = 2

T T
npu ——<x<—,
P 2

s
1 npu x>-—.
_npu _ 5

Mmucoa - 7. [loacTaHIMSIHM XaBO pa3psayd YaKMOFMHHUHI TYFPHUJIaH TYFpH
3apapIaHTUPUIINAAH XUMOSJIAHUIITHU MOJIENIa aHUKIAIIa UMITYJIbCIIU KyYIAHHIII
TEeHEPATOPUAAH yuTa pa3psl (CyHUHI pa3psia) Oepull OpKadu OoMalira OIMIMPUIITaH.
Xap Oup Taxkpubaza XOCWJI KWJIMHIAH CYHUHH pa3psAaHu (CyHUUN YaKMOKHHU) Xap
Oup Taxxkpubaja MOACTAHIHUSTA TYIIHUII XTUMOIUIUTH (A-Bokeinuk) 0,4 ra TeHr
OynraHjga paspsaHd MoJACTaHIUsAra Tymuil coHW (X) Tacoaauduil KaTTaIUK
MUKIO0p J1e0 Kapald yHU COH XapaKTEPUCTUKACUHU aHUKJIAHT.

Eunm:  yuyra Taxpuba (yuta paspsi XOCHJ KWIMHTaHAA) pa3psaHU
NOJICTAHLMATA TYFPUAAH TYFPU TYLIUII dXTUMOJUIUTH SbHU A BOKEHUJIMKHH COJIHP

OynmumuHY Kyinaaru ¢hopmysa OpKajlyd TOTTaMU3:
i i i 3 \h 3
P,=Cip'€-p>' = - 04706,

1=0, 1,23,
11.1 — xaaBanja KeJITUPUIITAH TAKCUMJIAHUII KAaTOpU OYinya KaTTaJuKJIApHU COH
KYpPCaTKUWIAPUHU aHUKJIANMU3:

11.1-xanBan

X 0 1 2 3

Pi 0,216|0,432| 0,288 | 0,064

3
M & = xp,=0-0,216+1-0,432+2-0,288+3-0,064 =1.2;

i=0

3
DK => k-M&Zp =0-122-0216+€-1272-0432+
i=1

+€-122.0,288+ €-12>-0,064=0,72

oy =+/D€& =072 ~084.



Ta:xpuda HaTHKAJAPUTa CTATHCTUK HILJIOB OHEPUIITa OUJ MacaJjaJjap

1 - macama. 11.1 - xanBanmga TapMOKIaru lOKJIamMa MHUKJIOPH XaKuJa
MabiymoTiap oepuirad. Hatmxanap 10 kyn naBomuna coat 16.00 na onuHras.
Ypraua apudpMeTUK KuilMaT Ba ypTaua KBaJApaT OFUIIHU aHUKJIAHT.

Eunnr:
1. Ypraua apudpmeTuk KUAMaTHA aHUKJTaiMU3:
2%, 115
ms X = -2 =— (2 +13+8+ 6+13+14+l3+11+13+8\— E =115
n

11.1 - »xanBan

T.p. Ky3zarys X, —X | (x — )—()2 T.p. Kyzarys X, —X | (X — )—()2
HaTIKAIapy HaTIDKAIapH
X Xi

1 12 0,9 0,81 6 14 2,9 8,41
2 13 1,9 3,67 7 13 1,9 3,67
3 8 -3,1 9,61 8 11 -0,1 0,01
4 6 -5,1 26,01 9 13 1,9 3,87
5 13 1,9 3,01 10 8 -3,1 9,61

Y 115 17,7 69,07

2. JlucniepcusicuHu aHHKHaﬁMH3'

57 =60 =— Z((. X2 = 9907—767

3. Ypraua KkBaapaTHK OFHUIIIN:

5, =0, =6, =767 =277

4. Capayiab oJMHTaH ypTaya y4yH ypTada KBaJApaTUK OFUIIMHA TONAMU3:

*

5o =00 _ 21T o077
10

Jn

2 - macaja. 11.2-xanBanma kenTupuiaran 25 KyH JaBoMmujaa coaT 16 na

TApPMOKJIArW KyBBAaTHH YiodYalll HaTwKajgapud Oyiinmua ypraua Kuiimat (X),
nucriepiyst (o;) OOII TaHJIaMaHW ypTaya KBaJpaTHUK OFUINU (o ) YUyH TaHJIama
0axoJjilapy aHUKJIAHCHH.

Eunmr: 1) Ypraua kuiimar (X ) HE yprada apudMeTHK Kuitmat (m) ra TeHr aed
KaOyJ Kuinb Kyiuaarnda Tomamus.

y ZX 250

max="1—="=10
n 25

2) bomr maxkmya aucnepuusacuiu ( o, ) Kyduaaruda TornamMus.




n \2
> % -x

<2 i_l( ' ) 152

= —=%_6,33
‘7“ n-1 24

Bab3u apudmeruk xucoOmap Hartwkamapu (x —x), (x-x)° 1l.2-xamBanma

KEJITUPUJITAH.
3) bour Tannama ypraya KBaJpaTUK OFUIIMHU KyHHJlarudya TOaMus3:

oy ® 0y, =4/6,33 =252
4) Tanmama yprada y4yH ypTada KBaJpaTUK OFHMIIHHA KyWHJIarnda TOmaMu3;

2 p
oy D=

o =9x 22 g5
« Jn V25
11.2-xanBai.
o Kysarys 5 Ne Kysarys - -\
T/p HaTIKaIapH 6 =x) | (% =x) T/p | HaTwXalapu (6 =x) | (4 =x)
X; X;
1 12 2 4 14 10 0 0
2 13 3 9 15 14 4 16
3 8 -2 4 16 9 -1 1
4 6 -4 16 17 8 -2 4
5 13 3 9 28 6 -4 16
6 14 4 16 19 11 1 1
7 13 3 9 20 12 2 4
8 11 1 1 21 9 -1 1
9 13 3 9 22 10 0 0
10 8 -2 4 23 8 -2 4
11 7 -3 9 24 8 -2 4
12 11 1 1 25 7 -3 9
13 9 -1 1 )3 250 152
3 - wmacama. 11.3-xkamBamma dJeKTp MOTOPJIApHH KyBBaTHTa Kapad

(rypyxmapra OynuHraH) TtabMmupiam Oaxosiapu Kenrtupuirad. JKazasanna
KEJITUPUIITAH KAaTTATUKIIAP acOCH/Ia YM3HMKIU perpeccu TeHrmamacutu (Y =kx+b)
Koppessiius kodhdunpenturn (r, ) TOMUHT Ba Y4acTOTAJAp THCTOrPaMMacHHU

KypuHT, (y,,n;) Xamaa Tannama yprada 6axo (y) Ba TaHJaMa yprada KBaJpaTHK
oFuIl ( oy ) JAPHU TOIUHT.

11.3-xanBan
“y” 6yinua Vpraua OnexTp Motop KyBBaTH | Tabmupnanumap | TamubMmupiam
Oaxomap Oaxomap X, KBT COHH N, HapXu
HHTEpBATH, UHTEPBAIM, [ Tpp v mamyiminap conn qacToTajap
cymMaa Yi n, 3UWINTH O,
0-10 5 31412 |1 10 0,020
10-20 15 2121531 13 0,026
20-30 25 212 |51]1|2|1 13 0,026
30-40 35 111 3]4]|2 11 0,022
40-50 45 1/1]1 3 0,006
Tawsmupnamap 5(8(10(10 6|7 |4 50
COHH
n;




Eunm. 1) 11.3-xanBanga KeNTUpWITaH MabliyM KyBBaTIU (X;) MOTOPHHU
TabMMpPJIAHUII COHM (n;) KOppEIAUMs KAaTOPH JKaaBajl JaWOraHanum Oyiuda

YKOWJTAIITaHJINT Y, TAIKUK 3TUIAETral Kypcatkuuiaap X Ba Y MycOaT Koppemsuus

KOA(P(UIMEHTIN YW3HUKJIM PErpeccusi KaTopura MOCIWTHMHU KypcaTaau, SbHH
Y = kx+b Tenrnama 6unan udoaanan MyMKHH.

2) Vpraya tannama KMiiMaTIapHu (X Ba y ) XMCOOIaiMu3.

Vpraya Tannama Kuiimar (x, y) TaHJgaMa TYIJIaM OeITMCHHHUHT apu(pMETHK
Yypraya KuilmMatura aWtuigaad. Arap N Xaxmid TaHjgamMa OENTHMCHHUHT Oapua

X, Xy, X5,..X, KAUMATIApU Typiinya 0yiaca x Kyhumarmda TOTHIA M.
X, + X, + Xg.0u X,
n
Arap N XaxXMiu OCITHHUHT X, X,,X;,..X, KUHAMaTIapu MOC paBHIIIA

n

X =

n,,n,,n,,..n, gacroramapra sra 0yiaca x Kylnmaarmda XucoOaHaIu:

Zn,x,

n
busHuHr Mucon yuyH ymoy ¢opmynanan ¢oiganaHaMus.

X=

,
X = Z 5-0,6+8-1,1+10-2,2+10-4,0+6'7,5+7-13+4~22 _596
n 50 -7

5

n.v.
- ; Y 10-5+13-15+13-25+11-35+3-45
n

o 7 N 5 \? 7 5 ~ -
WuruHauIapHd TOMAMU3: Zni[xi —XJ : Zni(yi - yj : ZZnij(xi - xj[yi - yj:
i=1 i=1

i=1 i=1

7 \2 7 _
Zni(xi —x) = nx} —50x* =5.0,6* +8-11* +10-2,2° +10-4° +6-7,5° +
i=1 i=

+7-13° +4.22% -50-5,96* =1900;

75 7.5 o
Znij(xi—xj(y, J D> > nyxy; -50xy=3-06-5+4-11-5+2-2,2-5+1-4-5+
i=l i=1 i=l i=1l
+2.0,6-15+2-11-15+5-2,2-15+...+1-22-45-50-5,96 - 21,8 = 2415.

Tannama Tyram koppensius kodpunueHTrru (r, ) TonaMmus:

maH



\/271 ni[xi ) ijzini(yi ) 3_’j2 /19007090

i=1

Tannama perpeccust ko3ppuruenTan ( k,, ) Kydugarnda TOMUIa M.

7 s B B
nij[xi - X][yi - YJ
& 2415,

7 ( _jz ~ 1900
>l x —x

i=1

k\(x:I

Perpeccusi TeHrnamacu YHr TOMOHUIArd y3rapMac TalIKWiI dTyBYHCH “D”
HU TOIIAMM3:

b=y—ky x=218-127-596 =14,23.
Perpecust Tenrimamara xucoOnanran k., Ba b x3dduuuenTtnapau Kyinod
yHU Kyhugaruda udoananmMus:

Y =1,27x-14,23.

X, KyBBAaTJM Xap OWUp DIIEKTp MOTOPHHM TabMHpJANIl ypTaya OaxOCHHH VY,

Kyhugaruda GgopmMynaaa XucooianmMms:

J. DRIY
n.

j _35+215_
0,6 5
)—/1'124-5+2~;5+2-25:12’5;
j, _2:5+515+2.25+1.35
a2 10
y - 1.5+3-15+5-25+1-35
! 10
975:1-15+1-25—23-35+1-45:31’7;
913:2-25+4-735+1-45:33’6;
- 1.25+2-35+1-45
Yo = 4 =
11.3-xaaBanna KeJTUPWITaH »JJIEKTP MOTOp KyBBamiapu () Vy4yH

9,

17,

=205,

35.

XUCOOJMaHTaH TabMupiam yprada Oaxomapu (y,) OGYHKIMOHAT OOFIMKIUIH

rpaduruau onuir yayH (X;,y,, ) HyKTalapHH KOOpAWHATaIapH Oyiinda rpapuruau
yuzamu3 11.2-pacm.
YacTtoranap TECTOrpaMMacHUHU Kypull y49yH (Y, n;) TabMupiam 0axocu

4acTOTaCu 3UYIMIMHH ( ;) TONAMU3




Bbapua Hapxnap untepBaau h=10 CyM ra TEHIJIUTHHUA XUCOOTa OIMO @ ; HH
XUCOOIaiMU3;

10
bupuHun nHTEPBA YVUYH: =0,02,;
p P yay W, = 50 10
13
NxkuHuu vHTEpBA H: =0,026,
P yay W, = 50 10
13
YYuHYN MHTEPBAII H: =—=0,026;
P yay 3 50.10
TypTriHUM MHTEPBAN YUyH: o, = 1 =0,022,
50 10
3
bemmmauu naTEPBaAI H: =—=0,006.
P yay Ws 50.10

Tabmupram Hapxjgapu WHTEpBAUIApM Ba XUCOOJMaHTaH «; Oyinya yactoTanap
rucrorpammacuiu Kypamus (11.3-pacm).

v

30 = /

v o b
20 /'/ 0,02

¥

10[; 001}
-
0 5 10 15 x 0 10 20 30 40 50 ¥
11.2-pacm. Uusukiu perpeccust 11.3-pacm. YacTtoTtamap
rpadury Ba 3JIEKTP MOTOP THCTOTpaMMacH

KYBBATJIApUTA X, MOC KEIyBYHU YJIApHHU
TabMUPJIALI

Bour taniaMaHWHT YpTaya KBajpaTHK OFUINU (o, ) HH Kyduaard ¢popmya
OunaH xucoOnaaimus:

5 B 2
nly. —
\ ,2; ’(y‘ yj 7090
O'Y = =
50-1 49
4 - wmacana. 1l.4-xanBanma xentupwirad 35/10 kB macaiitupyBum

noactaniusHUHr 10 kB mumHacuga xywianum KuiimMaTuHu 24 maportaba ymgar
HaTkKanapu Oyinda KywianwmHy (U) matemaTuk KyTwmmu (M) ydyH ypTada

~12.

KHﬁMaTHH U TONMMHI Ba HINOHYWIMIUK DXTUMOJIHN B = 0,9 ra MoC KCIyBYHU
HINOHYINJINK MHTCPBAJIMHN KYPHUHT'.



11.4-xxanBan

10,8 | 1 | 105 | 17| 10,1 | 23| 10,2
10,4 | 18 | 10,0 | 24 | 10,6

i Ui’ | Ui’ | Ui; | Ui;
kB kB kB kB

1 109 7 | 10,7 {13 | 10,3 |19 | 10,0
2 1108 | 8 | 106 |14 | 10,2 | 20| 9,9

3 [(109| 9 |105|15| 10,2 21| 9,8

4 1109 |10(10,5 |16 10,1 |22| 9,9

5

6

108 | 1

N

Eunmr: 11.4 —xanBan Oyinya KydIaHUIIHA ypTada KWMMaTHHE U TOITaMU3:
_ 1& 1 24
U=—>U . =—)> U, =10,4xB.
n ,le ' 24; '
Kyitmmaru dopmynanan  doiigananud ©Ooml  Maxmya AUCHEPUUSICHHHU
CIUDKUMaran OaxoJaHUINMHKA xucoOnarmu3. CuwpkumaraHn Oaxonanumr D
CTaTUCTUK aucreprusaaan D* dapkmu yinapok Tanigama 6axo &, HH MareMaTwK

xkytaanmu M € , _ YHU H3JTaHUJIaCTraH KUAMaTH &, Ta TCHT OynraH xoJaa 6axoJiart
Kylujarura sra oymamu.

n 2
z(ui =y j
D=~ 2~ =0122«B?,
n-1
Kyunanuiam ypraya KBaApaTHK OFUIIMHYU KyHuaarunia Tomamus:

o = \/E =./0,122 = 0,349«B .

2d(t)=0,9 6ynranna Jlamnac ¢yHkusacu sxkaasainnan (1-umoBa 2.2-aaBa)

apryMEHTHU KUHAMatd t, HM KaOyJ Kujiamus3 (tﬂ =1,645). Kiaccuk Oaxomar

AHUKJINTHU &y HH TOIIaMU3:

*

£ % 164593 _ 011748 .

€ =1p n 49

Nuonuin nHTEpBAN KyHUIard yerapaiapra sra.

Uteg, =104+0117«B.

[Ilyau TabKuiam JIO3UMKH, OUpPOH Oup &, KaTTAIMKHU Tacoaaudui
KaTTaJIMK cu(daThia MIMOHWIMIINK HHTEPBAIMHN aHUKIAMIIA £, HA KOOPJIWHATACH
sMac, WIIOHWIWIMK WHTEPBAIM uerapainapu opkaiu Oaxomam kepak. [llynnmaii
KWIHO WIMOHWIMIIMK dYerapajapuHd aHUKIa0 &, +& OepwiraH 3 MIIOHYWINIUK
HXTHUMOJUTHJIUTUTA 3ra Oepuirad &, HyKTaHW UIMOHWININK HHTCPBATUHU EMaTuMu
(xor1ab onaguMu) MYKMHU JIeTaH caBoJira >KaBooO OJlaMu3.

Taxkpubasap HaTH:Kacu 0yiiM4ya perpeccusi TEHIJIAMAJAPHU Ty3HUIITa
OH/I MU COJLIIAP

1 - macana. Taxpuba pexacu >kamaBanmu (MaTpPHUIlACH) Ba perpeccus
TEHTJIAMAaCUHU TY3HIIL.



Y4 (¢axkTopaM HKKM TIOFOHAlu Taxpuba MaTpullach Ba perpeccus
TEHIJIAMACUHU TY3HULI.

TaxpuOa pexacu »aJBaJuHU (MaTPULIACH) TY3HII YUyH TakpuOanaap COHHUHU
(N) anwmknaiimus. Taxpubamap conm (N) Ypranwiaérran sjxapaéHra TabCUp
KypcatyBun (akTopiap coHu (M) Ba moroHajmap coHU (N) OpKadM KyWHIarua
dbopmyna OvTaH TOMUIAIN:

N=n"
Taxpuba maTpuniacuau 11.4 — xxanBajira KHpUTaMu3.
Perpeccus TEHTJIaMaCUHH Kyiumaru KYpHUHHUIIITA Kaoy

11.4 - xxanBan
Tp. | Xo | X1 | Xo | X3 | XaXo | X1 X3 | XoX3 | X1XoX3 Kaiita yigam Vior
Vi1 Vs V3

1|+ | - | - - + + + - Yu | Yo | Yis | Yy
2 + | + - - - - + + Yu | Yo | Y3 | Yy
3 + - + - - + - + Var | Y32 | Va3 | Ve
4 + + + - + - - - Ya Va2 Yaz3 | Yypr
5 + - - + + + - + Vo1 | Yso | VYs3 | VYo
6 | + | + - + - - - - Ver | Yoo | Ye3 | Yypr
70+ | - |+ |+ - + + - Y | Yo | Y3 | Y
8 + |+ + + + - + + Ver | Ya2 | Yes | Yy

2 - macajga. CyB kytapub OepyBUM HACOC KypwjIMacHaa YTKa3WITraH
’KNepuMeHT HaTvxkanapu 11.5-xkanBanaa kenrupunrad. by epna W; — HacocHuHr
CyB KyTapu0 Oepum yHumu, P; - arperar xkyBBatu. P Hu W; Oyiinua 4m3ukiu

perpeccus TEHIJIAMACUHU TY3HHT. 11.5 - )xagBan
Ne i Wi,m’/c P, kBr | W;P;10° kBr m’/c | W% 10™ m°/c”
1 1 140 18,5 2,59 19,6
2 2 150 18,5 2,78 22,5
3 3 160 20,5 3,28 25,8
4 4 170 22,0 3,74 21,9
S 3) 180 21,5 3,84 32,4
6 6 190 23,5 4,46 36,1
7 7 200 26,0 5,2 40
8 8 1190 150,5 25,92 205,2
Vpr. 170 21,5 - -
KHUH.




7 7
Egum: 11.5 — sxagBaJIHUHT ACTKKU KaTopiapuaa Z\Ni Ba Z P xamma W

i=1 i=1

Ba P nmapuunr yprada KuiiMaTiapu KeJITHPUITAH.

7 7
Z\Ni ‘P Ba ZWiZ dopmynamap opkamu 11.5 — >xagBamHuHT 3 Ba 4 -
i1

i=1
YCTYHJIAPUHU TYIAUPAMHU3.

OnuHraH HaTwkajgap OYWWYa YU3HMKIM PErpeccHs TEHIJIaMacUHU KaOyil
KWIKO, TeHrjaaMa Ko3phUuirMeHTIapuHN aHUKJIaMU3.

= = 01196 kBrcoar/m’;

=P —kW =215-0,1196-170 =117 kBr; P=01196W +117;

P;t(BT /
24 - 11.4-pacm. CyB
/ KyTapub OepyBUH HAcOC
= 2 -~ "1 yaymaopiuru (W) Ba aexTp
/ T maTop KyBBaTH (P)
20 < - opacuaaru OOFJIMKIUK
/ . rpaduru. 1-sKkcnepuMeHT

18 e HaTWKaIapu Oyiinua, 2-

o perpeccust TeHIJIaMacu
oyiinya.
16 . W

130 150 170 190 210

3 - MacaJjia. MeBa cakJyai oMOOpXOHa/Ia OJIMa MaBacH cakjaaHaau. MaxcoymnoT
CaKJaHMIL Jlapakach acocui mapamerp Oymamgu - (y), YHH OupjiaMyu
Maxcynotrjapra HucOataH ¢ousyiapja OJUHTAaH MHUKIOPH  KYPHUHUIIA
udoganaiimMmuz. Mebépuii XyxxaTiaapra Kypa MaxCyJIOTHH CAKJTHUIIHA JaBOMHIA
(MeBa 4-6 oii cakjaHraHaa) pyxcaT dTUIraH HAMJIMKHU HYKOTHIN Japaxacu 6 %
raya, yukuHaura yukumu (uupumm) 10% rava pyxcar stuunagu. by mMuknop
nykotumuiap meBa 4-6 oil cakjaHranga 6ynaziu.

MaxCcylnOTHUHT SIXIIM CaKJAHUIIUTA TabCUP KypcaryBuu (axTopiap

TaHJaliMu3. Yaap OomKapuiyB4Yu, Oup - Oupura OOFIUK OYIMACIUTH Kepak:
X1 — XaBOHUHT XapopaTu. XapopaT OlIca MaxCyJoT Te3 KypuO, YhpHII
Kapa€HM Te3namaau , nacaiica mysnaiau. Xapopat ypraua O °C arpoduna
ynuiad Typuiumu kepak. XapopatHu 5°C gan - 1°C raua macalTupu0d
Ky3aTHIIl MyMKHH.
X, - XaBOHMHT HUCOUM Hamiuru. Hamnuk HopmazaH Ku4uk OyJica, MEBaHU
HAMJIMKHM ~WVKOTUIIM Te3jiallaaud, vupuiian, rokopu OVnca: (100%)
MaxcyJioT/la KacajulaHum kymasau. Ontuman kuitmatuHu (85 man 95)%



rada opanufuaa Kuaupamus. MeBa MaxCyJoTH CaKJIaHUII kapaéHuaa Hadac
ommb Typaau, sikHu kKuciaopon (O ;) ucrebmon Kuilunb, KapOOHAT aHTUIPH]
(CO3) unkapanu. by xapa€Hra XaBOHM HOHJIAHMII Japa)xxacl XaM TabCUP
kumagn. Yynaku O, Ba CO," manduii Ba MycOar KyTora sra OYIraH HOHIAp
O0ynmu6, atmocdepa MOTEHIMAIUTa OOFIMK paBUIIIa MOJJAA AJIMAITHHHUII
*Kapa€Hu KeTaau. bupramMym MabIyMOTIApHH XO3Wprada YTKa3HJITaH Taxpuoa
Ba aMaJIM CaKJIaHWII Japa)kanapura Kapad oiammus.

11.6 - xxagBan

Ommiutap bearnanum Viuos §73rapnm ?pTaqa Kamamu
HOMH A6camor | IMaprma OMpNHIu | Opalufd | KHAMaTH

Xapopar t,c X3 °C +5....-1 +2 2°C
HucOnit
HaMIJTHK W X, % 85....95 90 5%
HNownnap
MUKIOPH n X Won/em® | 10°....107 10° 10

Kapa€uHu  oNTUMAUIAIITUPUII  YYyH  CaKJAHUII  HaTUXaJapUHU
osnamu3. (11.6 - »xagBai) Ba KydHnaaru MOJICJIHA YpraHaMmus.

by epna V Ouiian MaxCyJIOTHHM CakJIaHMII Japa)kacu oauHau. Hatmxkanap

1y epJa MHCTUTYT XyXaJlurujaa oJMHraH. Xap Oup HaTuka 5 MapTa Kailta
ynua® onuHran Ba 5% XaToJMKAA AaHUKJIaHraH. MonaenHuHr Ko3(pdu-

n
LMEHTIapuHn & = N Z N; Y, udonanan oitnananud Tonamus.
i-1

Oy epna: N — Taxxpubanap cCoHu.
Xij — haxTopnap KoM KUAMATH.
Y, — Taxpuba SKyHUHUHT VypTraya KUWMATH, MaxcCyJoT

CaKJIaHUILNA MUKAO0pH, Yo.
MasbiaymoTinapuu nnuiad yukub Kyiugaru sKyHuil udosara sra 6ynaMus:
YV =79+2,44x, +2,34x, —6,4x; +0,2x;x, +0,68x,x; + 0,3x,x,x5;

by wMopnen cakjmaHum JkapaéHuMJarH OMWMJUIAPHUHI aJloXHWJa Ba
OupraiukIarid TabCUpIapuHU KypcaTaau.

DOHI Ky4wIu TabCUp Xapopar O0ynaau. az = - 6,4 manduil, 4yHKU Xapopar
OpTraHja MaxcCyJoT CaKJaHUIIl Japaxkacu Imacasgu. XaBOHUHT HUCOUA
HaMJIUTH Ba MOHJIAPU MUKIOPH Aespiid OUp XUJ TabCUP KYpcaTraH:

a, =2,44; a = 2,34.
by Moaennu Ypranu®, XaBOHMHI XapOpaTUHHU Cakjall KypuiMmacu EKH
MOHJIAIITUPUIL KypUJIMacu €KUM cakjall yCYyJIMHM Takjiu( KUJIMHUIIM Ba
MyaJJIM(pIMK TYBOXHOMAaCHHM OJIMII YUYYH XyXoKariap TauépliaHUIIU
MYMKUH.

NxTrpo y4yyH MabiIymMOT TauWépylall Ba pPACMUMJIALITUPUIITA OUJ
MHCOJLIAp.



4 - macana. KHIIUIOK XY KaJIMK MaxcyioTiapu (y3yMm, MEBalap) HA KypUTHUII
TEXHOJIOTUSICUHU YPraHUIII Ba KapaEHUHU PErPECCUs TEHTJIAMACUHU TY3HIIL.

1. MeBa MaxCyJlOTJIapuHM Y30K MyAJaTra cakjaml y4yH YHH KypUTHII
MyMKUH. MeBana yHUHT Typura kapab 15 — 35% kypyk moananapu 6op. CyB
sca MeBajga OornaHraH Ba Oorianmaran Oynanu. Kyputuim skxapaénuna
OoFJlaHMaraH CyB T€3 YMKUO KeTcaaa OOFJlaHTaH CyBHUHT MEBaJaH YHKHUIITU
KUWWH Oynaau. ByHUHr yuyyH KymiuMua ycysiap KyJJIaHWIaau, KaWHOK CyBra
O0oTupu® OJMHA-IW, KacCaJNIAHUIIMHU KaMaWTHUPUII Y4YYH OJTHUHTYTYpPT
TYTYHUJA OyAJaHaau. DJIEKTP MalIOHU]Ia FOKOPY KYUYJaHUIILIA UMIYJIbC OWJIaH
UIUIOB Oepwmiianu, KU yJIapHUHT KOMOWHAIMSICH aMalira OIIAPHUIIA]IH.

2. Y3yMm anekTpokaiopudep €paamuaa KypUTHIAId Ba KypUTHIIIAH OJIUH
IOKOpY KyWIaHUII MMOyJbCUJAa WIUIOB Oepuiaau. by epna onrtumaiiam-
TUPHUII KYPCATKUYU MAXCYJIOT CU(PATH, MUKIOP KUXATUJAH OJUHTAH HAMIIUTU
Oynaau. YHra Tabcup 3TYBUU OMUJLIAP OYITUIIIN MYMKHH.

X1 - KypuTHIII areHTH (xaBo) xapopatu, °C ;

X5 - BIEKTp MAJOH KywIaHUIIHU, KB;

X3 - KypUTHII BaKTH, MUH;

X4 - XaBO OKUMHHHHT Te3IUIH, V M/C,

X5 - MaXCyJIOTHH KyPUTHII KAMEPACH/IATY JKOMTALLIHII 3HAINTH, KT/M>

By oMwuIlapyHMHT WYHAaH SHI MYXUMJIADUHHU aXXpaTUO OJUIIMMU3 Kepax.
OHI' MyXUM OMWJ XapopaT — X; XaBOHUHTI XapopaTd MaxCyJOTHU KYpHII
TE3JIUTUHU TabMUHJIAIIN KEpakK, JICKUH YHU KyHJIHUPMACIUK XaM Kepak, JeMak:
80 °C — 90 °C arpoduna 6ynumm kepak. Kyputuiran MaxcysioT cupaTHHN
AXIIWJIANl YyYyH KYpUTUII KaMmepacu Oup Heda 30HaiduM Kuiub unuiaHaau. by
epaa 4YuKMO KeTaéTraH XaBo OuiaH KuUpa€TraH XaBo apajalmTUupuiInd
KypuiaManuur @.N.K ommpunanu. YyHKM KypuTuin KamepacuaaH YUKETTaH XaBo
60 — 70 °C xapopatra sra Gynaaum Ba [03a KMCMH KOOUFHIA EPHKIIAD XOCHI
KWINII Ba OOFJIAHTaH CyBJaru OOFJIaHUIUIAPUHU Oy3UIIl yUyH YHTA DJIEKTP pas3psi
Oounan unuioB Oepunanu. bynna kyunanum umnyiascu 5 - 10 kB arpoduna
oynanu. Kywianuin uMnyisc TeHepaTopJaH OJUHAIH.

Kyputuin BakT MEBaHM CTaHAAPT HAMIIMKKA CTUJIUINU OWJIaH Ha3opaT
KWIMHAIU Ba 4 - 5 COaTHU TAIIKWJ KWJaad. XaBO OKUMHHUHT TE3JIUTH MEBaHU
(GbU3UOJIOTUK X0JaTh OuslaH OeNruiiaHagu, SbHU HAMJIMK OKUMUHU TE3JUru (MH-
TEBCHUBIIUTH) OwiaH OedruiaHaaud. XaBo OKUMHM TE3JIUTH JOoUMHUN OYymamu. Y
AIEKTPOKOJIOpU(Ep YHYMAOPIUTU OuiiaH OenTuiiaHaIu.

MancynoTHu ~ KypuTHII ~— KaMmepacujard  cypuwiapra  S>KOWIamTupuO
KYpUTWJIAIH, Y €pJaH cakjiall Kamepacura oJMHaau. MaxcynoTr 3uuiuru Oapua
MeBaJIapra UCCHUK,  XaBO OuJlaH  KOHTAKT  OYJIMIIUHKW  TabMHUHJIAII
kepak. Oxatna cypunapra Oup KaBaT KAJIHO MEBa KOUIAIITUPUIIAIN.

Jlemak oMuiap >kajaBain Kyiumaruda 0ynaau.

11.7 — xxagBan

Omun benrnnannmm Vmuop | Yarapum | Vpraua | Kanmamn
HOMH Xax. Ulaprau OMpJINIU | OFUPJUTU | KUHAMATH
XapopaT t°C Xy C 80 - 100 90 10
Kyunanum V X5 kB 5-10 7,5 2,5




Kapaéunu kyinaaru udoaa 6unaH Moae KYPUHUILINIA TaCBUPIAHMU3:
y=a, tax, +a;x; +a; %X,

Mabaymotrnapra TasHUO MaxcyJaoT CcU(GAaTUHU ONTUMAIIIAIITHPUIL YUYH
Mojen kodpdurmenTiapuan anukiIaimvmu3. (KXO9K kadp. UTU xucobotiapw,
81-90i1)

Kosddumuentnap mycbatr Oyica, oMua TYFpU NPOMOPIIMOHAT, MaH(U
Oyica, Teckapu nponopimonan 6yiaaau. KoadgdunueHTHUHT abCOoMIOT KHitMaTh
7Ca YHUHT Kapa€H y3rapuilura TabCUp JapaKaCHHU KypcaTau.

CraTHCTUK MabIyMOTapra UiuioB 0epud, MOJEITHN aHUKTAWNMU3:

y =50+15x, +6,5x, —0,9x,x,;
Oy epia - y - MeBaJaH OJMHTaH HAMJIUK MUKJOPUHU KypcaTajH.

Jlemak, WKKajla OMMIJI XaM IMPOIMOPIMOHAN Tabcupra sra OYiaub, XaBo
XapopaTu MyXUMpPOK dKaH.

5 - macana. 10/0,38 kB kyunaHUIIIM TOACTAHLMSAAAH SHEPrus OujaH
TabMUHJIAHAETTIaH  MappaHJaYMIMK  KOPXOHaJa  MakKcuMmald  KyBBaTJaH
doiigananuin coaTiiapu COHMHU Xap XWJ KUWMaTiapuja MWWUIMK DJHEprus
UCTCHMOJIM KypcaTkuun A MakcuMai KyBBatd (S;) 11.8-xanBaHi MKKUHYHM Ba

VUMHYU YCTyHJapuia KEJITHUPWITaH TMOJICTAHIIUSIHN XHCOOMM IoKjIamacu Ba
nappaHJauyuiInK KOPXOHAcUJa »dJEKTP DSHEPrus HCTEbMOJU KypCcaTKU4jIapu
opacujiary KOppemsiiuoH OOFIUKINK aHUKJIAHCHH.

Euum: 1) Hkkura Tacoguduii kartanukiap (KOPXOHAHWHT WWJUIMK HSHEPTHUS
uctebMonu ( A) Ba MakCUMall KyBBaT S;) opacujaru OOFIUKIUKIAP KOPPEISIIHs

ko3 puimenTu 6mnan udoranaHagu.

11.8-xxanBan.

oS A 155 (5,-5).107| A-A A)? 1072 S Al-10°2
o | b | | S8 | (5=8)7 107 A—A| (A=A 107 S -S| A-A|10

A c-10° kB A , )

(xBA) kB-A-c- | (kB:A-c)™10 , 3
108 (xkBA)*c-10

1 2 3 4 5 6 7 8
1 40 40 -180 324 -680 4624 1224
2 70 280 -150 225 -440 1936 660
3 100 | 250 -120 144 -470 2209 564
4 120 150 -100 100 -570 3249 570
5 150 | 450 -70 49 -270 729 189
6 220 | 600 0 0 -120 144 0
7 230 | 1070 10 1 350 1225 35
8 260 | 1000 40 16 280 784 112
9 320 | 800 100 100 80 64 80
10 340 | 700 120 144 -20 4 -24
11 370 | 1500 150 225 780 6084 1170
12 420 | 1800 200 400 1080 11664 2160

2640 | 8640 1728 32716 6740

Vpraua | 220 | 720
KunuMmart




2) Koppensuuon ko3¢ (GUIMEHTHN TOMHUII YIyH WU MOOAHHUIa UCTEHbMOI
KWIMHTaH 3Heprusi MUKJIOpU (A ) Ba MakcMMall KyBBatiap (S;) Kailg STWIraH
WKKWMHYM Ba YYMHYH YCTYHJIa KEJITHUPWITaH BapHallioH KatopiaH doiaanaHnud
KaTBaIHU 4-8 yCTyHJIapUHU TYJIFa3zaMu3. ByHHHT yuyH SHEprus UCTEHhbMOJIM Ba
MaKkCMMaJl KyBBaT KaTTaJUKJIApu KEJITHPWITaH BapUallMOH KaTOpPHU YpTaya

KuiMaTtd A Ba S JITapHU XHUCOOIAiMu3.
12

S
Z : ~ 40+70+100+120 +150 + 220 + 230 + 260 + 320 + 340 + 370 + 420 2640

< & — 220
- 12 12
kKBA
12
> A
Ao _ 40+ 280+ 250+150+600+1070+1000+ 800 + 700 +1500 +1800 — 720kBA.

n 12
11.8 - xxanBanuu 4, 5, 6, 7, 8 yCTyHJIIApUHHU KaJIBAIHU FIOKOPU KUCMUJATH
dbopmynanapnan ponanaHud TYIIUPAMU3.

S, —S =40-220=-180 (4-ycTyH OMpPHHYH KaTOPHra);

2
(Sl — Sj .107% = €180 >-102 =324 (5-ycTyH GUpHHYM KaTOpHIa)

A —A=40-720=-680 (6-ycTyH OMpUHYH KATOPHra);

2
[Al - Aj 107 = €680 >-107% = 4624 (7-yCTyH OUPUHYU KATOPUTA);

(si - é)(a - A] -1072.10° = €0-220 0720 310°-10° =1224  (8-ycTyH OUpHHYH

KaTopura).

Konran 2, 3..12 «kartopnap rtokopumgaru dopmynaitap Epaamua
XUCOOIaHTaH KuMMaTiaap OviaH TYJIIUPUIIaIH.

3) Tannanma TymiaM Koppessius Ko3GPUUUEeHTUHH TONaMu3:

. 3(s-s]a-4) e,
\/i(si —ngi(’* ) Ajz J1728-32716

i=1 i=1

Koppemsitinss  kosdh@uuueHTHHUHr  ymi0y KUMMaTH  3JIEKTp DHEprus
UCTEHMOJIM OWJIaH TOJCTAHIMSHUHT XUCOOWM KyBBaTH oOpacuaa OOFIHKINK
OOpIUTUHM KYpcaTau.

4) Un3ukm perpeccusi TEHTJIaMaHUHT IMapaMeTpiIapyuHu TOTaAMU3;

_ Z(S _gj(p“ _A) _6740 _, 4
i(si_gjz 1728

i=1
b=720-39-220=-138.
5) Tonwmnran napameTpiiap OpPKajdd YHU3HMKIM PErpeccHsl TEHINIAMACUHU
OJIAMU3:

A=kS-b =39S -138.

1 1



I'unore3anu TekKmmMpun 0yiinya Mmucosiap

1 - macama. YsrapMac [OKJIaMadd KeTMa-KeT 3IeKTp 3aHKHPHHUHT TYpPIIH
HyKTajgapuaa ToK KyduHu (1) yu xun mpubopa Kaia dTUITaH: yidarud KJIemmnaa
|, mmtra ypuatuiaran npudopaa (ammepmerpaa) |, Ba mabopatopusi mpudbopuaa
l;. Vigam Hatwkanapu 1,=2,5A, 1,=4A, 13=3A vHu «Kaig stau. TanmamanawHT
MYyaJJIOK YpTauacUHU TOIIUHT.
Evum: Yyana yadoB ycynuaa xam matemMatuk Kytuwiauin (MK) 6up Oupura moc
KeJlai Ba yJapHU Xakukuil kuitmatiapu MI=21,=Mls=m. Xap Oup Vymuam
mucniepuusicu  D13=5, DI,=2, Dl3=1 ne6 xwucobnad xyhumaru QopmynanaH

doitnanann6 TaHmaManu MyasuioK YpTadacuHu (lyy,,) Tomamus:
31

ey 25 43
i=) — DI & Toty
B T 1 T i A
myan i i vl i i 1 + 1 + } ,
izlo-iz = D, > 2 1

2 - macajga. Ukkura ym4oB npuOopiapHU Yirdanl aHUKIUKIAPUHU TOIHUII
yuyH OHMpOH OMp KaTTaTMK Yyn4ab Kypuiaran. YHTa ya4oB Oyitmua (n,=10)
OupuHUYM TpPHOOp YUyH Ty3aTWIraH TaHiama gucrepius (o) XucoOJlaHTaH
(o} =111), n;=15 Ta yi14yoB OYiKMYa UKKUTA IPUOOP YUyH Ty3aTHIITAH JUCIICPIHS
(c?) xmcobOmanran (o7 =052). KuiimaTmopauk pgapaxacd o =005 ra TEHT
Oynranna WKKajia MPUOOPHUHT YiIYall aHUKJIMTUHU OUp Xwil 11e0 €KUM MKKUHYH
pUOOP KYIIPOK aHUKIUKHU TabMUHIIAUIM 1e0 OVaaaumMu?.

Eunm: bepuiran KudMaTaopiauk agapaxacu o =0,05 KOHKYPEHTJIMK KWJIAETraH
runote3a Hi: D(X)>D(Y) Oynaranna HompuHuu rumoTe3anud Hy: D(X)>D(Y)
TaKImupaMu3. YOy X0J1 y9yH YHT TOMOHJIaMa KPUTHK COXACHHU KypaMu3.

Kuiimatoopiauk mapaxkacu o =0,05 Ba spkuHiMk gapaxkanapu (k;=10-1=9;
k,=15-1=14) Oyiinua MKKWHYM WIOBAHWHT 5 KaJBalluiaH KPUTUK HYKTaHU F,
toniomus (0,05; 9; 14)=2,65=F,,;

o 1 111

Kysarunaguran KuiiMaTH ToramMus: F = —="—=~2]1
cZ 052

Fiy:=2,1<F,=2,65 maptra kypa HOJbMHYYU TUIIOTE3aHU Pajl dTULITA aCOC UK,
JIeMaK UKKMHYH TPUOOp KaTTApOK aHUKJIMK Oepaau AeHuIIra Xxam acoc muyk.

3 - macagaa. [Ipubopnap KJIacCMHU aHUKJALAA MPUOOPHUHT KYpPCATUIINHU
pyxcaT 3THUAraH coumnumuHu (o,) 1,02 1e6 onmmuagm o, =102. Yprauunaérran

npubopaa OUpoH OMp KaTTANMKHU (TOK KyuH -l, kyananum -U, smekTp KyBBaT —P
Ba xakozojap) 11 wmaporaba Vymuam YTKasuwiaraH Ba Ty3aTWIraH TaHJIama
mucnepuus (o” =254) xucoOmanrad. FOkopumarumapau xpcobra oyim0 yiioy
npuOOpHU CTaHAAPT Tajnabura xaBoO Oepaau 1ed 6ymagumu?.

Eunm: Kuiimatnopnuk gapaxkacu o Hu 0,01 1e6 xaOyn kuiub (o =0,01)
KOHKYpeHT runote3ara (H,:M(c®)>o7) KapuiMm HOJBUHYHA THUIOTE3aHU

H, :M(c})>o® TeKmmpubd Kypammus.
VHr TOMOHIaMa KPHTHK coXa Kypamu3. Kuitmaropinuk gapaxacu « = 0,01 Ba
030/uMK aapaxacu coHu k=n-1=10 yuyH 2-unoBa 6-)xagBajijgaH KPUTUK HYKTaHU



(xi,) xabyn xumamms - x: (0,01; 10)=23,2. KpurepusHu Ky3aTuaaérran

Ky3

? ) xucobaainmus:

Ky3

KMIMaTUHU Ky3aTWJIAETTaH KPUTHK HYKTaHH ( X

™2
2 = ¢ Lo” _ 10:254 549> X2, = 23,2
o, 1,02

IOxopunarn mapTHr OakapuaWIM HOJBUHYM THIOTE3aH pajl 3Taad SHbHU
Ty3aTWJITaH Ba TUIIOTHTUK JUCIIEPIUsIIAp opacuaard (Gapk aH4a Karra Ba Oy ¢apk
taconmuduii xomuca €k (pakropimapman aed xwmcob6raad Oymmaiinu. buHoOGapuH
CUHAJIETraH MpUOOp CTaHIapT Tajadbura >kaBod OepMaiiiu.

4 - macaja. 502 KyH 1aBoMuUa YPMOHUYMIMK MaXCyJIOTIapUHNA KaliTa UIIall
KOpXOHacuJaru €rod appajam KypJIMaHUHT 3JEKTp MaTOpJapUHUHT OpTHKYA
IOKJIAaMaHM f03ara KeJIuiy TyQaiiiii JIeKTp TapMOKJIaH aBTOMATHK Y3UO0 KYWHIIUIIT
coun 11.9-xkanBannanusr 1,2-ycTyHnapuia KeITUPUITaH.

X

11.9-xanBain.
m; Pi np; m —np; | (m —np;)* | (m; —np;)*
np;
0 120 0,252 126 -6 36 0,29
1 148 0,319 159,5 -11,5 132,25 0,85
2 133 0,227 113,5 19,5 380,25 3,35
3 66 0,121 60,5 5,5 30,25 0,49
4 28 0,053 26,5 1,5 2,25 0,08
5 4 0,019 9,5 -5,5 30,25 3,18
6 1 0,006 3 -2 4 1,33
> 502 9,57
XKanpamuu 1-yctyHuaa m;, — i MapoTtada y3widin coaup OyiraH KyHjiap COHH,
2 — yCTyHIA P; - Y3WIHII COAUP OVIIMIIM HA30paT SXTUMOJUIMTH. P, = P, = %; Oy

epza N-TaHnama Xaxmu (> m; =5,02).

[Mupconnnnr myBaddurimk kpurepuscuaan (x°) Qoimgamanu®d Kysarysiap
HaTmkanapunu I[lyaccoH TaKCMMOT KOHYHUTA MOCIUTH TYFPUCHIIATH THUIIOTE3aHH,
KuiiMaTaopiuk gapaxkacu (o) 0,05 ra Tenr ae6 kaOyin Kuiand o = 0,05 TEKITHUPUHT.
Euni: ky3atyB HaTHkanapu acocuna [lyaccoH KOHyHH TaKCUMJIaHUII ITapamMeTpu
A HE 0axocu A HH Kyhumard Gopmynamad xuco6sad Tomamus:

6

2Im e d

A=t == =147, [n=)"m =502|;
n 502 =

bup kyH1a ucTebMOTIMHN (3JIEKTP MATOPHU) SJICKTP TAPMOFUIAH I-Maporada
y3uaub KoM coaup Oyaranma IlyacCoH TakCMMIIaHMII KOHYHH OwuiaH
u(ofaNaHUIIMHN  afonatin  xucoomaG p, =P ne6 OGenrmmab Hasapwuit

HXTUMOJUIMKHHU ( p, ) TonaMus. (2-uioBa 3-xajiBa).

Ym0y »XTUMOJIUKIAPHA TONUII Y4YyH A=1 Ba A=2 opacuga A Oyitnua
VMHTEPHOJSALUMAIANMI3 Ba XKaJABaTHU 3- Ba 4- YCTyHHM/Ia KEATHUPWITAH P, Xamaa np;

JIJapHHU KHﬁMaTHapHHH OJIaMU3.



11.9-xanBanna KeATUPWITaH MarepHauiapAad (oiinanaHu® KpUTEpUSHU
Ky3aTWITaH KUAMaTHY ( X’ ) TOIaMu3:

Ky3
6 _ ) 2

X2 :Z mi npl/:9’57;
i—0 np;

O30IMK Japakacu COHMHU Tonamu3: I=K-2; 0y epaa K-tanmamana katopiap
conu 11.12-xxansanna K=7; nemak r=7-2=5.

2 2 V2] 9
p(x* >x;, (a,r)) = Gopmyna Oyiinua KMAMATIOPIMK Japaxacu o =0,05 ra

TYFpPU KEIYBYM KPUTHUK COXCHHHM KypaMmH3. 2-WJOBAaHUHI 6-)KaJBaJIWJaH
KPUTEPHUSHU KPUTUK KUFMATUHH - xfp (0,05;5) =111 xkabyn KUIaMH3.

xfy3 =957 <x, =111 TEHI'CU3JINK Ky3aTyBJap HaTH>Kacu Ilyaccon

TaKCUMJIAHHILINTA TYFPU KEIUIIM TYFPUCUAATH TMIIOTE3aHU MHKOP KUJIIYBYH acocC
nykmuruan kypcataau. (IlyaccoH KOHYHM TaKCUMIIAHMIIWJAH YETJAlIMII KyJa
KUYIKHHA).

AXO0poOT Ha3apusCUra oM MacaJjiajap

1-macana. Vkkuta npuOopnapiaH TAIIKWI TONTaH Ba MKKAJACUHU MIILIAII
sxtumosuturu P1;=0,7 6yiaranga cucteMaHu SHTPONMSICMHN aHUKJTAaHT. bupuHun Ba
UKKUHYM TNPpUOOPHH MIIAH YMKWAIIKA Oyiu4ya TaXMUH THIOTE3a TCHT
DXTUMOJUIMKKA 3Ta HMKKajga MpUOOpHM OWp BakTAa HIUIaMald KoJIMII (HILIJaH
yukwui) sxtumosumiru P,=0,05.

Eunm. CucreManu xonaTHHU Oenrminad onaMus:

Wxkana npubop uiiad Typrad xojaTau - x; (py — 0,7);

Hkkaa mpuOOp UIIIaH YMKKAH XOJIAaTHH - X, (p, — 0,05);

WkkuTa npuOopaaH OMTTACH MIIIAH YUKKAH XO0JIaT - X3 (P3).

Cucrema rokopuaaru 3 Ta xoJiatiaH OuTTacuHu udoaanai OJTUITUHA XHUCOoOra
oJu0 X3 HM Kylujgaruda Tonamus: p, =1-p, —p, =1-0,7-0,05=0,25.

Nkxkuaun wmoBa 2.7 kanBaimjgaH ¢oigaraHud CHCTEMaHU SHTPOIMSICUHU
aQHUKJIAaUMM3:

3
H(X)=-Yp, log p, = 0,360+ 0,216 + 0,500 = 1,076 GuTa
i=1

JleMak ymi0y cuCTeMaHU SHTPOMUSCH TEHT dXTHMOJUIMKKA Ara MKKUTA X0JiaT

CUCTEMA SHTPOMUACUTA SIKUH SKaH.
2-macaja. YopBauwimk OMHOCH WYMJIa XapopaT MKKUTa Oup-Oupu OwiiaH

OormuK OYynMaran cucrema Tabcupura OOFnuK. Mccuk xaBo Oepurn cucrtema X
(OupuHuM cucreMa) 3 XWJI XoJaTAa MapXKyJ OVIMIIN MyMKHH: CUCTEMa HIIYU
xomataa p (xy) = 0,7, aBromaruka KypuiaMmach HOCo3 xojarma p (Xp) = 0,2
KHU3HUTHUII YCKyHA HOCO3 Xojataa p(xsz) = 0,1.
[Mamomnatumr cuctemacd Y (MKKMHYM CHCTEMa) MKKUTa XoJlaTaa OYyiIuiiu
MYMKHH: cHcTeMa uirau xojiataa (co3) p (y1) = 0,85; cucrema Hoco3 xonmataa p
(y2) = 0,15. xonmatu Mabiaym Oynmaran X Ba Y cHcTeMalapiaH TalllKHJI TOITaH
Mypakkad cucTeMa SHTPOINUSICUHU TOMUHT.
Euum: Wkkuaun wnoBa 2.2 xanasanjaH ¢oiganaHud X cucremMa XoJaTHHU
aHUKJIaNMU3

3
H(X)=-Yp, log p, =1,156 6uTa.
i=1



Y cucreMa SHTPONUSACUHHA aHUKIANMU3:

2

H(Y)=>_p, log p, = 0,610 OuTa;

i=1

X, Y CUuCTeMajlapaaH TalllKWJI TOIII'aH MypaKKa6 CUCTEMA SHTPOIIUACHHHA TOIIAMU3:
H&,Y =1156+0,610=176606uta.

Cucremann ymly OSHTPONHMSICH yd4Ta Ba TYPTTa TEHT SXTHUMOJUIM XOJATIH
CUCTEMAaJIap SHTPOIHUS OPATUFUAA KOMIAIITaH.

NimoH4IMIMK HA3apUsICUIa OUJl MacaJjiajiap
1 — wmacana. 3aBomma unura®d ywkapuiarad N, =1000 g0HA aBTOMAaTHUK

y3rMYHU CHHOBJAH yTKa3zull Kepak. CMHOB BakTHJa KyHujaruiaap Kailj STHIIIU:
t=3000 coar maBomuaa 1000 ta aBromaruk y3ruyzad 80 Tach MIIAAH YMKIH,
At =3500-3000=500 coatr BakT opanurpiaa sHa An=100 Ta aBTOMATHK Yy3TU4
UIIIaH YAKIH.
3000 — 3500 coar wmuam BakTHUAArd aBTOMATHK Y3TUWIAPHUHT WIIAH YHKHUII
WHTEHCUBIIUTH (A ) Ba Oy3WJIMACcAaH UILIAll 3XTUMOJUIUTUHU (P) TonuHr?
Eunm: 1. Asromatuk y3ruunapHuar 3000 — 3500 coat BakT opanufuia WIIIaH
YUKW HHTCHCUBIUTUHY Kyluaara Ggopmyia OuiaH XucoomanMus.
=N - A’
ypm
By epma: N, - At MHTEpBaJ JaBOMM/A UIIA0 TypraH aBTOMATUK y3rU4jiap COHM.
100
A= ~
€20-820 :0,5-500
2. by3unmacaaH uiian 3XTUMOJUIMTMHE TOaMU3.
N, —n€500 ° 1000-180

P L= = = 0,82
€250, N, 1000

by epna: n6500: - 3500 coar mImI BakTH IaBOMHJA MWIIJIAaH YHUKKaH

=2,3-10"* €oam '

aBTOMATHK y3TH4JIap COHHU.
80+100=180 ta
2 — macaaa. [lappangaunnuk depmacuma 3axupa dJIEKTpP TabMUHIIAIIL
MaHOan STHO Ju3eNb DJEKTp CTaHmuscHaaH Qoigananuinagu. Jlu3enb 3JIEKTp
CTAHUMSIHUHT OYy3WJIMIIM WHTEHCUBIIUTU ﬂz0,000ZQoamjl, KaliTa THUKJIAHMUII

yprada BaktH T, =200 coaT, KaliTa MILIAmra Tak€piuk Kod()GHIMEHTUHU
(T

Euunm: 1) Juzens CTaHUUSAHUHT Oy3WIHIIHUIAH OJIIMH Oy3uiaMaclaH wuiuiao
Oepulil ypraya BaKTH:

) TOIUHT?

K.u.m

t__1 =5000 coar.

T = — =
7?2 0,0002
2) CraHmusiHA KaiiTa unuiamra Tanépiank Ko3hGUIMEHTHHN TOTIaMU3:

N 1 5000

cwm T T 5000+ 200

6.u.6. K.m.yp

3 — macana. 35 kB kywianum maHOaWra KeTMa-KeT yJIaHTaH HOMUHaJ
Kyulanum 6 kB 6 Ta KOHaeHcaTopiiapJaH TallKWI TOIraH OaTapesHH
WILIOHYWIWJIUTUHY aHUKJIaHT. KOHAeHCAaTOpIapHUHT UHTEHCUBIUTH A = 0,01 (szjl.

= 0,962



Eunm. batapes MHTEHCHBIMIMHU TONAMM3.
A = 2630,01+ 0,01+0,01+0,01+0,01+0,01=0,06.
i=1

Mun naBoMuaa Gy3uiMacaaH (MIIIaH YHKMAC/AH) HIUTALI SXTHMOIH P( Hu
TOITAMM3.

PC=e" =e"%=0942

Nunan yukuin (Oy3uauin) 3XTUMOJIH

QC=1-e*=1-e"%=0,058.

Konnencaropinap Oarapesicura, HWIIJAH YWKUII OY3WIMII WHTEHCUBIIWUTHU
A,.=0,024 ra TeHr, SpyBYaH CakKJarud yJlaHraH Ym0y KOMIUIEKCHH (Ma)XMyaHH)
ane KYMHAJIATHYA AHUKJIAHAT.

Ay =2 +A,. =0,06+0,024 =0,084.
Maxwmyanu 1 #mn MobaiiHuza Oy3wiuiicu3 (MIIaH YMKMacqaH) HIIall
DXTUMOJUINTHHHU TOIAMU3.
P, .. Cee e =% =0919
MaxMyaHu uliad YuKu (Oy3uauin) 3XTUMOJUIMTUHU TOTIaMU3.
QC=1-e e =1-e %% —0,081.

4 — macaua. YopBaunnuk gepma ynanran y3ynuura 10 kv 35 kB rokopu
KyWIQHUIUIA XaBO JIMHUACH, JIUHUS OolIuAard MOMIM Y3TMY Ba HUCTEbMOIYU
TOMOH/JIa JKOMJIalTraH aXpaTKU4 CakjIarud Ba TpoaHchopmaTopiiapAaH TalllKHiI
TONraH. ODJEKTP TabMHHOT TH3UMH MakMyaHu Oup oM Ba 1 imn maBomwuja
Oy3uiaMacaaH UIUIAIl X TUMOJUTUTMHH TOTUHT.

Evyum: 1. MmoHYnuiavMK HyKTau HazapuaaH Oapya KeTMa-KeT YyJaHTaH
ANEKTPOTEXHUK YCKYHAJIAp y3apO KETMa-KEeT YJIAHTAaH JJIEMEHTJIApJaH TallKWJI
TOITaH CXEMAaHU TAlIKWI 3TA/IH.

OJIEKTp YCKyHalap HWIIOHWIWIMK KypCaTKU4iIapu >KaJBaduJaH HIIAaH
YUKHILI MHTEHCUBJIMTUHH KaOyJl KMJIaMU3.

Mo¥inu yumpruu A,, =0,002; axparkud 4, =0,015; Tpancpopmarop 4,,=0,02;

UIITIaH YAKUII (Oy3UITUI) HTHTCHCUBIIUTH A

XaBoO JIMHUACHU - A _, =0,26; 3pyB4aH cakjaru4d - A, =0,01.

2. IOkopupgarm keTma-KeT »JJEMEHTJIApJlaH TallKWI TONraH THU3UMHU
(cucTeMaHm) UNIIaH YUKHUII HHTEHCUBJIUTUHU TONIAMU3
A = Ay + Ao+ Aoy ¥ A, + A, = 0,002+0,015+0,02+ 0,26 +0,01 = 0,307
3. Cucremanu 1 ¥iun gaBomuaa Oy3TiMacaaH (MIIJIaH YAKMACIaH) WUITLIAININ
sxtuMouturuan (P €0 ) Tonamus:
P "sz ekt = @000 _( 75
4. Cucremanu Oup o MoOalHMma Oy3wiIMaciaH HWIUIANl IXTUMOJUIUTUHU
XUCco0MamMu3:
P(ij et e _ 0779
12
5 — wmacajga. Hacoc craHumscu UWIIJaH YUKHUII OKUMHU [apaMeTpu
A=0,05 i OYNraH MKKHUTA Mapajuiell yJIaHraH TpaHchopMaTop OpKaldu dHEpPrus
Owran TapmuHiaHagu. [lapanmnen ymaHraH WKKUTa TpaHC)OPMATOP OpPKAIH
PHEPTUs TAabMUHOTH OWTTa TpaHcHOpMATOpP OPKAIW DHEPrus TabMUHOTH



CXEMaCHHUKHHA Keparuja HIIOHWIWINTU KaHuara rokopu Oymaaum. (Mxkama
TpaHchopMaTOp XaM SKKa Y3W HACOC CTAHIUSHU JHEPrus OWIaH TabMUHJIAN
oJIaan).

Eunm: 1. Xap Oup Ttpancpopmatopu | #mn naBomuga Oy3uiamaciaH
WA YXTUMOJUINTUHY aHUKJIAMMU3:

PO =e* =% =0,951
2. Uxkana tpaHncdopMaTopHud XaMm | Hua AaBOMHIA MIIJAH YUKW (WILIaMan
KOJIMII) 3XTUMOJUIMTUHU TOTIAMHU3!
Q€0 =q° €0 = (~1 > =¢-09512=0,0024
3. burra TpanchopMaTOpHU MIIJAH YUKHUILI HXTUMOJUIMTMHYA TOIaMU3:
P =1-Qq=1-0,0024 =0,9976
Jlemak MKKHM TpaHC(OPMATOPIN SHEPTUs TABMUHOTU MILIOHWIMIMIY TU3UM OUTTa
TpaHchopMaTOPIU TU3UM UITOHWIMIUTUTra H1ucObaTtad 0,046 ra omau
€,046 = 0,9976 - 0,951

4. Vkkuta mnapajuien yJaHraH TpaHCQopMaTopJaH TalIKWI TONraH TYpyXHU
OysuimIraya MIuab Kyuran ypraya BaKTUHU T, TOTIAMU3

3 3 .
T =—=——-—-=30HHuI
12724 2.005
5. Xap 6up tpanchopmaTopHu Oy3uiuIIurada unuiad Kyurad yprada BakTH
1 1
T T ,=—=—==20%un
722 0,05
6 — macana. [lapparmaunnuk (abpukacu WKKWTA TMOACTAHIUSAIAH WKKH
samwkupan 10 kB nu nuHMS opkanu sHeprusi OwiaH TabMUHIAHATU. bupuHun

JIUHUSIHA YTKA3UIII KOOMIIUATH - S, =07, 6y31/IJIMaCI[aH HIIIAIl AXTHUMOJUINTH -

L

P, =0,8, HKKUHYH JIUHUSHU VTKa3UIII KOOWIUATH S,=03 6y3HJIMaCI[aH MIILIAIIl
OXTUMOJIJINTH - P, =0,9.
JInHusHU Kra Tymumra Tanépiank ko3gouuuenTuau (K, , ) TOMHHT.

Edyum: TexHuk O0OBEKTHH WHINTa TYMIUIITa TaHEpIUK KOIPHUSHTUHH

TOIIaMM3:
K,, =P,q,S, + P,q,S, =0,7-08+08¢-0,8730,7+0,9€¢-0,9 30,3 =0,72+0,056 + 0,054 = 0,83

Arapna ymly JHMHMSUIADHUHT MIIOHWIWIMTK IOKopu Oynranupa (P,=09 Ba
P, =0,8) umra tymmuiira tTaiépiauk kodpdpuuuentu 0,87 6ynap >1u.

[/ — macaJjia. bupuHuu Kateropus 31eKTp 3Heprusicu uctebMmomuuinapu 1000
coar wuIUIAm JaBpuaa Oy3uwiMmacnaH wunuiam sxtumoiumra 0,95 ra spHH
PC000 =095 ra TeHr TpaHCHOPMATOP MOJACTAHIMACHIAH DHEPTUs OHIIaH
Ta@bMUHJIAHUIIM KepakK. 3axupa OdJEKTp TAbMUHOTH Y4YyH MOACTAHIUSHUHT
WIIOHYWINIMIMIA TEHI HINOHWIMKIAArM sbHH P, €000 =095 HIIOHWINIUKIATH

Iu3edb JJIEKTP CTAaHUMSICH YpHATWiIraH. YmOy Ju3eiab CTaHIUS acocuil
MOJICTAaHIUSAZAa HOCO3JMK 03ara KenuO YuupuwiraHgaa HInra Tymagu. OJIEKTp
TabMUHOT TU3UMHHHUHT Oy3WJIMACIaH MIUIANI SXTUMOJIIUTH Ba TU3UMHU OMPUHYHU
Oop wumaH yukMiurada (Oy3wiMinurada) ypraya HIUIANT JaBOMHUIIATHHU
AHHUKJIAHT.

Eunm. 1. YOy macananu e4uIiHu CUCTEMaHu OUp Kappanu (MapoTadanu)
3axupajanl IapTu MUCOINUJA SBHU M=1 X1 yuyH KypuO 4uKamus.



Byuunr yuyH P,  =e ™ €+ At hopmynanan Qoiinananamus.
by epna A,t=1-e* =0,05
P, (=0,95¢+0,05 =0,9975

2. Cucremana OWMpHHYM MINJAH YMKUII COAUp OYNryHYa yprada HIILTALI

JTABOMHUMIIMTUHY KyWuara GopmyagaH TOMaMus3.
T, =T, €@+1 =2T,

Cucremanu t=1000 coat unutam BakTH JaBOMHAA At =0,05 ra TeHT OYIraHu

yayH A, =05-10"coam™ Ta, cucTeMaHu OUTTa DIEMEHTHH OHPUHYU OOp

Oy3uiuiuraya ypraya Uiliail JaBOMUNIUTH

= 1 = - 41 — = 20000coam
Ay, 0,5-107" - coam
3aXI/Ipa TabMHUHOT THU3HUM YYYH 3Ca
T, = 2T, = 40000coam

8 — macasa. AXoJnu simianl TyHKTA Xap OMPUHUHT UIIIaH YUKUII OY3HITHII

0

1 o
WHTEHCUBIUTU A=01-— OViraH MKKUTAa MaHOaJaH 3JIEKTp SHEPrusicu OujaH
Uuuil

TabMUHJaHaIU. MlcTebMOTUIIIap UKKaJIa SHEPTHUsSI MaHOau OpKaJld HEeprusi OuiiaH
TabMUHJAHaETranAa (MaHOanap mnapajien MWNUIa€TraHja) Ba WKKMHYM MaHOa
OvpuHUYKCcH Oy3WIraHJaH KeWWH uiura tymra#aa | iun maBomuaa (t=1 Hun)
Y3IIyKCH3 DIEKTp TabMUHOTH 3XTUMOITHTH ( PC) Ba Oy3unryHdya unniab Oepwin

(v

ypTaua BAKTUHU TOTIUHT.

Evyum. 1. HcrepMonuu WKKUTa Tapamien 3JeKTp MaHOaunaH (DIEKTP
TapMOKJaH) JHeprus onaéTran Oyica  y3JIyKCH3 DJHEprus TabMHUHOTHU
OXTUMOJUTUTHHH P, TOTIaMu3.

P (=20 —e?" =200 201 =18096—0,8187 = 0,9909
2. bBy3unryHya unuia0 6epuill ypraya BAKTUHU TOTIAaMU3
_3_ 3
” 24 201
3. bupunum oHeprus wmaHOau HUINJAH 4YUKKaHAaH (Oy3wiranjad) KeWuH
3axupazard MKKWHYW DHEPTys MaHOaW yjaaHTaHAa TAbMUHOT TH3UMHHH Y3TyKCH3
SHEPrusi TabMUHOTH dXTUMOJUMrH P, € Ba Oyswininraya unniad Oepuin ypraua

=15Uun

BaKTUHU (T,,) TOMaMH3:
P (e €+t =e ' (+01-1 09955

' ~ 1 ~ o
T,=T,@+1 = 2 € +1 =201un

OMMaBM# XM3MAT KYPCATUII HA3APUACUTA OUI MUCOJLJIAP
1 — macaja. ATpodHEpro cepBuc KOpXOHa KyuMma Te3Kop OpuragacuHUHT 7
coat ui MobOaitauaa (t=7) 4 ta tanabuoma (i=4) kenu6 tymran. CakKM3UHYH COAT
JaBOMHK/IA siHa OUTTa TaJaOHOMa TYLIMII SXTUMOJIIMTUHU aHUKJIaHT ( f, (:)

Edum. 1. TanabHOMa OKMMU TTapaMeTpu A HU TOTIAMH3.
A- Oup OMPJIMK BaKT JaBOMHJIA CHCTEMara KUPUTUJITAH TaJjaOHOMalap COHMHUHT
MAaTEMATUK KYTHIHIIUIUD.



2. CakKM3MHYM COAaT JaBOMHUAa sSHA OuTTa TajaOHOMA TYIIWII SXTUMOJUIUTHHH
Kyiuaaru OupuHIN TapTHOIN BpnaHr KOHYHU TEHIJIaMacHu Oyin4ya Tonamus.

f (\ /1@'[ At _ 0’570,57.71" L6957 Z (12

2 — MmacaJja. ArposHeprocepBuc KOpXoHacura TymaéTrad TajtabHoManapHu
Ky3aTHIII ~ HaTHXKAacuja  KOpXoHara TymaérraH  TajaOHOMajgap  OKUMH
TajabHOMaJIap OpaJIUFU BaKTW MHTEPBAIM MATEMATUK KYyTHJIMIIM m, =4MHUH Ba

auctiepiusicn D, = 3,2yun’ SKaHIUTH aHUKJIaHTaH. Y0y Tarad0HOMaiap OKUMIHH

XapaKTEePUCTUKACH aifHaH OUp X1 OYJIraH HOpMaJLIAIITUPUIITAH DpJIaHT OKUMUTa
JIMAIITUPUHT.
Euum. 1. Kyitugaru ¢gopmynanapnan doiigananud taiadbHOMagap COHHU

MaTeMaTHK KyTHWJIMIIY HOPMaJUIAIITUPUITaH DPJIaHT OKUMHU TApTUOMHHU TOIIaMU3.
a=t 1 020 a2t - L 49

m, 4 D,-4~ 32-0,063
buHoGapuH  HOpMamamITUpWIraH OpJlaHr OKUMH  TapTHOU j=4  SbHHU
Tana0HOMaJlap XaKUKUH OKUMH TYPTUHYM TapTUOIM OpiaHd OKUMHU Ousal
anmMarrupca 0ynanu.
TypTuHuM TapTUOIM DpJaaHy OKUMU 3UUIIUTUHU Kyidugarnda udoiananmMus:

({t\’ Q250
4 (\ .e At 4 .e 0,25t

=0,21 Q0

SUWINKHA MaKCUMaJl KUUMaTu tZ%:O;zS:].(SMI/IH Tyrpu kemaaum Ba 0,21 ra
TYFPU KeNaau.

3 — macaaa. [lappanmaunnuk Qepmacuna ydra TEXHOJOTHK JIMHUATA
oreparop Xu3MaT Kypcaraau. Xap Oup JuHHUS OUp CyTKaaa 2 mapTa TYXTauaw.

Coznam yuyn omeparop 60 MunHyT BakT capduaiinu (t., =60smur ). OMMaBHii

X.K

xu3mar kypcaruin Tu3uM (OXKT) xapakTepuctrukagapuHu TonuHr. OnepatopHu
O0anamuK 3XTUMOIUIATU (Pg,yy), (CMEHAa JaBOMHUIA HOCO3JIMKJIAP COHU) Ty3aTHO
yArypajauras i yoymu (A) TapMup Tajiad HOCO3 JIMHUSIAP YpTada COHU.

Evum: 1. Kyingarunapan anuknaitmus: Hocos 6ynran (00BekT) N=3 —
(yuTa TEXHOJOTHK JIMHUS);

. o 1 1 24
BOKCHMMJIMK XHU3MaT KypCaTHIl OKUMU HMHTCHCUBIUIU p=— = =—=24;
o 60mun 1
Xap Oup PIEMEHTHU HOCO3JUK OKUMH UHTEHCUBJIUTH A =2
A 2 1
IOKJIaMa UHTCHCUBIIUTH p=—=—=—.
uo 24 12

2. Hoco3nuk UYKIUTU SXTUMOJUIMTUHM ( P, , ) TOIaMHU3:

H.U



P= l+ np+n€@-1"+n€-16-20°+..+1p" il =

1
_ T~ 0,77

1+3.1+3e—1ﬁl) +3.e—1}—2ﬁl)

12 12 12
Xy, X, , X, XOJIATIAp IXTUMOJUIUTH P, P,, P; JJTAPHU TONIAMU3:

1
=n-p-p,.=3-—-0,77=0,192
pl p pu.u 12

2
p,=n€-1.p°-p,, =3 e—lﬁéj .0,77 =0,030

3
p,=n€-1%-2:p°-p,,=3€-18- 2ﬁ$j -0,77 =0,0026

3. OHGpaTOpHI/I 6aHIUII/IK OXTUMOJIMHHU TOIIaMU3:
P,.=1-p . =1-077=023
4. OHepaTOpHI/I CMCHA J1aBOMHU A Ty3aTI/I6 yirypaaurad HOCO3JIMKIIap COHNMHHA
TOIIaMM3:

A=€-p,, jt=€-077 324=55

Ontuman 60IKAPYB Ha3apUsICUTa OUJ MHUCOJLIIAP

1 — macaaa. 11.5-pacmaa kenTupuiaral KUIUIOK mojactaHiuscuau 10 kB
muHacu 30 kM wmacodanaa >KoWnamraH paioH mnojacTta”iuscuHuHr 35 kB
murHacugal AC-50 Mapkaid CUM OpKaldu SHEprusi OWJIaH TabMUHJIAHAAU. YOy
AJIEKTP Y3aTHII JTUHUSICUHYU KyHUAaru BapraHTiIapia amaira OMIMpHIll MyMKHH:
a) DHeprus eTtka3ubd OepyBuu OutTa JMHMS Ba O6utta Tpanchopmartop (11.5-pacm
(a));
0) DHeprus eTkazub OepyBuH OUTTA TUHUS Ba UKKUTa TpaHchopmatop (11.5-pacm
(6));
B) DHeprus eTka3ub OepyBUM MKKHUTA JIMHUS Ba OutTa Tpanchopmarop (11.5-pacm
(8));
r) OHeprus erka3u0® OepyBUM MKKHUTA JMHUS Ba UKKUATa TapHcpopmarop (11.5
pacum (1)).
DNEKTp TABMUHOTH CXEMacH 3JeMEHTIapu UIIOHWIWINIK Kypcatkuuun A 11.13-
KajBayija  KedaTupwiarad. 11.5-pacmpa  KeNTUpWITaH  JJIEKTP  TabMUHOT
CXEMaJIapHU Y3IyKCU3 SHEPrus OuiaH TabMUHIIAI SXTUMOJUIUKIAPUHA AaHUKJIAHT .

Edum: Dnektp TabMUHOT TU3UMHUHM | Hmnna Oy3wiraH xosataa Oyiuinv
HUCOMI BaKTUHU aHUKJIaNMMU3:
7 8760 8760

A, - cXeMa dJEMEHTIapy MIIOHWIMIUTH KypcaTKuulapuiaH OUpH MIIJIaH YUKHIII
yactoTacH (dactora etka3ys) 11.10-xaaBanna KenTUPUITaH,
T,. - CXE€Ma 3JIEMEHTJapH HOCO3JIMTMHU aBapUAaH KEHWWH Ty3aTHILNra KEeTraH

aei

BaKTH;



7,.; - CX€Ma BJIEMEHTJIAPUHHA TAbMHPJIAII Ba CUHAII MAaKCaAU/Ia UIAHIN YUUPUITUIIT
BAKTU JTABOMUMIIUTH.

B5k8 ' <—)—ﬂ. TOKB
}_-.__ AC—-50 % - ]
E77] ' — |

S5 KE

—_— AC-50 - _ ) I
55 _ i 22500 N

357 . ' ‘ -
AL—50 : : '
T k73] } 10 k8
: : -4 -~ ]
. AL—~50 : o : 1% 4300 '
5 5

o AL—50 _ % -
50 _ [ - 2 1
1 _ - \1 b 2x2500 /
AC—50
e - 2 b
30 =z ' C8O 1
11.5-pacm. 35 kB paiton noxacranmusanan 10 kB KUIUIOK MOJCTaHIMSICUTA
DHEPIHsl y3aTHUI JIMHUSCHHU JJICKTP CXEeMacH BapuaHTiapu (a,0,B,T,).

11.10-xanBan
Nmonununuk Cxema 371eMeHTIIapu HoOMJIapH
Kypcarkuuiapu | Moiimu | 35 kB | Axkpatkuu Kucka Tpanchopmarop | Moiinu | [luna
y3rug XaBo TyTallTapruy 35/10 xB y3ruu | 10 kB
35 kB | nunuscu 10 xB
CUM
AC-50
A, /i, 0,02 0,8-1,0 | 0,03 0,03 0,01 0,005 | 0,03
(1/100 xm.¥inm)
T yoan (CoaT/6I/IT 10 8 15 15 90 10 4
Ta 0y3n)
. 10 90 10 10 20 18 4
(coat/100xm
Hn)

JIunus pe3epBiaHTaHAa pPeKaJId TAbMHUPJIAII Ba CHUHAII OWJIaH OOFJIMK BaKT
foKopuaaru gopmyana xucobra onuHMaau. JInHUSAAA pe3epBlaHraHua aBapus

o AT .
HATIKACH/Ia CXeMajard y3WIUII COAUP OYIIHIN SXTUMOJUTUTH (popMyIiagaru ﬁ

- HUCOATHU KBaJpaTH OWIJIaH XHUCOOIaHa M.
Ay Tair T,y Japau 11.10-kanBanma kentupuiraH KuimaTiaapuau ¢opmysara

KyHuO cxemaHu xap Oup BapHaHTH YYyH YHH HOCO3JIMKIAp (WIIJaH YWKHII,
OYy3WJIUII) SXTUMOJIMHHU (; TOTIAMHU3:

a cxema y4yH:




/I,w.y GS:Tas.M.y 65: + /1 T + 2’ T .+ /1 T + 2’ T + /,i’.wyCO:T,wy(O:—i_ /,{’muuras.umu

X" ae.x.ja asic ” ae.asxc K.m "~ ae.Kx.m mp~ as.mp

8760
Tm.,u.y T T e T hm t TmP + T/”-y ‘O:+ Cwun

+ : -
8760
~0,02-10+0,9-8+0,03-15+0,03-15+,001-90 + 0,005-10 + 0,03 - 4 N

8760
=18,8-10°°

0o =

+10+90+10+10+20+18+4
8760
0-cxema y4yH:
/q’.w.y85:z-a3.,w.y35\+ AT + AgncT + AT +4,,7 + ﬁ“My(O:TMyCO:-i_ //l’munfae.mul-t

_ X.J - ae.x.n asxe - ae.asrc K.m = as.K.m mp - as.mp
45 =

8760
~+
+ anl..u.yGS/ Tx,,y _ 4,08 i 10+90 _ 104,8 _ 11’4 .1073
8760 8760 8760 8760
B-CX€Ma y4yH:
q = 4,08 N Tane YV Tim T Tmp 7 000,000 Tuun 4,08 N 10+10+20+18+4 4,08 N 62 73.
° 8760 8760 8760 8760 8760 8760 ’
4,08
r-cxema yuyH: (. = —— =0,48-10"°.
Y4yH. Q. 8760

11.5- pacmpaaru a, 0, B, T cucTeMajlapHu Oy3WJIMac/aH MIUIAIl 3XTUMOJUIUTUHA P
TommamMms: P=1-q

P, =1-q, =0,9812; P, =1-q, =0,9886 P, =1-q, =0,9927;
P, =1-q, =0,99999947 ~1,0.
2 - wmacama. 110 — 35/10 kB paiioH »siekTp cTaHOMATA YJIaHTaH

MCTEBbMOYUIApPHU UCTEBMOI Kwiran sHepruscu 2003 nnnga — 100 maH. kBrec,
2005 nunma — 120 mma. kBtec, 2008 dunma — 157,5 muH. kBTec Tamkwia Kuirax
oynca 2013 finnga TaxMUHAH KaHYa YHEPTUS UCTEHMOJ KUJIUIITMHN aHUKJIaHT.

Edumn. A =mt+nt? +It° KypuHUIIIArd KBaAPATHK KYPUHUIIIATH TOJHHOMIAH
doitnanann0 Kypuna€Trad AaBp OpajuFfHIard xap KaHaad win yuyyH A;, M Ba N
JIApHU TTapaMeTPUHU TOTIAMMU3.

2003 #iun yayH Ag = 100;

2005 #un yuyH A, = Ag +2m + 4n = 120;

2008 #tun yuyH As = Ag + 5m + 25n = 157,5.

Ym0y Tenrinamanapuu eund A, HU ToamMu3
A; =100 + 9t + 0,5t

Tonwmiran TeHrIaMaHu siHaru 5 Muira skcTponoisiusiaad seau yHra t = 10
HU Ky1n6 2013 iinnaa KyTunaéTrad SHeprusi ICTEbMOJIUHU TOTIAMU3.
Ap=100+9+10+0,5* 10°> =240 man. kBt * c.

bupunun Oem ¥unaa sHeprus ucrebmoan ommmu (157,5— 100): 5 = 11,5
MJIH. KBT ¢ ¢ HU sBpHU onauHru Oem vwukaaru sHeprusinn 11,5 % ra 1tyrpu
KeJIaJu. KeWMWHIW Oenl WWIMUKAArd YCUIIHU a0cooT KuiimMatu 16,5 MIH.
kBTecoarraua opramu Ba onauHTH Oem WuyuMKAaru >Heprus ncresmomu 10,5 %
HU Tamkuin s3taau. OnIuHraHn kypcatkuuiaapHu 1 XxoHagoH Ba 1 rekrap ep
MaiJOHHU 3HEPrus OWIaH TabMHUHIIAII OYiinya TeKIMPUO KYPHIIUIIN KEPaK.
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HNXTHpPO Ba MaTeHT OJHIITA OWJ MHCOJLJIAP

1 - wMacana. MeBa MaxcyJOTJIapUHU cakJaml ycylu. Ycyira
Myannu@IuK TagadHOMacw OepHIl y4yH MATeHT W3JAHUII OO OOpPUITUHTHU3
kepak. PecnmyOimkamusna Ba Xajdkapo UWIMUNM Hampiapaa YWKapuiaraH
MyaquTU(GIUK TYBOXHOMajdapu Ba TNAaTCHTJIApUHU VpraHud dYHKamMu3 Ba
MabJIyMOTHOMa Tal€prnaiiMu3. DHr SKHH MAaTEHT MabiyMoTiIapHu onamus. [y
ycIIyOHM Xeu Kaepjla Kaij KWIMHMaraHjiurura HWIIOHY XOCWJI KWIuO, KeWuH
Mmyaumdurkka TtagabHoma Oepuiaau. TamaGHomara 1y yciny0naa Oaxapuiarax
TaxpuOa AKYHJIAPUHU J1alloJIaTHOMAa KHIIUO, XyAOKaTIAIITUPUO WII0OBAa OepuIiaiu.
Ky#unaru xyxokatinap 6epuniaiu:

1 Myammdauk Xy»Katu Oepuilra TajadHoMa, apu3a.

2. Slarm yciyOHUHT TacHU(DH Ba yCIyOHUHT hopMyIiacu.

3. I'paduk MmabaymoTiap, cxemanap, KypuiMa CHHOB HaTHXaJlapu, akTiap.

4. Kuckaua  pedepar, ¢poilpasiaHuil  HYyHAIHMILIAPH Bd  KYJUIAHUIIH
MMKOHHSITIIApUHY KypcaTagurad XyxoKariap.

5. Xynoca. Mamxyn yciayOnapiaaH ¢apku, SHTAJIUTH XaKuJa MablIyMOT,
KYTWIAETrass MKTUCOAUN camapa.

6. DKkcnepTu3a KWINTraH yciny0 €Ky TEXHUK YCKyHa SIHTM Je0 TONuica, YHra
MYyaJUTU(IIMK TYBOXHOMACH OepHIIan.

TanabHOMa OO0BeKT— yCciyo

IHDP9800104.1.PDF
MKHUCA23B7102F

MeBa maxcynotunu (onma) cakjiam yciayou. IlaTeHT Kunuiok XyKaiuk
MaxCyJIOTHHHU cakJjaimra (ojama) kuputuica 6ynamu, Oy epaa xapopatau 0°C ragya
MaCaNTUPUIL Ky3/1a TYTUJITaH.

MeBanu mozBai, s(pUM TMOABAJUIAp/AA CaKJall yCylu MaBxkyn. JIekuH y epaa
xapopart +5 °C arpoduna 6yiaaau Ba Oy xapopar xaMm y3rapub Typaau. Hatmkana
oJiMa Te3 ACKupaau. Uupubd sipokcu3 Xoira Keiaaau. YHUHT CaKJIaHUII MYyJIa-
THHU omupHil yayH xapopatau 0 °C rada macaiTUpuIn Ba Iy Japaxkasaa yIniao
TYPHII TABCUS KUJTMHAIH.

[TaTeHT Makcaau MeBa MaxCyJOTJIApUHU CaKJIAHUII MyIJaTHHH y3ail-TUpHUO,
YHUHT CU(DaTUHU OMIHPHILIIUD.

Makcazara spumuin yuyH xaBo xapopatu nacatupmwmb (0°C raga) xaBo
MOHJIAIITUPIIAAN Ba OUp XWJI ynuiad TypuIll TaBCUsS KUJIWHAAW. ByHUHT yuyH
canoaT Mukécumaa unutad uumkapuwiaaérran XM® — 16 (-32) coByTuin
MarHanapuaas doinananwica 6ynaau. Hatmxkana:

Xapopar I = O°C

Hamnuk W = -90%

Woumap comn m = 10° wom/cm® Mukgopuaa yiwiab
TYPUIUIITH MYMKHH.
Eputum  namnanapu  (gakaT MaxCyJOTHH Ky3[AaH KEUYUPUII YUyH
uaUiaTuiaagd. OmukiIap 3u4y €nubd Kylmnaau. ATMmocdepa mapameTrpriapu
naTyukiapaad ¢onganannb Ha3opaT KWIMHAIH.

2 - macaja. MeBaHM KypUTHII Kapa€HWHU YpraHud, yHra Kymumda
IOKOpY KyWIaHUII OWjlaH MILIOB OepuiraHaa Te3pOK KypHUIIM Ky3aTHIIIH.



[IyauHr yd9yH MeEBaHUW, >XyMmilaJaH Yy3yMHH KYPUTHUII YCYJIWHU TaKiud
KHJIAMH3:
MeBa MaxCynOTJIapUHU KypUTHII YCYJIU YUYH MaT€HT

O06BexkT—ycmy0

IHDP 554428-DF

MKUGA 28B

[laTeHT Makcagy MEBaHM KypUTHII >KapaCHUHU TE3JIAIUITHPHIN, MeBaja KYIPOK

03yKa MOJIJJAJIApUHM CaKjaraH XOJja YHUHT cU(aTHHHU owmupuil. [laTeHT KUIuox
XY KAIMK MaxCyJIOTJIapUHUA KypUTHII Ba cakiail OYIMMHUra KAPUTWIMIIN MYMKHH.
MeBa MaxCylnoOTHMHM Ky€IIJIa, CcOsijia IOKOPH 4acTOTalk, WHQpaKku3Wil Ba
AIIEKTPOKATIOpUPEpIN KypUTUI yCyJuiapu MaBxyJl. by ycymnap kym BakT Ba xou
Tanald KWiaau €KW MaxcysoT TaHHapXu I0KopHu O0ynanu. Kam xapaxkat 6uiian Ky Ba
cudaTii KypUTHUII Y4YyH ODIIEKTpOKaopudepiii KypUTHII YCIyOHuIa MeBaHU
KYpPUTUIIIaH OJITUU IOKOPH Ky4WJIaHWII KMITYJIbCIapyu OWiiaH WIUIOB Oepuica y
TE3pOK HAMITHK MYKOTaau, Te3poK Kypuiiau. Ly Oman Oupra o3yka MojgaapuHH
V3una ynuiad kojaau. by ycyn Oolllka KypUTHII ycyiiapuiaa Xam KYJUTaHWIUIIH
MyMKHH. By xonna meBa (y3yM) OaHau OWiiaH I0OKOPH KyWIaHMII KaMepacu OpKaJIU
Kyputuil kamepacura ytaau. ¥Y3ym aonamrapu 0,01—0,1 cex BakT mumma 10—15
kB Ky4iaHum uMmynbcu ocTuaa OYnaau Ba YHHHT TallKM KOOWFU TEIIMIIAJIH.
VY3yMm noHanapu ro3acuja Maiijia TemuKYaiap Maigo Oyinaau sHa y3yMHHUHT
OofjaHTaH CyB  MOJIEKYyJIaJJaApUHUHT  OOfjaHunuIapu  Oy3uiiaiu, CYB
OorianMaraH XxoJsatra yrtaau. MccuK XaBO OKMMHU TabCHpHIAa MEBa Te3
HAMJIMTUHU WYKOTaaAW Yy cyTkainad sMmac Oup Heya coarna Kypud, maius
XOJlaThra yTaju.

Kypurum kamepacu xapopatu t, =90°C

Kyunanaum ammmrynacu U,,, =12«B

onm

Nunos 6epui BakTH t = 0,05cex

bup Tekuc uminoB Oepuln Ba KypUTHII YUyH y3yM cypuiapaa Oup
TEKHUC KOWIALITUPUIIUIIN KEepaK.



NJIOBAJIAP

1-ujoBa. ®AH BA TEXHUKA COXACHJIA ®AOJIUAT FOPUTHIIIA KYII
YUYPAWJIUTAH TEPMHUHJIIAP KUCKAYA JIYFATH

AOcTpakums — 1) Hapcanap Ba ynap ypracuaard MyHocabaTIapHUHT OUp
KaTop XOocCcaJlapuHU (UKpaH a)XpaTull; 2) YHUHI MOXHUSATHHHA O4MO OepyBuun
XOCCallapHU @XKpaTUIl Makcaauaa KypuO dYMKWIAETraH XOAWUCAHWUHT SKHUIIAN
OyiMaraH TOMOHJIApUJIAa YJIApPHUHT HUAPOKJIAII JkapaéHUJAa  aXpaTHlll
HaTWXKacuJa XO0CUJl Oynaaurad aipum TyuryHua.

Ar”HocTuum3sM — dancapuil TabIMMOT, 0ObEKTUB OOPJUK Ba XaKMKATHUHT
OOBEKTUB MOXUSTHUHM OWJIMINIHU  pajd dTaau, (QaHHUHT  Ba3u@acuHU
XOJMCATapHUHT OWJIMII OWIaH uerapajiaiiii, Hapcalap MOXHSTH Ba TaOuui
XamJia WKTUMOUH kapaéHliap PUBOXKJIAHUII KOHYHUSTIAPUHU OUIIUIIT MyMKHUH
smac e xucobmanu.

AJleKBaTHbIH — TEHT, alHUIIUK, TYJIa MyBO(PUKIHK.

AKkaneMmu3M — WIMHN Ba TabJiuM paosuaruaard cod Hazapuil HyHaIUIIL.

Akcuoma — 1) Oupop HazapUSHUHT 11y Hazapus OOLIKa KOMAAIAPUHU
ucOoTiam acocujia €TyBUM WK, OOIIJIAHFUY KOUJA, OYHUHT MHKECHAA Y
(bomutanFuy  XoJiaT) ucOoTiaapcu3 KaOyn KuwiuHaau, 2) wucOoTiam Tanad
ATUIIMaAUTaH co( XaKUKar.

AKTyaJbHbIH — J0713ap0, XO3UPTY BaKT YUYH aXaMUSTIIH.

AaroputM — 1) KaTpu OenrWiaHraH Kouja OViimda TaTOMK ASTHIAIUTaH
onepanusiiap TU3UMHU, y TAAPWIKUNA paBulla OakapuiraHJaH CYHT KyWriran
MacallaHu edumra oiaub kemanu; 2) OomIIaHFUY OepuiiraHiIapHU W3JaHaETraH
HaTHXKara KEJITUPYBYM MOXUSITHH OCITHIOBYM Ba OIMepaiusiap KeTMa —
KETJIMTUHUHT U(OIaCcH.

AJIbTEPHATHBA — MYKOOWIIMK; OUp — OUPUHU HMHKOP ITYBYH HMKKHU
WMKOHMSTJaH OMPUHU TaHJIAIl 3apypaTH.

AHanM3 — TaxJIWI: 1) AXJAUTHU TapKkuOuid Kucmiapra GukpaH €ku GU3nK
aXpaTUIIaH HOOpaT WIMUNA TaJKUKOT YCyind; 2) Oynakiapra akpaTull,
HUMaHUAUP KYpUO YUKHIII.

AHajior — yxianr, 0oIlika Hapca, Xoauca €Ky TylryH4ara MyBo(UK Oupop
Hapca, XOAuUca €KU TyIIyHYa.

AHAJTOTrMYHMIT — YXIIIOBYH; TEHIVIUK, MyBOPHUKIHK.

Anpuopu — Taxxpubara 00orHK OyIMaras, Taxxpudaraya.

Anpobauuss — TEKIIWPUIN, CHHAIITA aCOCIAHTaH KyJmad — KyBBaTJjalll,
TacIUKJIall.

Aprymekr — 1) ucOoTnamHUHT acocu OO XU3MAaT KWIyBYM MaHTHKHIA
JTanui; 2) MYCTakuJl y3rapyBuaH Kuiimar, ¢GyHKOus ned aTtamyBdu OoOIIKa
KUHMaTHUHT Y3TapuIlyd YHUHT y3rapuuiura OofiuK.

Apredpakt — 1) xapakar Oenrwiapu OWIaH OWMPTaIMKIAru CyHBUH —
MOAAUNA Mykaccama (MmacallaH: TEXHMKaBUM BocuTa); 2) TaIKUKOT
HIAPOUTIIADUHUHT TabCUPU OCTUJA OUONOTUK OOBEKTHH TAIKUKOT JTHUIIIUK
BAaKIM/la 103ara KejaaJgurad OMOJIOTUK XOCHI OYnuil €Ky KapacH.

BbakanaBp — oJuii TabIuMIaru OUPUHYHM WIMHUN Japaxa.



bubéaunorpadus — 1) Bazudacu Hamp Ba KyJI€3Ma MaxCyJIOTIApUHU
xyucoOra oNMIl Ba y XaKJard MablyMmMoTiIapAaH uOopaT WIMHNA Ba amalui
daonuaT TapMmoru; 2) MaB3ly Oyinda amaOuETIapHUHT TYIUK €KW capallaHTaH
pyuxar.

buocdepa — Oy MyxuT; epaaru Xa€T MaBxKyJ OyiaraH XyAynA. YHHUHT
TapKuOH, TY3WINIIN Ba SHEPTETHUKACH TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT YTMHILJIATH EKU
3aMOHaBUH (paosuaTH acocuaa OenruaaHaIu.

Bepudukaumss —  Hazapud  KOMJAJNAp  YWHJIWIMHA  TEKIIUPHIL,
UIIOHWIMJIUTUHU TaXpuOa Mynu OuiaH aHUKJIAII.
I'unoresa — dapa3; OUpOp XOAHUCAHM TYUIYHTUPHUII Y4YyH HUITapu

Cypwia€TraH Ba MIIOHWIM WJIMHH Hazapus OYiIuImIM ydyH Taxpubana
TEeKIIMPUIIIHA XaM/Jla Ha3apuil )KUXaTAaH acOCalllHU Taiald dTYBYM UMUK QUKD.

I'Hoceosorust — Hazapuil OUIUII, UIMUN OWIIMII MaHOaNapu, MakKJJIapu Ba
YCYJUIApUHH, YHHMHT XAaKUKAT OKaHJUK [IAapTIapUHUA, HWHCOHHHUHI XaETHU
YpraHuu uKTUAOPUHU YpranyBuu (ancada Oyaumu.

HMenykuusi — yMyMHil MyJoxasajgapJaH Xycycuira €ku OolKa yMyMUU
(dukpiiapra ov0 KeJlyBYM MAaHTUKHI Xyjoca.

Jucepranusa — Mnmuii napaka OJIMII yYyH TaKJIUM STUIAAUTAH Ba UIMHAMN
TaJIKUKOTYM TOMOHHUJIaH OIIKOPA XUMOS dTHJIAJUTaH WIMHM U1, TAIKUKOT.

Hness — ros: 1) Hapca €ku xoauca XakKuJard yMyMHHA TYIIyHYa; MOIIUN
JYHEHU MHBUKOCU OYIraH MHCOH Ta(akKKypUHUHT MaxCyJoTH; 2) Hazapui
CUCTEMa, MAHTUKUN KypuiMmanap acocuja TypajauraH OeNTrvIOBYM TYyIIyHYa; 3)
bukp, Tadakkyp.

Hepapxuss — KucMIIApHUHT €KUM OyTYH YHCYPJIAPUHHUHI OJIMIMJIAH KyWHTra
TOMOH KOMJIAIIIYBH.

HNmutauss — KuMraJyp, HUMarajayup TakJIn] KAIAI, KaiTa THKJIALLL

Nupyknuss — Xycycud adpuM XoJulapAa YMYMHW Xylocara, aupum
daxTiapaaH yMymiammanapra o0 KeJTyBUM MaHTHKHIA XyJI0Ca.

Nndopmanus — 1) Huma xakugaaup xadap; 2) cakiail, KaiTa uIuiam Ba
Ky3aTHUII 00BEKTH XUCOOJAHYBUYH MAbIyMOT.

Karteropus — napaxa: 1) napcamap, o0bekTuB 1yH€ (MOIJ1a, BaKT, (azo,
aNoOKaJOpIUK, XapakaT, MHKIOp, cudar Ba X.K.) XOJAHCAJIAPUHUHT JUKKATra
Ca30BOp XOccajapy Ba MyHOCA0AaTJIApWHHU aKC dTTUPYBYM YMYMHUH TylIyHYa, 2)
OupoH-OMp OENTUIAPUHUHT YMYMHWJIUTH acocuja OuplamTUpHUITaH
Hapcamap, Xoaucanap, Imaxciaap Japaxacu, TypyXH.

Kubepneruka — OomkapyB >kapaHu Ba WHGOpPMAIUSHU MalldHAIAP/A,
TUPUK MaBXYJOTIAp/a, KAMUATA Y3aTUIITHUHT YMyMUH KOHYHUSTIIApU XaKUIarud
dbaH.

Kunematuka — >xucmiiap XapakaTiHU T€OMETPHUK KUXAT/AaH, 1Ty XapakaTHU
f03ara KeNTUPYBYM YyJApHUHT Maccacu Ba (u3MK cababimapuHu XucoOra
oJMaraH xoJjija Kypu0 4uKyBYM MEXaHHUKa OVIMMHU.

Kmacc — cund: ymymuit Oenrwiapra osra OydaraH Hapcaiap Ba
XOJIMCATaPHUHT MAXKMYHU, JapakacH, TYpPyXHu.

Kaaccudukarop — Oupop OOBEKTHHUHT MyHTa3zaM pyixaTtu, Oy yJIapHUHT
xap oupura y3 YpHU Ba MyalsiH O€ITUCUHU TOIUIITa UMKOH Oepaiu.

KaaccudunupoBanue — cuHpnam: MyalsH OWIMM TapMOFH STOHA
TU3UMHUZA OOBEKTIap CUH(Iapu YypTacuaard KOHYHHUH aloOKaHU akc



TTUPYBUM YMyMUH Oenrunapra OOFIUK xoJyiga y €ku 0y oObeKTIapHu cuHpap
Oyiinya TaKCUMJIAIL.

KiroueBoe ¢10BO — acocuii TEPMUH: WIMHMM XY’XOKaT €KM YHUHI KUCMH
Ma3MyHUHH 3HT TYJIHUK Y3Ura X0C Tap3/a TaBCU(IIOBUM CY3 KU CY3 OMPUKMACH.

Kommieke — Myxaccama: AXJIUT Oup OYTYHJIMKHU TalIKWUI 3TYBYH
Hapca, BOKea, X0Juca €KM X0Cca yJIapHUHT )KaMJIaHMacu, OMpPUKMACH.

Koncrpykuusi — 1) xaHpaiiaup Hapca, MamivHa, NpuOOp, MHIIOOT Ba
XOKa30JIApHUHI KaH/al MakKcajara MYyJDKaJUIaHTaHJIWTUHU OEJITMIIOBYM KYPHIIMIL,
KypHiIMa Ba KUCMJIAPHUHT ¥3apo KOMJIallyBH.

Konuenuusi — kapami: 1) kapauuiap TU3UMH, XOAUCANap, *KapaHIapHU
Oupop Tap3ia TYLIYHWINIIY.

KonboHKTYpa — 1) mapoutiap MaKMyu Ba YJIAQpPHUHT Y3apo OOFIMKIIUTH,
103ara KejiraH BasusT, OUpOp coxajard HapcajJapHUHT MakKoOMH; 2) MyaisH
JaBpard UKTUCOIHUHT KOPHUM aXBOJIMHHU TaBCU(DIOBUM OENTUIap MAXKMYH.

Kpurepuii — wme30H: 1) Oupop Hapcanu O0axosnail, aHUKIANI EKU
TacHU(IAII Y9yH acoc Oynaauran Oenru.

MarucTp — onuil TabJIUM UKKWHYH aKaJeMHUK JTapaskacu, YHUBEPCUTET EKU
yHTa TEHIJAITUPWITaH OJIMA YKyB IOPTUHHM TyraTraH Ba OakalaBp Japaskacura
ara maxciapra oepuiaim.

MarucTpaHT — MAarucTpjiuK Japakacu OJIMII y4yH HMMTHXOHJIApHU
TONLIMPUITaH, JEKUH Xalu AUccepTanus €KjiamMaraH Iaxc.

MammuHa — SHEpPrusHU Y3rapTUPUIL, MIAKJIHH, XOCCAHU, XOJaTHU EKU
MeXHaT KypOJIMHUHT Ba3USATHHH, OOIIKaya KWINILI, aXOOpOTHHU TYILIall, y3aTULI,
cakJail, unuiad 4YMKuml Ba GoWAaNaHuIl YYyH MyadsH Makcajara MYBO(HK
XapakaTHU amaJira olMpyBUYM MEXaHU3M EKU MeXaHU3MJIap MyTaHOCHOJIUTH.

Metoa — ycyn: 1) Tabuar xoaucanapy Ba WKTUMOMM Xa€THU TaAKUK STHIL
Ba Ounuin ycynu; 2) Uy, ycyn €k xapakaT Tap3H.

Metoauka — OuWpop HINHM Makcaara MyBOQHUK Oaxapuil ycyljiapw,
UYIUIapUHAHT MaXXMYH.

Metonosoruss — 1) OMIMIIHUHT WIMUA YCYJIU XaKUJaru TabIuMOT; 2)
oupop ¢daHa KyJIaHUIAAUTaH yCcysuiap MaXKMyH.

Mexanuka — MOJIIMNA S>KUCMIIADHMHT Kyd TabCHpH ocTujaa (aszona
KOMJIAIIUITMHUHT Y3rapulInHU Ba MyBO3aHATUHH YPraHyBuu (aH.

Moaenb — HamyHa: 1) summu unuiad YuKapuin yayH oupop 6up OyrOMHUHT
HaMyHacH; 2) HapCcaHU KUYPAUTHpWITAH KYpUHHWINIJIArd Tap3u; 3) Tabuarma Ba
KaAMUATIaru OMpOp Xoauca EKu Kapa€HHUHT TaCBUPH €KUM TaBCU(H, TapXH.

MopaenupoBanue —  MOJCIUIAITUPUII:  OWIMII ~ OOBEKTUHH  YHH
Moje/Iapyua TaAKUK JTHIL; aHUK MaBXKyJ Hapcajap Ba XOAHcalap MOJCIHHU
TY3HUIIL

Hao0uronenne — xys3atuin: Ouiaui ycyiau 0ynu0, OyHIa OObEKT yHra Xeu
Oup apanammiaMarad XoJjaja TaAKUK dTHIAIN.

Hayka — @QaH: uHCOH (aosusaT coxacu, YHMHI (QYHKIUSACH TypMYLI
XaKuaarn OOBEKTHMB OWIMMIIApHM HOUIA0 YMKApUII Ba Ha3apuil >KUXaTAaH
cUcTeMaJlalliad nobopar.

Hopmanu3anmusa — wMebépnamtupuit: 1) Mesép, Tap3Hu Oenrunami;, 2)
MEBEPra, MEBEPUM X0JIaTra KEJITUPHUILL.



O0630p — TaBcu@: OomutaHFUY MaHOAHW TaxJ M KUJIUII HATHUXKACHIA
OJIMHTaH OMpop MaB3y OYiinMya cuCTEMaJalITUPUITAH UIMHI MabIyMOTIApHH V3
UYHTa OJIyBYU WIMHH XyXIKaT.

O0bekT — 1) Ou3gaH TamKapujga Ba OWZHUHI OHTHUMU3Ta OOFIIHK
OynmaraH xoJia MaBXKyJ TalllKU JyHE, Y UAPOKIIAIl CYObEKTHUHT aMallii TabCUp
YyTKasyBunm MaHOa xucoOmaHamw;, 2) Oupop ¢aonusaT WYHAITUPWITAH Hapca,
X0Juca.

OO0beKTHBHBIII — OOBEKTUB: OM3/1aH Ba OHIaMU3/aH TallIKAPHJIa MaBXKY.l
OyJiraH Talkyu Hapca, BOKea — XOAuca.

OnTuMaJIbHBIH — ONTUMAJL: SHT KyJIail Ba SXILH.

OnruMuzanusi — ONTUMAJUIAIITUPULL: OUpop (YHKUMSHUHT 3HT KyN EKU
OHI KaM axaMUSATHHU TONUII €XyJ TYpJIM UMKOHUATIAP WYUAAH DHI SXIIUCHUHU
aKpaTHILL.

IMapagoke — 1) ymym KkaOyn KWJIMHraH, OKWioHa (ukpra 3uja (ukp,
MyJi0Xa3a; 2) ofaT/Aard TacaBBypiiapra Moc KeJIMaiiurad KyTujaMarad X0oauca.

Ipunuun — tamoiinn: 1) Oupop Hazapus, TABIUMOT Ba X. K.HUHT aCOCUI
OONUIAaHFUY XO0JaTH; UYHAITUPYBYU FOsA, (PAOJUSITHUHI acOCHM Xoaucacu; 2)
Oupop MexaHu3M, IPUOOp YpHATMA XapakaTH, KypujiMa acoCH.

IpoaykT — MaxcyJOT: WHCOH MEXHATUHUHT MOJJIUNA €KUM HOMOAAMI
HATWKaCH.
IIpoekt — notiuxa: 1) saru OyHEN >THiIAaéTraH OWHO, WMHIIIOOT, MAIllUHA,

npuOop Ba X.K.JJAPHUHT TEXHUKABUI XYXOKaT TU3MAJIapH, XMUCOOIapu, MakeTlIapH;
2) pexa, yitnanrad Qukp.

IMpouecec — >xapacn: 1) Oupop XoaUCaHUHT OOPHUIIIN, PUBOKIIAHUII XOJIaTH,
OOCKUYHUHI TaJpUXKUN CypbaTia ajJMallMHUIIN Ba X.K.; 2) OMpop HaTHXKara
SPUILINII YYYH KapaTWIraH TaApHKUM XapakaTiaap MaKMyH.

Iyoankamuss — 1) Oupop XOAMCAHUHT OOPHINM, PUBOXKJIAHMII XOJIATH,
OOCKMYMHUHT TaJIpW>KUI y3rapuiiy Ba X.K.; 2) KaHIaWJup HaTUXKara SpULIUII
YUyH TaIpWKHUM XapakaTiap MMFUHIUCH.

Iy0muyHbIi — 04K, OIIKOpA.

PanuonaibHbBII — OKWJIOHA: aCOCIaHTaH, MaKcaira MyBO(UK.

CuHTe3 — oHrjga Oup OyTyHIMKAA, OMprajiukaa Ba y3apo anoKaaaru
KucMiiap cudaruga Mapxya OyiaraH Oupop Hapca, XOAUCAHU WIMHUN TaIKHUK
ATUII YCYJIU; KYIIUIMa, yMyMJaliMa.

Cucrema — 1) Oup — Oupyiapu Ounan kymiad KOHyHHUE Tap3na OofiaHTaH
yHCypJiap (Hapcanap, Xoaucanap, Kapamnuiap, OuauMiiap Ba X.K.); 2) Xapakatiap
KaTbUM KETMa — KETJIUIM MyaWsH ajoKaja peka acocuaa, TYFpPH JKOMJIAIITraH
KUCMJIQPHUHT MAPTIN TapTHOH.

CucreMoTeXHUKA — MYypaKKaOd CHUCTEMaJIapHU TaXJIWJI Ba CHUHTE3 KUJIHUII
MyaMMOJIApUHU YpraHyBYM WIMUN — TEXHUKABUH (aH.
CoBOKYIIHOCTL — MakKMya: KYyHWIraH MakCaJHU XucoOra oJiraH XoJjjaa

TypyXJIaHTaH KyTab yHCcypIap.

CTpykTypa — Ty3uiMa: OMpOp HAPCAHUHT ¥3apo KOWIIAITYBU Ba TapKUOUIA
KUCMJIADUHUHT OOFJIAHUIIN, KYPHUITHIIL

Cyobekt — 1) tamku ayHé (0OBEKT)HHM HAPOK ATATraH Ba Y3 aMalluii
daommsTH MoOaliHMIA YyHra TabCUp VYTKa3aJAWuTraH WHCOH; 2) XyKyK Ba
MaXOypHATIAPHU 3MMMACHUTA OJTyBYH (SKUCMOHUN €KW IOPUIMK II1axc).



Cy0beKkTuBHBINH — CyObeKTUB: 1) MyailsiH 1maxc, cyOBbeKTra X0C XyCyCHST,
maxcui; 2) oup €xkaama, 00bEKTUBIUKIAH XOJIW; HINTUEKUM, aTalluH.

Cxema — uymsuk: 1) cucrema, Kypuwima €Ku y3apo KOWJailyB, OUpOp
HapCAHUHT KUCMJIApU OOFIUKIUTUHHU H(POJATOBYN YU3MA; 2) YMYMUM, acCOCUI
Tap3/ia TacBUpiaml EKu TaBcu(IIall; XOMaKu Hycxa, pexa, oenruiamt; 3) 6upop
HAapCaHUHT MaBXyM COJIAJAIITUPHUIITAH TaBCU(DU, yMyMUH Tak€p TEHTIama.

TaBTosorus — cadcara: aliHu Oup HapcaHu OolIka cy3iap OuaH
TaKpopJjanl.

TakcoHomusi — ofatja MepapxuK TY3WIMIITa 3ra OYaraH MaBXKyIJIUKHUHT
Mypakka® TallKWI OJTUITaH COXAaCHMHU TacHU(IIAlml Ba CHUCTEMaJAIITUPUII
Ha3apusICH.

Te3uc — npoknan, mabpysa, xabap Ba X.K.JapHU KucCKaya udoganaHTraH
acoCHM KOHWIalapH.

Tema — maB3y: 0a€H, TaCBUp, TAAKUKOT, MyXOKaMa MPEIMETH.

TemaTuka — MaB3ynap MaXMyH, JTOUPACH.

Tenpenumus — 1) xkapanuiap €ku amanueéTaaru uyHamum; 2) Oupop xoauca
PUBOXHW TAKOMUJIJIAIIAIUTaH WYHAJIUIIL.

Teopuss — wHazapus: 1) Tabuar Ba >XaMUAT PUBOXKUHUHT OOBEKTHUB
KOHYHUSATJIAPUHU udomanoBuun WKTUMOUN aMainuer, TaXXpubaHu
yMymiIamtapuii;  2) Ooupop ¢aH €KM YHUHT KHCMH YMyMJAIITHPWITaH
KOUJIAJTAPUHUHT MaXMYH.

Tepmun — arama: QaH, TeXHUKA, caHbaTAa KYyJUITAHAJAWTaH MyalsH
TYyIIyHYaHU aHUK udoaanaiiiuran cy3 Eku cy3nap OUpUKMACH.

Tepmunosiorusi — araManryHocqIuK: (paH, TEXHHWKA, CaHbAT Ba X.K.JAPHUHT
Oupop coxacujaa KyJulaHaJIWraH aramanap MaxmyHu.

Tect — 1) aknuit puBOXKIaHUII, KOOWJIHST, ©POJa Ba MHCOHHUHT OOIIKa
pyxuit (GU3HOJIOTUK ~ TaOMATUHH Oenrunam  CHHOB YTKa3WJaJUIaH
TONMIIUPUKIAPHUHT CTAHIAPT MIAKIU; 2) MyalsiH IKTUMOUN TAAKUKOTIAP YUYH
dbolinananuiaanurad cypoBHOMA.

Texnonorus — 1) unuia® ymkapumr skapaéHuga XoMm amé, MaTepuan Eku
apuM (padbpukaTiap X0JaTH, XOCCACU WAKJIUHHU Y3rapTUPHIL, yjapra UUUIOB
Oepuul, Tai€piaml yCyJJapUHUHT MaXMyHd; 2) XOM aménap, mMaTtepuaap €Kku
spuMpaldpukariapra TETUIUIM WIIA0 YUKAPUIT KypoJuiapu EplamMuia TabCup
ATUI yCyJIIapu Xakuaaru (as.

Tun — Typ: Hapcanap rypyxu Y4yH HaMyHa, MOJIEJ, HUMaHUUP AKIIH.

Tunuzauusa — Typianmr: karop Oyromiap €Ki TEXHHUK TaBcudaary xapaéHiap
y49yH YMYMHUWUJIUK acoCHJa HaMyHaBUM KOHCTPYKIUsIap €KW UNUIad YMKapUII
Kapa€HJIApUHY TaHJAI €KW UITa0 YUKUII.

Tpakrar — Hapcara EHIOMMIIIMKHYA OENTWJIAIIHA V3 OJIWra Makca
KWIMO KYWraH MyJioxasa IakJIuaard WiMHi Uiil.

Yauduxkanuss — yiFyHIamTUpUII: OMpOp HAPCAHU ATOHA CUCTEMa, IIaKJI,
Ooup TondanuIuKKa KeITHPHUIIL.

®dakt — 1) xakukKataa MaBXKyl, yina0d TonuiaMaraH BOKea, XOJIHCAa;
OMpOp TaXMUHHU TEKIIMPUIIIAH HOOpaT KaHJAaWIuUp Xy-Jioca, MyJioxasza y4dyH
XU3MaT KWIYBYM KaThU O€NrujiaHraH OuiauM, TaxpuOaaard MablIyMoT; 2)
O0OBEKTHB MaBXyj OVITaH XaKUKaT, aHUKJIUK.



@akTOop — OMWJI: XapaKaTJIaHTUPYBUH Kyd, OMpOp >KapaéH, XOAUCAHUHT
cababu; Oupop xoawmca, )KapaéHIaru y3ura Xxoc Ba3usiT.

®opmysa — Oapua XyCcycHil XOJUlap y4yH MYaiisiH IIapouTiapia HIIOBa
KWIMHYBYM OWUpOp KouJa, MyHOcabaT, KOHYH Ba X.KJIADHM aHUK YMyMUUH
Oesrumani.

®opmysmmpoBath — udoaanant: 6upop GUKp, KAPOPHHU KUCKA Ba aHUK OaéH
ATHUII.

dyHaaMeHTATbHbIN — HETU3: YyKYyp, aCOCTIaHTaH.

XapakrepucTuka — TaBCU(: KUMHUHTIUP, HUMAHUHTAMP Y3Ura Xoc
XycycusiT, cudar, )KuxatiapuHu udoganaii, OeIruiarl.

JOBpucTuka — 1) HYHANTUPYBUM caBosuiap EpAamMuia TablIuM Oepull
TU3UMU; 2) Hazapuil TaIKUKOTHUHT MaHTHUKUA yCyJjgapu Ba yciIyOui
KOUJTAJIADUHUHT MOXKMYH Ba XaKUKATHHU W3JIalI.

JK3aMeH — UMTUXOH: OWJIUM, YKYB, Ky4 Ba X.K.JJAPHU TEKILIAPHILL

JKCIepUMeHT — TaXpuba: WIMHUHN acociaru TaxpuOa, aHUK OelruiaHrad
miapouTiapaa TaJAKUK STUIAETraH XOJMCAaHU Ky3aTHIL, XOJWCAHUHI OOpUIIMHU
Ky3aTHII Ba YHH Ma3Kyp WIApOMTIApPHHM TaKpopjaraH Xojja Kyn Mapra KaiTta
YTKa3ull UMKOHHUSTH.

JKCIMEePTU3a — acoCJIaHraH XyJjioca OepraH XoJija Maxcyc OWJIMMHU Tasiad
ATYBYU OUPOP MacaiaaHu TAJKUK JTHIIL.

DKCTPANOJAUMA — XOJAUCAHUHT OUpP KUCMHUJIA Ky3aTHIll Ty(daiJii OJIMHTaH
XYyJIOCaHH OOIIIKa KUCMUTa TaJA0OUK STUIIAAH HOOpaT UMUK TaJKUKOT YCYJIH.

DJIeMeHT — YHCYp: OUpOp HApCAaHUHT TAPKUOUI KUCMHU.

OMIMPUYECKH A — IMIUPUK: TAXKpUOAra acoCIaHTaH.

DHUMKJIONeAUsT — Komyc: Oapya dannap €xu GaHIApHUHT alpum
TapMOKJapu Oyinua OwiuMmiIap MaKMYUHM Y3 WYUTa OJYBUYM WJIMUHU
MabJIyMOTHOMA Tap3uJard Haup.

Dpyauuusa — UKTUI0P: Oupop (GaHHUHT MyailsiH coxacuaaru €ku Kymiaao
coxajlapAarv 4yKyp OMINM; UKTUAOPIUIHK.

¢ dekT — camapa: xapakar, OUpoOp HApCAaHUHT HATUXKACH.



_t2

2-UJI0BA.
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P Neni e GYHKIUST KHIMAaTJIapH KaIBAJIH.
2.1 — xanBaj

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0 | 0,3989 3989 3989 3988 3986 3984 3982 3980 3977 3973
0,1 | 3970 3965 3961 3956 3951 3945 3939 3932 3925 3918
0,2 | 3910 3902 3894 3885 3876 3867 3857 3847 3836 3825
0,3 | 3814 3802 3790 3778 3765 3752 3739 3726 3712 3697
0,4 | 3683 3668 3653 3637 3621 3605 3589 3572 3555 3538
0,5 |0,3521 3503 3485 3467 3448 3429 3410 3391 3372 3352
0,6 |5332 3312 3292 3271 3251 3230 | 3209 3187 3166 3144
0,7 | 3123 3101 3079 3056 3034 | 3011 2989 2966 2943 2920
0,8 | 2897 2874 2850 2827 2803 2780 2756 2732 2709 2685
0,9 | 2661 2637 2613 2589 2565 2541 2516 2492 2468 2444
1,0 |0,2420 2396 2371 2347 2323 2299 2275 2251 2227 2203
1,1 | 2179 2155 2131 2107 2083 2059 2036 2012 1989 1965
1,2 | 1942 1919 1895 1872 1849 1826 1804 1781 1758 1736
1,3 | 1714 1691 1669 1647 1626 1604 1582 1561 1539 1518
14 | 1497 1476 1456 1434 1415 1394 1374 1354 1334 1315
15 10,1295 1276 1257 1238 1219 1200 1182 1163 1145 1127
1,6 |1109 1092 1074 1057 1040 1023 1006 0989 0973 0957
1,7 | 0940 0925 0909 0893 0878 0863 0848 0833 0818 0804
1,8 | 0790 0775 0761 0748 0734 | 0721 0707 0694 | 0681 0669
1,9 | 0656 0644 0632 0620 0608 0596 0584 0573 0562 0551
2,0 |0,0540 0529 0519 0508 0498 0488 0478 0468 0459 0449
2,1 | 0440 0431 0422 0413 0404 | 0396 0389 0379 0371 0363
2,2 | 0355 0347 0339 0332 0325 0317 0310 0303 0297 0290
2,3 10283 0277 0270 0264 0258 0252 0246 0241 0235 0229
2,4 | 0224 0219 0213 0208 0203 0198 0194 0189 0184 0180
25 10,0175 0171 0167 0163 0158 0154 0151 0147 0143 0139
2,6 | 0136 0132 0129 0126 0122 0119 0116 0113 0110 0107
2,7 | 0104 0101 0099 0096 0093 0091 0088 0086 0084 0081
2,8 | 0079 0077 0075 0073 0071 0069 0067 0065 0063 0061
2,9 | 0060 0058 0056 0055 0053 0051 0050 0048 0047 0046
3,0 | 0,0044 0043 0042 0040 0039 0038 0037 0036 0035 0034
3,1 | 0033 0032 0031 0030 0029 0028 0027 0026 0025 0025
3,2 | 0024 0023 0022 0022 0021 0020 | 0020 0019 0018 0018
3,3 | 0017 0017 0016 0016 0015 0015 0014 0014 | 0013 0013
3,4 | 0012 0012 0012 0011 0011 0010 0010 0010 0009 0009
3,5 | 0,0009 0008 0008 0008 0008 0007 0007 0007 0007 0006
3,6 | 0006 0006 0006 0006 0005 0005 0005 0005 0005 0004
3,7 | 0004 0004 | 0004 | 0004 0004 | 0004 | 0003 0003 0003 0003
3,8 | 0003 0003 0003 0003 0003 0002 0002 0002 0002 0002
3,9 | 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0001 0001
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2dt - Qynxnusa KuiimaTaapu sxkaasaan (Jamaac gynkuusicn).

2.2- KaaBaJ

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 | 000000 | 00399 | 00798 | 01197 | 01595 | 01994 | 02392 | 02790 | 03188 | 03586
0.1 03983 | 04380 | 04776 | 05172 | 05567 | 05962 | 06356 | 06749 | 07142 | 07535
0.2 07926 | 08317 | 08706 | 09095 | 09483 | 09871 | 102.57 | 10642 | 11026 | 11409
03 11791 | 12172 | 12552 | 12930 | 13307 | 13683 | 14058 | 14431 | 14803 | 15173
04 15542 | 15910 | 16276 | 16640 | 17003 | 17364 | 17724 | 18082 | 18439 | 18793
05 | 010146 | 19497 | 19847 | 20194 | 20540 | 20884 | 21226 | 21566 | 21904 | 22240
06 22575 | 22007 | 23237 | 23865 | 23891 | 24215 | 24537 | 24857 | 25175 | 25490
07 25804 | 26115 | 26424 | 26730 | 27035 | 27337 | 27637 | 27935 | 28230 | 28524
08 28814 | 29103 | 29389 | 29673 | 29055 | 30234 | 30511 | 30785 | 31057 | 31327
09 31504 | 31859 | 32121 | 32381 | 32639 | 32894 | 33147 | 33398 | 33646 | 33891
1,0 | 034134 | 34375 | 34614 | :34850 | 35083 | 35314 | 35543 | 35769 | 35993 | 36214
11 36433 | 36650 | 36864 | 37076 | 372P6 | 37493 | 37698 | 37800 | 38100 | 38298
12 38493 | 38696 | 38877 | 39065 | 39251 | 39435 | 39617 | 39796 | 39973 | 40147
13 40320 | 40490 | 40658 | 40824 | 40988 | 41149 | 11309 | 41466 | 41621 | 41774
14 41927 | 42073 | 42220 | 42364 | 42507 | 42647 | 42786 | 42922 | 43056 | 43189
15 | 043319 | 43448 | 43574 | 43690 | 43822 | 43943 | 44062 | 44179 | 44295 | 41108
16 44520 | 44630 | 44738 | 44845 | 44950 | 45053 | 45154 | 45254 | 45352 | 45449
1,7 45543 | 45637 | 45728 | 45818 | 45007 | 45994 | 46080 | 46164 | 46246 | 46327
18 46407 | 46485 | 46562 | 46638 | 46712 | 46784 | 46856 | 46926 | 46995 | 47062
190 47128 | 47193 | 47257 | 47320 | 47381 | 47441 | 47500 | 47558 | 47615 | 47670
20 | 047725 | 47778 | 47831 | 47882 | 47932 | 47982 | 48030 | 48077 | 48124 | 48169
21 48214 | 48257 | 48300 | 48341 | 48382 | 48422 | 48461 | 48500 | 48537 | 48574
22 48610 | 48645 | 48679 | 48713 | 48745 | 48778 | 48809 | 48840 | 48870 | 48899
23 48928 | 48956 | 48983 | 49010 | 49036 | 49061 | 49086 | 49111 | 49134 | 49158
24 49180 | 49202 | 49224 | 49245 | 49266 | 49286 | 49305 | 49324 | 49343 | 49361
25 | 049379 | 49396 | 49413 | 49430 | 49446 | 49461 | 49477 | 49492 | 49506 | 49520
26 49534 | 49547 | 49560 | 49573 | 49585 | 49508 | 49609 | 49621 | 49632 | 49643
27 49653 | 49664 | 49674 | 49688 | 49693 | 49702 | 49711 | 49720 | 49728 | 49736
28 49744 | 49752 | 49760 | 49767 | 49774 | 49781 | 49788 | 49795 | 49801 | 49807
29 49813 | 49819 | 49825 | 49831 | 49837 | 49841 | 49846 | 49851 | 49856 | 49861
30 | 049865 | 33 | 049952 | 36 | 049984 | 39 |0,49995 | 50 0,49999997
31 49903 34 | 49966 | 3,7 | 49989 | 40 | 499968 |
32 49931 35 | 49977 | 3.8 | 49993 | 45 | 499997 | 0,500000




A

P = por e* - kuitmaTaapu (Ilyaccon TakCHMJIAHUIIN).
2.3- ;kaaBaJ
A
m 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0 | 0,9048 | 0,8187 | 0,7408 | 0,6703 | 0,6065 | 0,5488 | 0,4966 | 0,4493 | 0,4066
1 | 0,0905 | 0,1638 | 0,2222 | 0,2681 | 0,303:3 | 0,3293 | 0,3476 | 0,3595 | 0,3659
2 | 0,0045 | 0,0164 | 0,0333 | 0,0536 | 0,0758 | 0,0988 | 0,1217 | 0,1438 | 0,1647
3 | 0,0002 | 0,0019 | 0,0033 | 0,0072 | 0,0126 | 0,0198 | 0,0284 | 0,038:1 | 0,0494
4 0,0001 | 0,0002 | 0,0007 | 0,0016 | 0,0030 | 0,0050 | 0,0077 | 0,0111
5 0,0001 | 0,0002 | 0,0004 | 0,0007 | 0,0012 | 0,0020
6 0,0001 | 0,0002 | 0,0003
m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 | 0,3679 | 0,1353 | 0,0498 | 0,0183 | i),0067 | 0,0025 | 0,0009 | 0,0003 | 0,0001 | 0,0000
1 | 0,3679 | 0,2707 | 0,494 | 0,0733 | 0,0337 | 0,0149 | 0,0064 | 0,0027 | 0,0011 | 0,0005
2 10,18;19 | 0,2707 | 0,2240 | 0,1465 | 0,0842 | 0,0446 | 0,0223 | 0,0107 | 0,0050 | 0,0023
3 | 0,0613 | 0,1804 | 0,2240 | 0,1954 | 0,1404 | 0,0892 | 0,0521 | 0,0286 | 0,0150 | O,007fi
4 | 0,0153 | 0,0902 | 0,1680 | 0,1954 | 0,1755 | 0,1339 | 0,0912 | 0,0572 | 0,0337 | 0,0189
5 | 0,0031 | 0,0361 | 0,1008 | 0,1563 | 0,1755 | 0,1606 | 0,1277 | 0,0916 | 0,0607 | 0,0378
6 | 0,0005 | 0,0120 | 0,0504 | 0,1042 | 0,1462 | 0,1606 | 0,1490 | 0,1221 | 0,0911 | 0,0631
7 | 0,0001 | 0,0037 | 0,0216 | 0,0595 | 0,1044 | 0,1377 | 0,1490 | 0,1396 | 0,1171 | 0,0901
8 0,0009 | 0,0081 | 0,0298 | 0,0653 | 0,1033 | 0,1304 | 0,1396 | 0,1318 | 0,1126
9 0,0002 | 0,0027 | 0,0132 | 0,0363 | 0,0688 | 0,1014 | 0,1241 | 0,1318 | 0,12Gl
10 0,0008 | 0,0053 | 0,0181 | 0,0413 | 0,0710 | 0,0993 | 0,1186 | 0,1251
I 0,0002 | 0,0019 | 0,0082 | 0,0225 | 0,0452 | 0,0722 | 0,0970 | 0,1137
12 0,0001 | 0,0006 | 0,0034 | 0,0126 | 0,0263 | 0,0481 | 0,0728 | 0,0948
13 0,0002 | 0,0013 | 0,0052 | 0,0142 | 0,0296 | 0,0504 | 0,0729
14 0,0001 | 0,0005 | 0,0022 | 0,0071 | 0,0169 | 0,0324 | 0,0521
15 0,0002 | 0,0009 | 0,0033 | 0,0090 | 0,0194 | 0,0347
16 0,0003 | 0,0014 | 0,0045 | 0,0109 | 0,0217
17 0,0001 | 0,0006 | 0,0021 | 0,0058 | 0,0128
18 0,0002 | 0,0009 | 0,0029 | 0,0071
19 0,0001 | 0,0004 | 0,0014 | 0,0037
20 0,0002 | 0,0006 | 0,0019
21 0,0001 | 0,0003 | 0,0009
22 0,0001 | 0,0004
23 0,0002
24 0,0001




k=0
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- pyHkuus kuimartiaapu xaasaiau (Ilyaccon rakeumorn).

2.4- xkaaBaJ

x
M 101 o2 0.3 04 |05 06 0,7 08 |09

0 |0905 |0819 |0741 |0,670 | 0,607 |0549 |0497 |04-19 | 0407
1 |0995 |0982 |0963 |0933 |0910 |0,878 |0844 |0809 |0,772
2 | 1,000 |0999 |0996 |0,992 00986 |0979 |0,996 |0,953 |0,937
3 1,000 | 1,000 |1,000 | 1,000 |1,000 |0,999 |0,999 |0,998
k>5 1,000 | 1,000 | 1,000

x

m 11 2 3 4 5 6 7 8 9

0 |0368 |0135 |0050 |0,018 |0,007 |0002 |0,001 |0,000 |0,000
1 |0,736 | 0406 |0200 |0,092 |0,040 |0,017 |0,007 |0,003 |0,001
2 10920 |0677 |0423 |0,238 0,125 |0062 |0,030 |0,014 |0,006
3 |0981 |0857 |0647 |0433 |0,265 |0151 |0,082 |0,042 |0,021
4 0996 |0947 |0815 |0,629 | 0,440 |0285 |0,173 |0,100 | 0,055
5 0999 |0983 |09l6 |0,785 | 0,616 |0446 |0,301 |0,191 |0,116
6 | 1,000 |0995 |0966 |0,890 |0,762 |0.606 |0,450 |0,313 | 0,207
7 0,999 | 0988 |0949 | 0867 |0,744 |0599 | 0453 |0,324
8 1,000 |0,996 |0979 | 0932 |0847 |0729 |0,593 | 0,456
9 0,999 |0992 | 0969 | 00916 |0830 |0,717 | 0,587
10 1,000 | 0997 | 0,986 |0957 |0,901 |0,816 |0,706
11 0,999 0,995 |0980 |0,947 |0,888 |0,803
12 1,000 | 0,998 |0,991 |0973 |0936 |0,876
13 0,9991 |0,996 |0,987 |0,966 | 0,926
14 1,000 |0999 |0,994 |0,983 | 0,959
15 0,999 |0,998 |0992 | 0,978
16 1,000 | 0999 |0,996 | 0,989
17 1,000 |0,998 | 0,995
18 0,999 | 0,998
19 1,000 | 0,999
20 1,000




@Oumep — CHeleKOP TAKCHMOTHHUHT KPUTUK HYKTAJIAPH KAABAJIH.

2.5- skaaBaJ

K, — kMUK Tucnepcusiap yuyH

K — karTa qucnepcusuiap y9yH SpKHHIUK JapakacH

Ne
T/p
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244
4052 4999 5403 5625 5764 5889 5928 5981 6022 6056 6082 6106
2 18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,36 19,37 19,38 19,39 19,40 19,41
98,49 99,01 99,17 99,25 99,30 99,33 99,34 99,36 99,38 99,40 99,41 99,42
3 10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,88 8,84 8,81 8,78 8,76 8,74
34,12 30,81 29,46 28,71 28,24 27,91 27,67 27,49 27,34 27,23 27,13 27,05
4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 5,96 5,93 591
21,20 18,00 16,69 15,98 15,52 15,21 14,98 14,80 14,66 14,54 14,45 14,37
5 6,61 5,79 541 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82 4,78 4,74 4,70 4,68
16,26 13,27 12,06 11,39 10,97 10,67 10,45 10,27 10,15 10,05 9,96 9,89
6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 4,06 4,03 4,00
13,74 10,92 9,78 9,15 8,75 8,47 8,26 8,10 7,98 7,87 7,79 7,72
7 5,59 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68 3,63 3,60 3,57
12,25 9,55 8,45 7,85 7,46 7,19 7,00 6,84 6,71 6,62 6,54 6,47
8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,39 3,34 3,31 3,28
11,26 8,65 7,59 7,01 6,63 6,37 6,19 6,03 591 5,82 574 5,67
9 512 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 3,13 3,10 3,07
10,56 8,02 6,99 6,42 6,06 5,80 5,62 5,47 5,35 5,26 5,18 511
10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,14 3,07 3,02 2,97 2,94 2,91
10,04 7,56 6,55 5,99 5,64 5,39 521 5,06 4,95 4,85 4,78 4,71
11 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 2,86 2,82 2,79
9,85 7,20 6,22 5,67 5,32 5,07 4,88 4,74 4,63 4,54 4,46 4,40




2.5- JkaaBaJj 1aBOMH

K, — KMuMK Tucnepcusiap yuyH

K — karTa qucnepcusiiap y4yH SpKUHIIMK Japaacu

Ne
T/p
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
12 4,75 3,88 3,49 3,26 3,11 3,00 2,92 2,85 2,80 2,76 2,72 2,69
9,33 6,93 5,95 5,41 5,06 4,82 4,65 4,50 4,39 4,30 4,22 4,16
13 4,67 3,80 341 3,18 3,02 2,92 2,84 2,77 2,72 2,67 2,63 2,60
9,07 6,70 1,74 5,20 4,86 4,62 4,44 4,30 4,19 4,10 4,02 3,96
14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,8,1 2,77 2,70 2,65 2,60 2,56 2,53
8,86 6,51 5,56 5,03 4,69 4,46 4,28 4,14 4,03 3,94 3,86 3,80
15 4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,70 2,64 2,59 2,55 2,51 2,48
8,68 6,36 54,2 4,89 4,56 4,32 4,14 4,00 3,89 3,80 3,73 3,67
16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49 2,45 2,42
8,53 6,23 5,29 4,77 4,44 4,20 4,03 3,89 3,78 3,69 3,61 3.55
17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,62 2,55 2,50 2,45 2,41 2,38
8,40 6,11 5,18 4,67 4,34 4,10 3,93 3,79 3,68 3,59 3,52 3,45




x* - TAKCHMOTHHHT KPUTHK HYKTaJIapH.
2.6- JxaaBaJ

O3z01mK Kuiimatiopivk napaxacu
Japakasuap

COHH 0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,99
1 6,6 5,0 3,8 0,0039 | 0,00098 | O,00016
2 9,2 7,4 6,0 0,103 0,051 0,020
3 11,3 9,4 7,8 0,352 0,216 0,115
4 13,3 11,1 9,5 0,711 0,484 0,297
5 15,1 12,8 11,1 1,15 0,831 0,554
6 16,8 14,4 12,6 1,64 1,24 0,872
7 18,5 16,0 141 2,17 1,69 1,24
8 20,1 17,5 15,5 2,73 2,18 1,65
9 21,7 19,0 16,9 3,33 2,70 2,09
10 23,2 20,5 18,3 3,94 3,25 2,56
11 24,7 21,9 19,7 4,57 3,82 3,05
12 26,2 23,3 21,0 5,23 4,40 3,57
13 21,7 24,7 22,4 5,89 5,01 4,11
14 29,1 26,1 23,7 6,57 5,63 4,66
15 30,6 27,5 25,0 7,26 6,26 5,23
16 32,0 28,8 26,3 7,96 6,91 5,81
17 33,4 30,2 27,6 8,67 7,56 6,41
18 34,8 31,5 28,9 9,39 8,23 7,01
19 36,2 32,9 30,1 10,1 8,91 7,63
20 37,6 34,2 31,4 10,9 9,59 8,26
21 38,9 35,5 32,7 11,6 10,3 8,90
22 40,3 36,8 33,9 12,3 11,0 9,54
23 41,6 38,1 35,2 13,1 11,7 10,2
24 43,0 39,4 36,4 13,8 12,4 10,9
25 44,3 40,6 37,7 14,6 13,1 11,5
26 45,6 41,9 38,9 15,4 13,8 12,2
27 47,0 43,2 40,1 16,2 14,6 12,9
28 48,3 44,5 41,3 16,9 15,3 13,6
29 49,6 45,7 42,6 17,7 16,0 14,3
30 50,9 47,0 43,8 18,5 16,8 15,0




\ (v
n® =-log, p - QyHKIHA KHHMAT/IAPH KaABAJIH.

2.7- waaBaJj

p n(p) A p n(p) A
0,00 0,0000 664 0,25 0,5000 53
0,01 0,0664 464 0,26 0,5053 47
0,02 0,1128 390 0,27 0,5100 42
0,03 0,1518 340 0,28 0,5142 37
0,04 0,1858 303 0,29 0,5179 32
0,05 0,2161 274 0,30 0,5211 27
0,06 0,2435 251 0,31 0,5238 22
0,07 0,2686 229 0,32 0,5260 18
0,08 0,2915 211 0,33 0,5278 14
0,09 0,3126 196 0,34 0,5292 9
0,10 0,3322 181 0,35 0,5301 5
0,11 0,3503 168 0,35 0,5306 1
0,12 0,3671 155 0,37 0,5307 -2
0,13 0,3826 145 0,38 0,5305 -7
0,14 0,3971 134 0,39 0,5298 -10
0,15 0,4105 125 0,40 0,5288 -14
0,16 0,4230 116 0,41 0,5274 -i8
0,17 0,4346 107 0,42 0,5256 -20
0,18 0,4453 99 0,43 0,5236 -24
0,19 0,4552 92 0,44 0,5210 -26
0,20 0,4644 84 0,45 0,5184 -29
0,21 0,4728 78 0,46 0,5153 -33
0,22 0,4806 71 0,47 0,5120 -37
0,23 0,4877 67 0,48 0,5083 -40
0,24 0,4941 59 0,49 0,5043 -43
0,50 0,5000 -46 0,75 0,3113 -104
0,51 0,4954 -48 0,76 0,3009 -106
0,52 0,4906 -52 0,77 0,2903 -107
0,53 0,4854 -54 0,78 0,2796 -109
0,54 0,4800 -56 0,79 0,2687 -112
0,55 0,4744 -59 0,80 0,2575 -113
0,56 0,4685 -62 0,81 0,2462 -114
0,57 0,4623 -65 0,82 0,2348 -117
0,58 0,4558 -67 0,83 0,2231 -119
0,59 0,4491 -69 0,84 0,2112 -120
0,60 0,4422 72 0,85 0,1992 -121
0,61 0,4350 74 0,86 0,1871 -123
0,62 0,4276 77 0,87 0,1748 -125
0,63 0,4199 -78 0,88 0,1623 -127
0,64 0,4121 -81 0,89 0,1496 -128
0,65 0,4040 -83 0,90 0,1368 -130
0,66 0,3957 -86 0,91 0,1238 -131
0,67 0,3871 -87 0,92 0,1107 -133
0,68 0,3784 -90 0,93 0,0974 -135
0,69 0,3694 92 0,94 0,0839 -136
0,70 0,3602 -94 0,95 0,0703 -138
0,71 0,3508 -96 0,96 0,0565 -139




2.7- ';aaBaJ 1aBOMHU

p n(p) A p n(p) A
0,72 0,3412 -98 0,97 0,0426 -140
0,73 0,3314 -99 0,98 0,0286 -142
0,74 0,3215 -102 0,99 0,0144 -144

1,00 0,0000




Kunuiok  Xyxaauru ->JIeKTp DJEKTp TabMHUHOTH THU3UM AacOCHUU
3JIeMEHTIapu UIIOHYJIUIIUTY KypcaTKuujiapu (A-uwmoan YUKUL
unmencuenueu; Ty gaem — KAUMA MUKIAHUW YPMAYA 8AKMU; Ty, -VCKYHAHU
pexcalu mavMupiaHuwoa 0yauwl ypmadia axmu.

2.8- kaaBaJ

Tapmok 3JjieMeHT/IapH Ba A, Typ.paxr: Tp.1s
KYYJIAHUIIH 1/¥inn coar coat/Uun
TpancdopmaTopiap 0,0015-0,02 60 15
6-10 kB 0,001-0,02 90 20
35 xB 0,005-0,03 90 25
110 kB | 0,0004-0,005 10 18
Moitnu yuupruunap 10 kB 0,015-0,002 10 10
» » 35 kB
» » 35 kB 0,001-0,02 20 20
(KUYHMK XaKMJIH) 0,0016-0,018
» 110 kB
Xapo yuHUAcU 35 kB 100 xm 1+2,5 8 80
8+9
Xaso qunusicu 110 kB » 0,5+0,7 10 120
5+7
AsxpaTtruuinap 0,0001-0,015 15
Kucka Tyramruuaap 0,01-0,04 15 10
Anitmpruumnap 0,02-0,04 15 10
[Iuaanap 6-10 kB 0,01-0,06 4 4
» 35 kB 0,001-0,05 4 4
» 110 kB 0,01-0,1 3 4
[TacT Ky4aaHUNILIN DIEKTP 0,005-0,2 20-100 1-5
JBUTATEJIAp

A¥ipuMm, acT KyWIAHUILIHN 3JIEKTP YCKYHAJapHUHT WUIITAH YAKHII
WHTEHCUBJIUTHU
2.9- xxaaBaJ

Nmaan yuKuuI
DJIeMEHTJAPHUHT HOMJIAHUIIHU WHTEHCHUBJIUTH A, 1/¥iun

Yirapum Ypraua

OpaJInFfu KUMAT
§’3rapMac TOK 3JICKTPOJBUTATEIIIAPH 0,082-0,009 0,046
DpyBYaH cakjaruuiap 0,007-0,0026 0,004
Uyrmanma gamnanap 0,08-0,045 0,07
DJEKTP KU3UTHUII dJIeMEHTIapH 0,067
DnekTp Xucobaarudaap 0,05-0,018 0,012
DIJIEKTp IOPUTMAIIN HACcOCTap 0,24-0,019 0,076
DnekTp ymuam ac6bobmapu 0,05-0,00004 0,0003
V3rapmac TOk reHepaTopiapu 0,165-0,096 0,13
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ABJIYPAXMAH PAJDKABOB

“UJIAMMIA TAAKMKOT ACOCJIAPHA”

Myxappup
Mycaxxux

bocumra pyxcar atunau 2010 . Koros ymaamu
XaKMHU 0.T., Hycxa. byroptma Ne

Tom/IAY taxpupust Hampuér 6yaumuauar PU3OT'PA® anmapatua qom 3THiIIM.



