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СУЗ БОШИ

Кудратли атом сирларини очиш ва фазони забт этиш асрид&& 
^озирги замоннинг мураккаб технккасини ривожлантиришда мате­
матика фанининг роли ни^оятда каттадир. Фан ва техниканинг бун­
да н кейинги ривожланиши жуда куп сокдаги чукур билимли му- 
тахассисларни талаб этади. Олий укув юртларининг бу масалани- 
ижобий хал 1\илишида студентларнинг у рта мактабда математика- 
дан олган билимларининг тула ва пиши^лиги катта роль уйнайди* 
албатта. Афсуски, урта мактабларни битириб чи^увчи ёшларнинг 
элементар математикадан билими хамон талабга тула жавоб бера 
олмай келмокда.

Укувчилар учун элементар математикадан бир камча масалалар 
тупламлари чикарилган. Уларнинг деярли хаммасига мансуб булгак 
камчилик шундаи иборатки, аввало улар урта мактаб программаси- 
га мослаб ёзилмаган. Иккинчидан, бу китобларнинг купчилиги ма­
тематикадан яхши бсщо олувчи укувчилар учун мулжалланган бу- 
либ, уртача у^ийдиган укувчиларга кийинлик ь;илади. Ю коридат 
камчиликларни хисобга олган халда икки кисмдан иборат масала­
лар туплами тайёрланди. Бу тупламлар ёш математика укитувчи- 
ларига синфдан ташкари иш олиб боришда цулланма булиб хизмат 
цилиши мумкин.

Бу тупламларнинг юкорида айтиб утилган масалалар туп лам л а- 
ридан фарки шундаки, бу китобларда материаллар мактабларнннг 
математика программасига мослаб. темалар буйича жойлаштирил гая

У шоу масалалар туплами (1-кисми) асосан V I — VIII синф? 
укувчисининг математик савиясини олимпиада масалаларини еча 
олиш даражасига кутаришни назарда тутади. Кулланмада хар бир 
темага тегишли мисол ва масалалардан намуналар иитлаб курсатил- 
ган. Ишланган мисол ва масалаларнинг кетидан уларга ухшашларр 
берилган. Ухшат^л^рининг кийинрор^ларини ечиш х^ида китоб охи- 
рида тегишли курсатмалар берилган. Хар бир тема охиовда анча- 
гина огиррок мисол ва масалалар (олимпиада масалалари хам) бе­
рилган.

Мазкур цулланма, асосан, синфдан ташкари ишлар учу я мул- 
жаллангани туфайли, баъзи темаларга дойр мисол ва масалалар 
программа материалларидан олдинроц берилган (масалан. тенгскз- 
ликии ечиш, иррационал тенгламаларни ечиш ва ^оказоларга дойр 
материаллар). Баъзи темалар кушимча маълумотлар билаи бойитил-
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ran (масалан, купхаднинг квадрати, учхад йигиндисининг куби, 
иккинчи даражали тенгсизликлар системаси ва х. к.).

Кулланмада купгина мисол ва масалалар бир неча хил усул 
1илан ечиб курсатилган ёки бу хавда курсатма берилган.

Кулланмада элементар математикадан рус тилида нашр цилин- 
ган ^улланмалардан олинган мисол ва масалалар билан бир цатор- 
да, автор томонидан бевосита тузилган жуда куп мисол ва масала­
лар ^ам берилган. Кийинро^ мисол ва масалаларнинг номерлари 
устига юлдузча купилган.

Китоб охиридаги курсатмаларда баъзи мисолларни ечишда ора- 
ликдаги бир неча бос^ичлар ташлаб кетилиб, урнига ну^талар цуйил- 
ган. Нукталар у нида колдириб кетилган боскичларни у^увчилар- 
минг узлари мустакил бажаришлари назарда тутилади.

Ушбу масалалар тупламидан математикадан ^они^арли ба^о ол­
ган ва математикадан билимни чу^урлаштиришни истаган у^увчи- 
лар ^амда техникумлар ва педагогика институтларининг студентла- 
ри, олий укув юртлари ^ошидаги тайёрлов булимларининг тинглов- 
чилари хам фойдаланиши мумкин.

Автор ^улланмани синчиклаб куриб чициб, ^имматли масла^атлар 
берган В. И. Ленин номидаги ТошДУ механика-математика факуль­
тета э^тимоллар назарияси ва математик статистика кафедрасининг 
доценти М. М и р з а а ^ м е д о в г а ,  умумий математика кафедраси- 
нинг ассистента А. Т о л и п о в г а ,  Тошкент ищ ар 5 9 -урта мактаб 
математика у^итувчиси И. С а х а е в г а ,  шунингдек китобни узил- 
кесил босмага тайёрлаган, «Укитувчи» нашриётининг булим муди- 
ри И. А  ̂м а д ж о н о в г а чин кунгилдан миннатдорчилик билди- 

фади.
^урматли китобхонларнинг ушбу китоб ^а^идаги танкидий 

фикр-муло^азаларини чу^ур мамнуният билан к;абул к;иламиз.



I  б о б

РАЦИОНАЛ АЛГЕБРАИК ИФОДАЛАР 
БА УЛАР УСТИДА АМАЛЛАР

А. КУЩАДЛАР УСТИДА АМАЛЛАР

1-§.  Бир^ад ва кугцадлар устида амаллар

Ихтиёрий жуфт сон умумий ^олда 2/г, 2т ёки 2k, . . .  куринн- 
шида, ихтиёрий toi  ̂ с о н  эса умумий ^олда 2п +  1, 2т +  1 ёкк 
2k +  1, . . .  куринишлардан бири ор^али ифодаланади. Бунда п9. 
т, Л, . . .  лар бутун сонлардир.

1 - масала. Ихтиёрий иккита ток соннинг айирмаси  
жуфт сон б у лиши исбот килинсин.

Ечиш.  Тощ сонларнинг бири (каттаси) 2/г +  1, иккшпкси (кн— 
чиги) 2/г +  1 (и ва k бутун сонлар) булсин. Буларнинг айирмаси:

(2п  +  1) — (2/г +  0  =  2п  +  1 —  2/е —  1 -  2/г — 2k -  2 ( n — k),

(а — k) бутун сон булгани учун 2 (п — k) жуфт сон з о̂сил булди.-
1. Икки сон а ва Ь берилган. Агар шу сонларнинг йигиндиси- 

га уларнинг айирмаси кушилса, биринчи соннинг икки баробари 
\осил булиши исбот цилинсин.

2. Иккита ток; соннинг йигиндиси жуфт сон экани исбот ки­
линсин .

3. Жуфт ва ток; сонлар йигиндиси то^ сон экани исбот к;н« 
линсин.

4. Учта ток* соннинг йигиндиси яна то^ сон булиши исбот 
линсин.

5. Учта жуфт соннинг йигиндиси жуфт сон экани исбот к̂ к- 
линсин.

6. Иккита жуфт ва битга т к соннинг йигиндиси тоь; сон 6У~ 
лиши исбот килинсин.

7. Иккита ток ва битга жуфт соннинг йигиндиси жуфт сон 
экани исбот килинсин.

2- масала. Учта бутун соннинг йигиндиси жуфт сот 
булса, у сонларнинг ё биттаси, ёки учтаси оюуфт сот- 
булади. Шуни исбот дилинг.

Еч и ш.  У чала соннинг то^ булиши мумкин эмас (чунки у ^ол- 
да уларнинг йигиндиси 4- масалага кура то^ сон булар эди). Уч

Ь

www.Orbita.Uz kutubxonasi

http://www.Orbita.Uz


гондан иккитасининг жуфт, биттасининг ток; булиши ^ам мумкин 
шае (6- масалага кура). Шуыинг учун ё к;ушилувчилардан биттаси 
;куфт, иккитаси эса то^ булади, ёки учаласи ^ам жуфт сон бу- 
лади.

8. Иккита ток; соннинг купайтмаси яна ток; сон булиши исбот 
^илинсин.

9. Тор̂  соннинг квадрати ток сон экани исбот килинсин.
10. Учта сон йигиндиси жуфт сон булса, уларнинг купайтмаси 

дам жуфт сон экани исбот килинсин.
! 1. Учта ток; сон купайтмаси хам то^ сон экани исбот ки* 

.линсин.
12. Иккита кетма-кет келган бутун соннинг купайтмаси 2 га 

’«булиниши исбот килинсин.
13. Учта кетма-кет келган бутун соннинг йигиндиси 3 га бу- 

линиши исбот килинсин.
Н . Иккита кетма-кет келган toî  сонлар йигиндиси 4 га були- 

миши исбот килинсин,
15. Натурал сон билан шу натурал сон квадратининг йигинди- 

•си 2 Та булиниши исбот цилинсин.
16. Иккита кетма-кет келган жуфт соннинг купайтмаси 8 га 

булиниши исбот килинсин.
17. ^ар кандай натурал сонни 3я, Зп -+- 1, Зп +  2 (бунда п 

натурал сон ёки ноль) куринишидаги сонлардан бири шаклида тас- 
вирлаш мумкинлиги исбот ^илинсин.

3- масала. п (п +  3) купайтма п нинг хчар цандай на - 
т у р а л  кийматида 2 га булинади . Шуни исбот цилинг.

Ечиш.  1 - у с у л .  а) п жуфт сон, яъни п ~ 2 k  булсин. п нинг 
урнига 2k ни куйсак, 2/г (2/г +  3) — жуфт сонни ^осил к^иламиз, у 
эса 2 га булинади.

б) п ток сон, п =  2k - f  1 булсин. п нинг урнига (2/г +  I) ни 
к$йсак, (2/с -4- \){2k +  1 +  3) =  2 (2k - f  1) {k +  2) жуфт сон булиб, у
2 га булинади. Демак, а нинг ^ар кандай натурал к;ийматида берилган 
купайтма 2 га булинади.

2- у с у л. п (п +  3) == п (п -f- 1 +  2) =  п (п +  1) +  2п.
Биринчи кушилувчи 2 га булинади (1 2 -масалага асосан), иккин- 

чи кушилувчи эса жуфт булгани учун 2 га булинади. К,ушилувчи- 
ларникг хар бири 2 га булкнгани учун, йигинди х;ам 2 га були- 
лади.

18. Учта кетма-кет келган натурал сонлар купайтмасининг 3 га 
'булиниши исбот килинсин.

19. Учта кетма-кет келган натурал сонлар купайтмасининг б га 
булиниши исбот цилинсин.

20. Кетма-кет келган учта натурал сонлар купайтмасида би­
ринчи купайтирилувчи жуфт сон булса, купайтма 24 га булиниши 
исбот цилинсин.

.21. Кетма-кет келган учта жуфт сон купайтмасининг 48 га бу- 
лнниши исбот килинсин.



22. Х̂ ар кандай туртта кетма-кет келган жуфт сон купайтмаси^ 
нинг 384 га булиниши исбот килинсин.J  v

23. Сони то^ булган ток сонлар йигиндиси ток сон булиши исбот 
цилинсин.

24. Сони жуфт б' лган ток сонлар йигиндиси жуфт сон булиши 
исботлансин.

25. Ихтиёрий сондаги* жуфт сонлар йигиндиси жуфт сон экани 
исботлансин.

26. Сони ток булган ток сонлар билан ихтиёрий сондаги жуфт 
сонлар йигиндиси ток сон булиши исботлансин.

27. Сони жуфт булган ток сонлар йигиндиси билан ихтиёрий 
сондаги жуфт сонлар йигиндиси жуфт ссн булиши исботлансин.

28. Сони ихтиёрий булган ток сонлар купайтмаси тсц с, н бу­
лиши исботлансин.

29. Ихтиёрий сондаги жуфт сонлар купайтмаси жуфт сон бу­
лиши исботлансин.

30. п [п +  (2k +  1)] купайтма п нинг хар кандай натурщ  ций- 
матида хам 2 га булиниши исбот килинсин.

4- масала. Уч хонали соннинг бирлар хонасадаги ра­
нгами ю злар  хонасадаги раца мидам 7 та о ртищ. Шу 
сон рацамларини тескари тартибда ёзишдан хосил  
булган сон олдингисидан нечта ортгщ булади?

Е ч и ш .  1 - у с у л .  Изланаётган соннинг юзлар хонасидаги рака- 
мини а билан, унлар хонасидаги ракамини 6 билан белгиласак, бир­
лар хонасидаги раками (а +  7) булади. У холда изланаётган сон 
100 а +  10 6 +  (а +  7) =  101 а - f  106 -f- 7. Ракамлари тескари тар- 
тибда ёзилган сон:

100 (a - f  7) +  Ю6 +  а =  101 а +  10 6-4- 700; .
о  Океиинги сондан олдингисини аиирсак,

(101а +  106-1- 700) — (101а +  10 ft+  7 )=  693.

Демак, кейинги сон олдингисидан 693 та ортик.
2- у с у л (а р и ф м е т и к у с у л)**. Ракамларки тескари тартиб- 

да ёзганда 100 лар хонасидаги ракам 7 та ортгани учун янги сон 
олдингисидан 700 та ортган, бирлар хонасидаги сон 7 та камайгани 
учун, янги сон олдингисидан 7 0 0 — 7 — 693 та ортик.

31. Икки хонали соннинг бирлар хонасидаги раками унлар хо­
насидаги ракамидан 5 та ортик. Шу сон ракамларини тескари тар- 
тибда ёзиб, ундан берилган сомни айирилса, айирма 5 га ва 9 га 
булинади. Шуни исбот килинг.

32. Уч хонали соннинг ракамлари биттадан камайиб боради. Шу 
сондан ракамлари унга тескари тартибда ёзилган сонни айириш

* Кушнлувчиллр сони исталган чекли сон булиши керак.
** Бундан кейинги масалаларнинг арифметик усулда ечилишини келтир-

маимиз
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ллтижасида хосил булган сон 2 га, 9 га, 11 га булинади. Шуни 
исбот дилинг.

33. Гурт хонали сон ракамлари 2 тадан камайиб боради. Бу 
сои ракамларининг тескари тартибда ёзишдан ^осил булган 4 хо- 
нал и сон олдингисидан нечта кичик?

5- масала. Беш хонали соннинг биринчи билан охир~ 
г и ра за м и , иккиичи билан туртинчи рацами узаро  
тенг. Шу соннинг биринчи рацамидан иккинчиси 1 бир~ 
лик орпищ . Агар шу соннинг биринчи рацами иккин­
чиси билан, туртинчиси эса бешинчиси билан алмаш- 
тирилиб ёзилса, у сон неча бирликка ортади?

Е ч и ш .  1 -ракам а, иккинчи ракам ( а + 1 ) ,  учинчиси 6, тур­
тинчиси (a +  1), бешинчиси зса а. Изланаётган беш хонали сон 
10 000а +  1000 ( 0 + 1 ) +  Ю 0 6 +  1 0 {а +  1 ) + я  =  11011 а +  100 6 +  
+  1010. Биринчи билан иккинчи раками, туртинчи разами билан 
бешинчи раками алмаштириб ёзилган сон:

10000 (а +  1 ) +  1000а +  100 6 +  10а +  ( а +  1) =
-  11011а  +  100 6 +  10001.

Кейинги сондан олдингиси айирилса:
(11011 а +  100 6 +  10001) — (11011 а +  100 6 +  1010) -  8991.

Демак, хосил булган сон берилганидан 8991 та бирлик орти^ 
булади.

34. Беш хонали соннинг биринчи раками уртасидаги (учинчи) 
ракамидан 3 та кам. Агар шу ракамлар урки алмаштириб ёзилса, 
сон нечта ортади?

35. Беш хонали соннинг биринчи билан иккинчи, туртинчи би­
лан бешинчи ракамлари узаро тенг булиб, охирги икки ракамининг 
хар бири олдинги икки ракамининг хар биридан 1 бирлрл кадар 
катта. Агар шу сон ракамлари тескари тартибда ёзилса, ;рсил'бул- 
ган сон аввалгисидан нечта ортиц булади?

8- масала. Икки хонали соннинг кетига яка у та сон­
ни ёзиш билан 4 хонали сон х^осил к и лине а, х^осил бул­
ган соннинг 101 га булиниши исбот килинсин.

Е ч и ш .  Изланувчи икки хонали сон А булсин. Унинг кетига 
яна 2 хонали сон ёзсак, олдинги сон 100 га купайиб, /1 га ортади» 
яъни

100Л +  Л =  101Л
• ✓

сон хосил булади. Бу сон эса 101 га булинади.
36. Х,ар к айда и уч хонали соннинг кетига яна уша сонни ёзиш 

билан 6 хонали сон хосил килинса, хосил булган сон 7 га, 11 га, 
13 га булинади. Шуни исбот килинг.

37. Икки хонали соннинг кетига шу икки хонали сонни кетмЗ^ 
кет икки марта ёзиш натижасида хосил булган 6 хонали сон бе­
рилган 2 хонали сондан неча марта катта булади?



2- §. Ириска купайтириш ва булиш формулалари

1\иска купайтириш ва киска булиш формулалари (асосийлари) 
куйидагилардан иборат:
1. (а ± Ь) (а +  Ь) — а2— й2; 1. (а2— Ь2) : (а ±  Ь) =  а +  6;
2. (а ±  £)2=  а 2±  2а6  +  62; 2. ( а 3±  b3) : (а  ±  & ) = а 2 +  а 6 4 - 6 2;
3. (а ±  Ь)3— a3 ± 3 a 2b -\-3ab2 ±  b3; 3. ( а 3±£>3) : ( а 2 +  а 6 + 6 2) =  а  ±  Ь,
4. (а ±  6)(а2+  ab+b2) =  а3±  63.

N
1 - м и с о л .  Амалларни бажаринг ва соддалаштиринг: (а-\-Ь—■

— с — cl) (а +  b +  с +  d) +  (а — b +  с +  d) (b — а +  с +  d).
Ечиш.  1- у с у л. [(а +  Ь) — (с +  d)\ [(а +  Ь) +  (с +  d)] +  [(с +

+  d) +  (а -  6)1 [(с +  d) -  (а — Ъ)] =  (а b)2— (с +  а)2+  (с +  ^)2-
— (а — /?)2— а2+  2а& +  62— а2-)- 2аЬ — Ь2 — 4аЬ.

2 - у с ул . Куп^адларни купайтириб, ухшаш хадлар ихчамланади. 
Амалларни бажаринг ва соддалаштиринг:

38. 1) (х +  у)2— 2 (х2+  у2) +  (х — у)2; 2) (а +  2)2— (а — 2)2-~4а; 
3) (2/я +  Зя)2— (S/п +  2/г)2— 5 (я2— га2).

39. 1) (а +  3) (а2— За -J- 9) — (а — 3) (а2-}- За +  9);
2) (п +  8)2— (я2— 4/г +  16)-(я +  4);
3) (а2п+  I)2— (ап— 1 )2— ап(а3п+  ап— 4).

40. 1) (х +  у)3— (х — у)3— 2у (Зх2+  у2);
2) (iа2с - f  ас2)2-\- (а2с — ас2)2— 2 (а2с — ас2) (а2с +  ас1),
3) (а2+  Ь2)3— (а3+  b3)2— (a2b — ab2)2.

41. 1) (а2+  2ab +  b2) - (а2— 2аЪ +  Ь2);
2) [а3+  Ь3-{- 3ab (а +  &)] • (а2+  62+  2а/?).

42. Номаълум булинувчини топиыг:
1) х : (ra4-f- 1 +  2га2) =  1 +  га2; 2) х : (с2я— Зсл+  9)=с*

43. Куйидаги мисолларда курсатилган амалларни бажаринг:
1) [х3— у3— 3ху (х — у)] [х3+  у3+3ху(х  +  у)];
2) (га2+  я2) (р2+  q2) —  (тр —  n q f —  (пр  +  га?)2;

о-

44. 1) (Ь +  с)2— 2 (Ь2— с2) -fjTЬ — с)2; 2) [(а +  Ь)2— 4-а&]*
[(а — ft)2- f  4а&].

45. Г) (х2+  2х +  2)- (х2— 2х +  2); 2) (2// +  у2-\- 2) (2у— у2—2)
46. 1) (2х — у — х2— 2) (х2-\~ 2х +  2 — у);

2) (га2-)- 2 /г — 2гая +  2) (га2-)- 2я2+  2гая — 2).
47. 1) (x2-f  4у2— 4х//)(х2+  4//2+  4ху)-(х2+  4y2f;

2) (а2+  1 — 2а )(а2+  1 +  2а)-(а2+  1)2*(а4+  I)2.
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48. 1) (n2 -f п +  \)(п2— п +  1) (я2— 1);
2 (с— 1)(с2+ с + \ ) ( с 3+1) (с*+1) .

2- м и с о л .  Амалларни бажаринг:  [х34- ys— 8r*-f 3xij (х +  
+  У)] :(х — 2г +  у).

Е ч и ш. \(х34- у34- 3х2у +  3ху2) — 8г3] : [(х +  у) — 2г\ =
*= К* +  y f — 8г3] : \(х +  у) — 2г] =  (х +  //)2+  2г (х -(- у) +  4г2.

3- м и с о л. Амални бажаринг: (х44- х2у2~\~ у4) : (х2-\- у2— ху).
Е ч и ш. [(х44 - 2х2у24- у4) — х2у2] : (х2 -f у2— ху) =

=  1(*’2+  г ) 2— Л /2] : \(х2 f  у2) — ху] — х2+  у24~ ху.
49. Амалларни бажаринг:

1) [4а (а +  6) +  ft2] : (ft +  2а);
2) [m3-f- д 34~ Зтп (т 4 - я ) ] : (я/24~ я 24- 2тп).

50. 1 ) Номаълум булувчи (х) ни топинг: [(а2 4 - ft2)2— c2d2] : х =
— а2+  ft2 4- cd.

2 ) Амалларни бажаринг: (a ~f~ ft)5(a — ft)3 : [(а +  ft)3- (а — ft)].
51. Курсатилган амалларни бажаринг:

1) (а2— ft2- f  2 ftc — с2) : (а +  ft — с);
2 ) (x2- f  у2— г4— 2 х у ): (х +  г2— у).

52. 1) (а2--(- ft2— с2— d2— 2ab — 2cd): (а — ft — с — rf);
2 ) (а2/г+  ft8"— с6"-}- 2anbrn) : (а* 4 - ft471— с3*).

53. 1) (х3+  у3+  Зу2г +  Зу/2+  г3) : (х +  у +  г);
2) [а34- ft3-)- 3aft (а 4- ft) — 8]: (а +  ft — 2).

54. 1) [m3+  я34- яг3я34- Зтп (т +  п)\: (т +  п +  тп);
2) (х3— 6х2у +  1 2 ху2— 7у3) : (х — у).

55*. i) (а6+  6a 4ft2+  12a2ft4+  7ft6) : (а2+  ft2);
2 ) (х6— Зх4у +  3х2у2— 2у3) : (х2— 2у).

4 - м и с о л .  Цуйидаги айният исбот килинсин: (a-j-ft)34- 
+  (а +  £)s+  (ft +  с)3— 3 (a - f  ft) (а +  с) (ft -f- с) =  2(a34-ft34 -6’3— 3aftc).

И с б о т .  Тенгликнинг чап кисмидаги амалларни бажариб, ух- 
шаш ^адларни ихчамлаймиз: (a +  ft)3- ) - ( a - f  c)3- f  (ft-f с;3— 3(a+ft)-
• (aft -f- 4- be -j- с2) — a3jr 3a2ft +  3aft2+  ft3-f- a34- 3a2c -u 3ac2 4- '
+  63 4- b* +  3b2c 4- 3be2 4- c3— 3arb — 3a2c — 6abc — 3a c2 — 3ab2 —*

* ' 1 ' к . * « .
— 3b2c — 3bc2 =  2 (a34 - ft34~ c"—‘ 3abc), тенгликнинг унг цисмидаги

•1

ифода келиб чиеди.
Куйидаги айниятлар исбот килинсин:
56. (а 4- ft)24 - (а — ft)2-f- (с - f  d)2+  (с — d)2=  2 (а2+  ft2 4- c2-\-d2)\
57. [(а 4- ft)24- (а — ft)2]2— [(а — ft)2— (а -)- ft)2]2-  4 (a2— ft2)2.
58. (ft — с)34- (с — а ) 34- (а — ft)3— 3 (ft — с) (с — а) (а — ft) =  0.

S о



5- м и с о л. х -Ь у +  г =  0 булса , х6-\- у3 4- г3=  3 хуг булиши 
ас б от килинсин .

И с б о т .  1 - у с у л .  х 4 - у  = — г дан (х +  у)3= — г3 ёки х54  
+  у*+ 3 ху (х +  у) =  — г3. Бундан: 

х34-*/3+  г3 =  — 3 ху (х +  у) =  3 хуг.
W -Vv- 1 |Г

•— г

2- у с у л. (х -j- у 4- г)3— х34- г/3—{— г3-{- 3 ху (х -j- у) -j- 3 хг (x-f-^)-f- 
+  3 уг (у - f  г) +  6 xyz =  0. х +  у =  — г, х +  г =  — у; у +  г =  — х 
экани ^исобга олинса х34  у3 4* г3— 3 хуг — 3 хуг — 3 хуг 4  6 хуг =  0 
ёки х3+  у3-\~ г3 =  3 хуг.

3- у с у л. х +  у +  г =  0 булгани учун: (х + у + г ) (х 2+ у 2+ г 2)= 0 .  
(х +  у +  г) (х2+  у2-Ь г2) =  х34- х2у 4- х2г +  ху2+ у 3+ у 2г4- хг24-уг24

г3— х34* У34  ?3~\~ **/ (х +  У) ~т ^  +  г') +  Уг (У +  г) — х34- у34~
4- г3— хуг — хуг — хуг == 0; х3+  у3 4- г3— 3 хуг =  0; х34- у34- г3— 
«= 3 хуг.

59. а 4- 6 — х ва а24  62=  у2 булса, а 34- />3 топилсин.
60. а2— 6'24~ с2 булса, (5а — Зс +  4/;) (5а — Зс — 4Ь) тула квад­

рат экани исбот ^илинсин.
61*. Агар 1331 сонининг ракамлари орасига тенг сонда ноллар 

ёзилса, тула куб хосил булиши исбот килинсин.
62*. Бешта кетма-кет бутун сонлар квадратларининг йигиндиси 

бутун соннинг квадрати була олмаслиги исбот килинсин.
1 - масала. Иккита кетма-кет келган тоц сонлар  

квадратларининг айирмаси 8 га, булиниши исботлансин.
И с б о т .  Изланувчи тщ сонлардан бири 2/г 4- 1, иккинчиси эса 

2п — 1 булсин. У холда: (2/г +  I)2— (2п — I)2— (4/г 4- 4/г 4 - 1 )  — 
_  — 4Я _j_ 1) — 8/г. Бу эса 8 га булинади. Кетма-кет тощ сонлар
(2п 4 - 1 )  ва (2п +  3) деб олинса ^ам (2п 4  З)2— (2/г 4- 1)а=  (4/г2-р 
4 \2п 4- 9) — (4/г2+  4/г 4- 1) =  8 ( п + 1) саккизга булинади.

63. Иккита кетма-кет жуфт сонлар квадратларининг айирмаси 
А га булиниши исбот килинсин.

64. Ихтиёрий иккита тон; сонлар квадратларининг йигиндиси 
жуфт сон экани исбот цилинсин.

65. Натурал сон билан шу сон кубининг йигиндиси 2 га були­
ниши исбот килинсин.

66. Агар а сони 3 га булинмайдиган бутун сон булса, а2— 1 
нинг 3 га булиниши исбот ^илинсин.

2 - масала. п сони 2 ва 3 дан фарцли туб сон булса , 
я 2— /  нинг 24 га булиниши исботлансин .

И с б о т. /г2— 1 — (/г — 1) (п 4- 1). {п — 1) п (п 4- 1) учта кетма- 
кет келган натурал сонлар купайтмасидан биттаси 3 га булинар 
эди. п ф  3 булгани учун (гг— 1) (п 1) купайтмада ё (п— 1), ёки 
(п - f  1) лардан биттаси 3 га булинади. Демак, (гг— 1 ) ( / г +  1) —
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*» /ta— 1 учга булинади. я туб сон булгани учун toi  ̂ сон булади. 
У \олда (п — 1) ка (я +  1) кетма-кет келувчи жуфт сонлар була­
ди. Шу сабабли 8 га булинади (16- масалага каранг). Демак, л2—1 
ифода 3-8 =24 га булинади.

(> 7. к то^ сон булганда k3— 1 нинг 8 га булиниши исбот ь;и- 
линсин.

68. Иккита ихтиёрий toi  ̂ сонлар квадратларининг айирмаси 8 га 
буЛИНИШ И ИСбОТ ЦИЛИНСИН.

3- масала. Ш ундай икки  хо н а ли  т уб  сон т опингки, у  
сон р а кам ларини  т ескари тартибда ёзилганда хам  
т уб сон хо си л  булсин л;амда берилган сон билан ра- 
г^амлари т ескари т арт ибда ёзилган  соннинг айирмаси  
бут ун соннинг квадрат идан иборат булсин.

Ечиш.  Изланаётган икки хонали сон 10а-f b куринишда бул­
син. У холда бунинг ракамларини тескари тартибда ёзишдан ^осил 
булган сон 10Ь а куринишда булади.

(Юа +  6) — (106 +  а) =  9(а — 6) =  кг
9 (а — 6) — № тенгликнинг бажарилиши учун а — 6 =  я2 булиши
керак. л2— 1, я2=  4, п2= 9 булиши мумкин, холсс (а ̂  9, 6 < 9
булгани учун а — 6 =  я 2 > 9).

I. я2=  1, яъни а— 6 =  1 булсин:

а 9 8 7 6 5 4 3 9

ь 8 7 6 5 4 2 1

10а +  ft 98 87 76 65 54 43 '32 21
1

10ft +  а 89 78 67 56 45 34 -О I 1 J  2о j 12\

Хосил булган сонлардан фак(ат 43 туб сон, аммо бу сон ра^ам- 
ларини тескари тартибда ёзишдан .\осил булган с и 34 эса мурак-
каб сон булади. Демак, бу холда масаланинг шартини цаноатлан-
тирувчи сон йук.

II. я2=  4, яъни а — 6 =  4 булсин.
Хосил булган сонлар ичида 73 туб 

с н, бу сон ракамларини тескари тартиб­
да ёзишдан хосил булган сон 37 ,\ам 
туб с. н булади ва 73 — 37 =  36 =  62. 
Демак, 73 ва 37 сонлари масала шарт- 
ларини цаноатлантиради.

III. я2 =  9, яъни а — 6 =  9, а <[9,
6 9 булгани учун а — 9, 6 =  0 булиши
мумкин. Аммо 90 икки хонали мурак- 

каб сон, бу сон ракамларини тескари тартибда ёзишдан хосил булган, 
сон 09 хам мураккаб сон булиб цолгани сабабли масала шартини 
ка ноатлантирмайди.

а 9 1 8 1 7 6 5

b 5 I  4 j  3 2 1

10 а +  Ъ 95 84 j 73 62 51

106 -f* и 59 48 | 37 
1

26 15
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V

69. И ккт хонали сон билан шу сон ракамларини тескари тар­
тибда ёзишдан хосил булган соннинг йигиндисидан тула квадрат 
х;оснл булади. Шундай шартни ^аноатлантирувчи барча икки хонали 
сонлар топилсин.

70*. Шундай икки хонали сон топингки, агар у сондан, шу сон 
ракамларини тескари тартибда ёзишдан ^осил булган сон айрилса, 
тули^ квадрат хосил булсин.

3- §• Купхаднинг квадрати, уч^ад йигиндисининг куби
1-те оре ма .  Купчем) йигиндисининг квадрат а х о р  бир 

.%а6 квадрат ларининг йигиндисига цуш илувчилардан  
ха р  бярининг узидан кейинги х а д ла р  билан иккилан-  
ган купай .пм аларининг цуш илганига  тенг.

Масадан, учхад йигиндисининг квадрата: (а 4  b 4  с)2= а24&24  
4  с2-}- ЪаЬ -f  2ас 4  2be.

Т\уртхад йигиндисининг квадрата: (а +  /; +  с 4  d)2= а2 4  Ь2+ 
4  с2 4  d1Jr 2 -j- 2ab 4  2ас -{- 2be 4  2bd 4  2cd.

71. Ю^оридаги теоремани учхад йигиндисининг квадрата учун 
исбот к^линг.

72. Амалларни бажаринг. 1) (а — b — с)2; 2) (2х24  х  +  З)2;
3) (а?4  h2— ab — 1)г; 4) (0,5* — 4у — I)2.

2 - т е о р е м а .  У чхад йигиндисининг куби хо р  бир ход  
кубларининг йит ндисига хо р  бир хо д  квадрат ини  
бош ца ход ларга  учланган  купайт м аларини  цуш иш  ва 
хо си л  булган  йагиндига уч а ла  ходнинг олт иланган  ку- 
пайт масини цуш иш  натиж асига тенг. М а с а л а н :  (а 4  
4  b +  c f  = а3 4  Ь3 +  с3 4  3 а2Ь 4  3 а2с 4  3 ab2 4  3 Ь2с +  3 ас2 +
3 6е24  6 abc.

73. Юкоридаги теорема, яъни (a -f- b 4  с)3=  а3 4  i>34  с34  3 а2Ь+
-f- 3 а2с 4  3 ab24  3 Ь2с +  3 ас2-\- 3 Ьс2-^ 6 abc тенгликнинг уринли
экани исбот ^илинсин.

74. Амалларни бажаринг: 1) ( « 4  е — I)3; 2) (2х 4  х2— 1V\
3) (У2— У — 2)3; 4) fa2- 6 + i ' f

Курсатилган амаллар бажарилсин:
75. 1) (а 4  b 4  с)24  (а — Ь — с)2 4  2 [а3— {Ь 4  с)2];

2) (т 4  п — p f+  (л — р)2 —(/77 +  л — р) (2п — 2р).
76. I) (a — b +  c + d )2— {a +  b — c + d f ;

2) (2х 4  г/4  2г4  i f — (* 4  2г/ 4  г 4  2£)2.
77. 1) ( * 4  I/ — г ) ( д : 4 у 4 г ) - { х  +  у — г)2;

2) [а24  624  с24  2 (яб — ас — be)]: (а 4  Ъ — с).
76. 1) [/л44  «44  3//г2л24  1 4  2(/л3л—т2+тп3—л2—лгл)[ :(/л24  

4  я2 4  т/г — 1);
2) ((а24  ^г4  6'2)3— 63с31: (я2 4  Ьг4  с2— ^с).
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I - мисол .  Ушбу (х3 +  2х — 4)18 • (хг — Зх +  I)6. К упайт ма  
ноэф ф ициент ларининг йигиндиси т опилсин.

Еч и ш. х =  i булса, ( 1 + 2  — 4)18-(1 — 3 +  1)а=  1 • 1 =  1. 
Жавоб. Купайтма ноэффициентларининг йигиндиси 1 га тенг.
79. Даражага кутарилгач ухшаш х̂ адлари ихчамлангандан сунг 

<\оснл булган куп^ад ноэффициентларининг йигиндиси топилсин:

(х5— 2х*+ Зх3— 4х2+  5х — 2)1В?0
80. Даражага кутарилгач хосил буладиган кугщад коэффициент- 

ларининг йигиндиси топилсин:

(as+  2 a2+  За — 4)u — (a3+  a2+  а +  l)5

2- мис ол .  (a2 +  62+  с2 +  d2f  — Ad2 (а2 +  b2 +  с2) =  (a2 +  62+  
+  с2— d2)2 айният  исбот килинсин.

И с б от .  Тенгликнинг чап к,исми мураккабро^ булгани учун уни 
соддалаштириб, тенгликнинг унг ^исмидаги ифодага тенглигини ис­
бот циламиз: (a2+  62+  с2+  d2f — 4яг2(а2+  62+  с2) =  а4+  64+  с4+  
+  d*-\- 2 а262+  2 а3с2+  2а2й?2+  2 62с2+  2 b2d2-\- 2c2d2— 4 a  Vi2—462d*—
— 4c2rf2 =  a4+  64+  c4+  rf4+  2a’b2 +  2a2cl— 2 a2af2+  262c2 — 262rfs —
— 2 c2d2= (a2+  62+  c2— a’2)2.

8!. Айният исб тлансин: (x +  у +  г)2+  (jf +  г/ — г)2 +  (z +  х—
— У)1— 2 (ху +  хг — уг) — 3 (х2+  ;/2+  г2).

82. Айният исботлансин: (х +  у +  г +  t f  +  (х +  у — г — £)2+  
+ (х — у + г ~  t f+  {х у z +  t f=  А (х2+  i/2+  г2+  г:2).

Куйидаги айниятлар исбот ^илинсин:
83. (аб +  ас +  6с)2+  (а2— Ьс)2-\- (Ь2— ас)2+  (с2— а6)2=

— (а_+  Ь2 +  с-)-.
84. а (— а +  b +  с)2+  b(a — b +  с)2+  с (а +  b — с)2+  (— а +

+  Ь +  с) (а — Ь +  с) (а +  b — с) =  4 abc.
85. (а +  b +  с)3— (— а +  b +  с)3— (а — b +  с)3 — (а +  6 — с)5=» 

=  24 абс.
3- мисол.  а +  6 +  с — 0 ва а2+ 6 2+ с 2=  1 экани берил­

ган булса, а4+  64+  с4 топилсин.
Ечиш.  (а +  6 +  с)2=  0; а2+  62+  с2+  2 (аб +  ас +  6с) =  0.

2 (аб +  ас +  Ьс) = — 1 ёки ab +  ас +  Ьс =  — квадпатга ку-

тарсак: (ab +  ас +  Ьс)2= а'2Ь2+  а2с2+  62с2 +  2 (а26с +  аЬгс +

+  abc2) — a2b2jr а2с2+  й2с2+  2abc (а +  b +  с) =  ~. а + 6 +  с=*

-■*= 0 экани эътиборга олинса: а262+  а 2с2+  62с*= —-(а2+  62+  с2)2 =  
=  1; а4+  64+  с4+  2 (а262 +  а2с2+  62с2) =  1. Бунда, а262+  а2с2+



I b*c* - эканини ^исобга олинса, a 4- f  64-f  c4-f- 2--|- =  1 ёки 

И4 I- /;4 +  c4 =  у -
•S<5. a -f b +  с =  0 булса, a3-f- 63+  c3-f 3 (a -f &) Ф +  c) (a + c )= 0  

'IK.HIII исбот ^илинсин.
87. m  +  n  +  p  — 0 булса, (>n2+  n 2 4- pFf — 4 (m2/z2~f m2p2-f

| «■’/>*) экани исбот килинсин.
NN. a-\-b + с — 0 булса, (a2+  b2-\- с2)2™ 2'(а4+  b4+  с4) экани 

исбот цилинсин.

4- §. Куп^адни купхадга купайтириш ва булиш

1- м и с о л. К упхадларни купайт иринг: (/г2+  п — 1) (я3—
— 2п +  2).

Г. ч и ш. (п.2-j- /г —  1) (/г2—  2/г +  2) =  /г4—  2/г3+  2 я а+  я 3—  2 д 2+  
-|- 2/г —  /г2 - f  2/г —  2 =  /г4—  /г3—  /г2+  4/г —  2.

Купхадда бирор .^арфнинг курсаткичи биринчи хадидан сунггк 
Yunrn караб ортиб ёки камайиб борадиган тартибда ёзилган булса, 
бу купхад уша ^арфнннг даражасига нисбатан т и з и л г а и  дейи- 
ладп.

Масала»: 2д3г/+ Ъх:гу&-\- 4ху3-\- 3, х нинг даражасига нисбатан 
пиплган, у нинг даражасига нисбатан тнзилган эмбс. 1 -}- ab -f а3 
купхад эса а нинг даражасига нисбатан тизйлган.

1-мисол  ни цуйидагича ишласак х,ам була̂ > эди:
п2+ п - -  1 

Х п2— 2п+  2
-------------------  л
ni+ n3~  п- 
—2/г3— 2/г2+  2 п

2п2+  2/г, —  2

/г4—  п3—  /г2+  4/г —  2

Бу усулда купайтирганда остма-ост ёзилган ухшаш хадларпи 
ихчамлаш ь;улай булади.

2 - м и с о л .  К упхадларни  купайт иринг: (д:4+ a V 3- f - a 4—
— ах3— а:,х) (х — а). Кущадларни х нинг даражасига нисбатан ти- 
зиб, сунгра купайтирамиз:

х4— ах3-1- а2х2—- а3х -f- а4 
д —  а

д 6— ах4-)-̂ г2д3—а8д2-)-а4д
— ад4+ с г;с3—а 3д2+ а 4д— а 8

х5 +  a 6= x 6-j-a6
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Купхадларни купайтиринг:
89. (а6— a3-f а — 1) (а4+  а2— 1).
90. (с4+  с2+  1 +  с3+  с) (с — 2 +  с2).
91. (24л +  6я2+  п3+  60) (12л +  12 — 6га2+  л3)
3- мисол .  А м а лла р н и  баж аринг:

(6а4— 19а3+  5а2+  17а — 4): (1 — 5а +  За2).
’ ч и ш. Булинувчи а нинг даражасига нисбатан тизилган. Бу-

лувчини хам а нинг даражасига нисбатан тизсак, За2— 5а 
ринишга келади. Энди бундай буламиз:

1 ку-

За2— 5а +  1
2а2— За — 4

6а4— 19а3+  5 а2+  17а — 4 
' 6а4— 10а34- 2а2

_ — 9а3+  За2+ 1 7 а  — 4
— 9а3-|- 15а2— За

_ — 12а2+  20а— 4
— 12а2+  20а — 4

0
Жавоб. 2а2— За — 4.
Купхадни купхадга булинг:
92. (28х4— 1 Зал:3— 26а2х2+  15а3* ) : (4х2— Зах).
93. (За68+  15а264+  6а363) : (62+  5ab +  2а2).
94. (3 +  8с +  с2— 2с3) : (1 — с2+  2с).'
95. ( -  6 +  13у -  2у3— 3у0-): (2 -  у2- Щ .
4- м и с о л. (а6— 66) : (аБ-|- а4Ь +  а362+  а2Ь3-\- а64+  Ь6). 
Ечиш.

а® — 6е
’ а6+  а5Ь +  а462+  a3bs-\- а2Ь4-\- ab5

— аъЬ — а4й2— а3Ь3-
— а°Ь — аЧ)1— а?Ь3-

■ гЬ4— аЬь— Ь*
■ а2Ь*— аЬъ— Ьв

а6+ а 4&4-а3624-а2£'3+ а 64+ 66

О
Ж аввб. а  —  Ь.
96. Кутцадни кущадга булинг: (8р3— 27<?3) : (4р2+  6pq +  9<?г).
97. Куп^адни купхадга булиш ёрдами билан цуйидаги циска 

булиш формулаларининг тугрилигини текширинг:
1) (а4— 64) : (а — Ь) =  а3+  a2b -f- ab2-\- Ь3.
2) (а*— Ь4) : (а +  Ь) =  а3— b2b +  ab2— Ь3.
3) (а6— 6е) : (а — 6) =  а4+  а36 +  а262+  ай3+  64.
4) (а5+  66) : (а +  Ь) =  а4— а86 +  а262— а63+  Ь*.
5- м и с о л. (6а2л_2+  а2/1+1— а2" ) : (a4-j- 2а2).

IS



I ' ч и ш. Булинувчини а нинг даражасига нисбатан тизиб, сунг-
j*a буламиз:

a"n+i— а2п 6 2,1—2 j а4-]- 2а2
~  а2"+44  2а2п̂ 2 -----------------------------
------------------------------------------- а2"— 2а2п~2+  За2'1 4

— 2а2п+г— а2,г+ 6 а 2п 2
—  2а2п+2—  4а2"

3а 2" 4  6а2га 2 
“  За2п+  6а2л_2

О

Жавоб. а2п— 2а2п~2-’Г 3а2п~~4.
Куп^адни купхадга булинг:
98. (хт+п+  хт+п~3) : (хп~ '+  хп).
99. (хш— yin) : (уп+ хт).

В. КУПХАДЛАРНИ КУПАЙТУВЧИЛАРГА АЖРАТИШ

' Гаъриф.  Купхадни купайтувчиларга ажратиш деб, берил- 
sun купхадни икки ёки бир неча бирхад ва купхадларнинг ку- 
пайтмасига айнан алмаштиришга айтилади.

Купхадларни купайтувчиларга ажратишнинг бир неча усуллари 
бор.

5- §. Умумий купайтувчини ^авсдан таш^арига чикариш усули
а) У м у м и й  к у п а й т у в ч и  бир ^ а д д а н  и б j  р а т б у л г а н

*ол.
1- мисол.  К упхадни купайт увчиларга  аж ратинг:
45 а362с 4  36 a2bc3— 18 а463с2=  9 а2Ьс (5 ab 4  4с2— 2 а262с).

б) У м у м и й  к у п а й т у в ч и  к у п  х а д д а н  и б о р а т  бул ­
ган ^ол.

2- мисол.  К упхадни купайт увчиларга  аж ратинг:
а2 (2р — 3q) — 26 (2р — 3q) — (2р — 3q) (а2— 26).

! I з о .х,. Умумий купайтувчига эга булмаган купхадларни бирор 
^адини ёки бирор ^адининг булувчисини ^авс олдига чикариш би­
лап айнан алмаштиришнинг бажарилиш натижасига хам купайтув- 
чиларга ажратиш деб караш мумкин: _

’- мисол .  К упхадни купайт увчиларга  аж ратинг:
а2 +  26с— а3= а2( 1 4  — а) ёки а2 4  26с—а3= 2 6 ^ + с —

100. Купайтувчиларга ажратинг: 1) х3-(х 4  у) +  х2 (х 4  у);
2) 6 а263 (с3—3) 4- 8 а3Ь2 (с3—3); 3) (4а 4  36) (6с — 5rf) — (5а — 46).
• (6с — 5d); 4) р (m24  tn — 1) — тп — пт24  я.
2 М. Сахаев 17
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6- §. Группалаш усули билан купайтувчиларга ажратиш 
Мисол .  К уп^адни купайт увчиларга  аж ратинг:

am 4  bm 4  cm 4  an -f- bn 4  сп.
Купхадпинг барча ^адлари умумий купайтувчига эга эмас. 

Аммо хадларнинг бир группаси (биринчи учтаси) умумий купайтув­
чи т га эга, ^адларнинг яна бир группаси (4 — 5 — 6- хадлар) эса 
умумий купайтувчи п га эга. Биринчи учта хад (группа) дан т ни, 
долган хадлардан эса п ни 1̂ авс олдига чккараыиз. У холда берил­
ган купхад икки хад йигиндисига айланади: т (а 4  b 4  с) п (а-\- 
4- b 4- с)■

Бу хадлар (а 4  b 4  с) дан иборат умумий купайтувчига эга бу- 
либ, уни яна кавс олдига чи^ариш мумкин:

[а 4  b 4  с) (т 4  я),
яъни берилган купхад купайтувчиларга ажратилди. Бу усулни 
г р у п п а л а ш  у с у л и  б и л а н  к у п а й т у в ч и л а р г а  а ж р а т и ш  
дейилади.

И з о х. Берилган куп^адни учта группага ажратиш, чунончи, 
биринчи группа (1- ва 4 -хадлар) дан а, иккинчи группа (2- ва 5- 
хадлар) дан Ь ни, учинчи группа (3- ва 6- хадлар) дан с кавс ол­
дига чи^арилса, а (т 4  п) 4  b (т 4  п) 4  с (т 4  я) уч^ад хосил ци- 
линади Булардан умумий купайтувчи т 4  п) ни г̂ авс олдига чи- 
кариб. (rn +  п) (а -\- b + с) купайтувчиларга ажратиш хам мумкин.

Купхадни группаларга ажратишда шуни эътиборга олиш керакки, 
Хар к>айси группадан умумий купайтувчи i-̂ авс слдига чи^арилган- 
дан кейин кавс ичида бир хил ифодалар (йигинди) к;олиши керак.

101. Купайтувчиларга ажратинг: I) 7я 2— Ътп — 20/л/г 4  28л/г.
2) 4а2с — 8abc — 12a2d 4  2Aabd\ 3) ad — ас 4  a2d  — ab —а2с—a2b;
4) х2у 4  ху2 4  х2г 4  xz2-}- i f  г 4  у г24  3хуг.

7-§. Формулаларни ^уллаш билан купайтувчиларга ажратиш

Агар купхадлар: 1) а2+ 2 а б 4 б 2; 2) а2— 62; 3) a3+ 3 a 26 4  
4  3а62+ 63; 4) (а3±  63); 5) а24  624  с24  2а6 4  2ас 4  26с курини- 
шида берилса, уларни купайтма шаклида к;уйидагича ёзиш мумкин:

1) (а ±  6)2; 2) (а Ь) (а — 6); 3) (а ±  6)3; 4) (а ±  Ь) (а2 +  ab 4  
4  62); 5) (а 4  b 4  с)2.

Мисол.  !{уйидаги куп ха дла р н и  купайт увчиларга  аж ­
рат инг:

а) 64/л2— 48/ля*4 9л2А=  (8/л — Зя/г)2;
б) (2а — 36)2— (За — 2Ь)2— (2а — 3Ь 4  За — 26) (2а — 36 — За4  

4  26) =  5 (а — 6) (— а — 6) =  — 5 (а — 6) (а 4  b)i
в) (х 4  y f+  3 (х 4  у)2 (а — 6) 4  3 (х 4  у) (а — 6)г4  (а — 6)3=

=  (х 4  у 4  а — 6)3.

is



г) (-*'+ Уг)9+  8 х3у3— (л---Ь у2)3 4  (2 ху;3=  (х 4  y f  (х44  2 х‘у*+
+  у4— 2ху (х24  у2) +• 4х2у2=  (х 4  у)2 (х44  У4 4  6х2у2— 2х3у— 2хг/3).

■ 102. Купайтувчиларга ажратинг: 1) а44  4а2я24  4а3/г 4  6а2Ьп2+ 
4  12а/;гг34  962/г4; 2) (а2 4  62)2 — 4аг62: 3) (х 4  у)3 4  6г (х 4  у)24

• I 12г2(х 4  У) 4  8iJ; 4) ^0,064а3яг— ~ Ь йп j.

8- §. „Сунъий" усуллар билан купайтувчиларга ажратиш
1-мисол.  К упайт увчиларга аж рат инг: х44  ха4  1. Бу 

купхадни юк,орида баён цилинган усуллардан биронтасидан фойд?г 
лапип купайгувчиларга ажратишни пайк;аш ^ийин.

Бу купхадга х2— х2 ни цушиб, уни (х44  2х24  1) — х1 куринии-- 
да ёзгачдан кейин (ха4  I)2— х2 куринишида ёзиш ва ни^оят (х2Ч- 
4  1 4  *)(х24  1 — х) куринишда купайтувчиларга ажратиш мумкин,

2- м и сол.  К упайт увчиларга аж рат инг: гп2— 3т 4  2.
1-усул.  Купхадни т2— 2т — т  4  2 куринишида ёзиб групп:* 

ласак:
т(т — 2) — (т — 2) =  (т — 2 )(т — 1).

2- у с у л. т2— 3т 4  2 =  [т — - |) 2— j  =  — Y  4  j j  Ы1 ~

Y  — 4-) =  (т — 1) (т — 2).

3- мисол .  К упхадни купайт увчиларга  аж ратинг: 
а*— 2а2— За — 2

Ечиш. Купхадга а3— а3-\-а2— а2 йигиндини 1̂ ушиб — За на
— 2а — а каби ёзамиз: а44  а3-\-а2— а3—а2—а—2а2—2а—2 = а 2(а24  
4  а + 1) — а (а14  а 4  1) — 2 (а2 4  а 4  1) =  (а2 4  а 4  1)(а2— а —2).

103. Купхадларни купайтувчиларга ажратинг: . 1) х24  х — 2;
2) mA-h 5'7/24  6; 3) пя4  2п2— 3; 4) с®4 с*4 4.

4 - мисол.  Купхадни купайт увчиларга  аж ратинг: 
х* 4  х " t I

Е ч и ш. х64  х 4  1 =  (х-6 4  х44  х3) 4  (— х4— х3— х2) 4  (х24  х 4  
4  1) — гн (хг 4  х 4  1) — v2 (х3 4  х 4  1) 4  (х2 4  х 4  0 =  (х2 4  х 4  
4  l)(x i!— х24  1).

104*. Купхадни купайтувчиларга ажратинг:
а °4  а44  1.

Баъзан купхадда мураккаброц бир хил ифода бир неча марта 
учраса. купайтувчиларга ажратиш да у ифодани ёрдамчи харф билан 
белгилаб олиш фикрлашни, бинобарин ишни, осонлаштиради.

5 -мисол.  К упхадни купайт увчиларга  аж рат ин ч 
1(х 24  у)44  1 !а— 4 (х24- у)4.

Ечиш. х24 у = г  деб белгиласак: (г4 4  I)2— 4г4 —(г44  1—2г*)Х
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x  (z4+  1 +  2z2) =  (z2— l)2 (z2+  1)2=  (z +  I)2 (z — l)2 (z2+  l)2. z нинг 
^иймати урнига цуйилса: 1(jc® + г/)4+  1J2— 4 (x2-f  у)4 =  (х2+  у + I)2-
• W  i/ -  I)2 (л'4+  У2+  2л:2у +  I)2.

105. Купайтувчиларга ажратинг: [1 +  9 ( т 3+  я2)2!2— 36 (m3-f 
+  л2)2.

9- §. Купайтувчиларга ажратишнинг барча усулларини куллаш
- билан мисоллар ишлаш

Мисол .  К упхадни купайт увчиларга  аэюратинг:
а2т +  2abm +  b2m +  2 а2п +  \abti -j- 262я.

Буни группалаймиз:
т (а2+  2аЬ +  Ь2) +  2п (а2+  2ab +  62).

Умумий купайтувчи (давс ичидаги ифода) ни ка ведан ташкарига 
чикарсак:

(а2+  2ab 62) (т +  2л).
Биринчи кавени цис^а купайтириш формуласидан фойдаланиб 

купайтувчиларга ажратсак:
(а +  Ь)2 (т +  2п).

106. Купхадларни купайтувчиларга ажратинг:
1) а12— Ь12; 2) 18т 4 (а3— 8Ь6) — 8т6 (а3— 86е).
3) (т2— 6тп -f- 6я 2)2— 2тп (т1— 6тп +  6п2) +  т 2я2;
Куйидаги купхадларни купайтувчиларга ажратинг:
107. 1) а2т+ь— 2am+sb2n-\- anbin', 2) ал+4+  anb2m— 2ап+2Ьт;

3) 16т2— 4я2+  \2пр — 9р2\ 4) а3+  а2— 2аЬ +  Ь2— Ь3.
108.1 ) а*+а2Ь2+Ь*\ 2) а3+  2а4— 4а2+  2 — а; 3) 5л: — 2x2-f

+  63: 4) 4 (л-2+  6х +  1)2+  4 (х2+  6л: +  1) (х2+  7) +  (*2+  7)2.
109. 1) х4— г/4 ни х — у га булганда,

2) х8— у8 ни х2+  у2 га булганда,
3) а6— Ь6 ни а2-\- ab -\- Ь2 га булганда,
4) а12— b12 ни (а2— 62)-(а4— а2Ь2-\- 64) га булганда х0011-1 

буладиган булинма топилсин.
Куйидаги купхадларни купайтувчиларга ажратинг.
ПО. 1) (с2+ с ) 2+ 4 (с2+ с )  — 12; 2) у4+  15г/2+ 6 4 .
111. !) г3+  9г2+  26г +  24; 2) у3-\- 8у2+  17у +  10.
112. 1) (т — я2)2+  2тс3— 2п2с3-\- с6;

2) С =  а4+  Ь*+ с4— 2а2Ь2— 2сС-с2— 2Ь2с2.
113*. I) 2с4+  7с3— 2с2— 13с+  6; 2) а 6— 21а2+  20.
114*. 1) т1— &тп +  8я2— 4р2+  4яр;

2) х3 8хг+ 1 9 х + 1 2 .
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115. 1) х5т+ 2xim+ 2x3m+ 2x2m -f x’"; 2) я3— 3n +  2.
116*. 1) а*+За2Ь*+4a3b — 4ab3— 464; 2) x3— 7x — 6.
117*. 1) 3x(y +  г) -f  y(2x +  3z) +  г24- 2 (лт-f- у2);

2) c2 (a +  b) +  ft2 (c -f  d) -j- be (a -j- d) +  ad (b -j- с).
118*. я 10+  n&+  1.
119*. xs-\- y3-|- z3— ?>xyz.
120. (x +  y + z) (ху +  хг +  уг) — xyz.
121. (a — b)3-\-(b— c)3+  (c— a)3.
122. (ac +  bd)3~\- (be +  ad)3— (a3+  b3) (c3-)- d3).
123. a362+  63c2+  a2c3— a2b3— b2c3— a3c2.
124. a5b3c2-j- a265c3+  a3b\ b— a2b3cb— a5b2c3— a3b5c2.
j 2 5 * i~2 | j x ^n  ̂ __x

126. ye— yc24+  3 у4г2— y*z6+  3y2z*+ г6.
i 27*. (x — 2)4+  (x — l)2— 1 куп^аднинг (x — 1) (x — 2) кугцад-

i .i булиниши исбот килинсин ва булинма топилсин.
128. a -f  b +  с)3— а3— Ь3— с3 купхаднинг 3 (а +  Ь) (a -f  с) га 

0\ ,1иниши исбот килинсин ва булинма топилсин.
129. Айният исботлансин:

ч (b +  с)2+  b (с +  а)2-1- с (а +  6)2— 4а6с =  (Ь +  с) (с +  а) (а -+- Ь). 
К,уйидаги купхадларни купайтувчиларга ажратинг:
130. (х2+  х -f 4)2+  8х (х2+  х +  4) +  15х2.
131. (г2+  4г +  8)2+  Зг (г2+  4г +  8) +  2г2.
132. {п2+  я +  1 )(я2+  я +  2) — 12.
133. (/я2+  яг)2— 14 (яг2 +  т) +  24.
134*. ab (а — Ь) — ас (а +  с) -f- Ьс (2а +  с — Ь).
135*. be (а +  d) (b — с) — ac(b +  d) (а — с) +  ab (с -f d) (а — Ь).
1 36*. (а — х) у3— (а — у) х3-\- (х — у) а3.
137*. (я +  1) (я +  2) (я +  3) (я +  4) — 24.
138*. 4 (а +  5) (а +  6) (а +  10) (а +  12) — За2.
139*. ( г +  l ) ( z +  3)(г +  5)(г +  7 )+  15.
140*. 2 (у2+  1)2+  5 (у*+ 1) (у2+  бу +  1) +  2 (tf+  6у +  I)2.
141*. 8а3— 14а2— 7а +  6.
142*. 24с4+  22с3— 11с2— 7с +  2.
143*. С =  6я6— я 5— 23я4— я3— 2я2+  20я — 8.
144*. х ва у мусбат булганда х5+  у®— х4// — ху4 >  0 экани не­

бе гг килинсин.
145*. а нинг хар кандай кийматида

(a — 1) (а — 3) (а — 4) (а — 6) +  9 
млнфий эмаслиги 'исбот килинсин.
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146*. (/гг2— 1 )(т — 6)(т — 8)4-53 ифода т нинг хар кандай 
кийматида мусбат экани исбот килинсин.

147*. а 4— 2a3b -f 2а26'2— 2ай3+ 6 4+  1 ифода а ва b нинг хар 
кандай кийматида мусбат экани исбот килинсин.

148*. 4 (12х24* 43) 4- 12х(х— 2)а— (х2+ 14)2— 96* ифода * нинг 
з̂ ар цандай кийматида хам манфий экани исбот цшшнсин.

149*. 4 та кетма-кет натурал сонлар купайтмаси билан бирнинг 
йигиндиси бутун соннинг квадрата экани исбот килинсин.

i 50*. (х +  1) (х +  2) (х +  3) (х 4- 4) -f 1 ифода учхад йигиндиси­
нинг квадрата экани исбот килинсин.

151. Учта кетма-кет бутун соннинг купайтмасига шу сонлардан 
уртадагиси кушилса, шу цушилган (5;ртасидаги) соннинг куби хо­
сил булиши исбот ^илинсин.

152*. Учта а, Ь, с сон узаро - 4 - 4 - 4 ----=  —Д —— муносабат3 r  a 1 Ь 1 с a +  b -+- с 3
билан богланган булса, албатта улардан иккитасининг абсолют кий- 
мати тенг булиб, ишораси карама-царши булади. Шуни исбот ди­
линг.

153*. a -j- Ь 4- с =  булса, а2 (Ь 4- с)24- 62 (с 4- а)24- с2 (а 4- bf-\-
4- (а24- 624- c2)-(ab 4- ас +  Ьс) =  0 экани исбот килинсин.

154*. (х 4- у -j- г)5— х5— у5— г6 ифода купайтувчиларга ажра- 
тилсин.

1 55*. Купхадни купайтувчига ажратинг:
а4 {Ь — с) -f й4 (с — а) 4- с4 (а — Ь).

10- §. Купайтувчиларга ажратиш ёрдами билан 
исботлашга дояр масалалар ечиш

156. Натурал соннинг кубидан шу сон айрилса, айирма 6 га 
булинади. Шуни исбот дилинг.

157. 4п2-\- \2п 4- 8 йигинди я нинг ^ар ^андай натурал ^ийма- 
тида 8 га булиниши исбот ^илинсин.

1-масала. и ж уфт сон булганда п34- Зга24- 2п ифодани  
24 га булиниш и исбот килинсин.

Ечиш.  п3-{- Зя24- 2я — я (я24- Зя 4- 2) =  л (я24- 2я 4- п +  2) =  
*= п [я (я 4- 2) 4- (я 4- 2)] =  я (я 4- 2) (я 4- 1). я жуфт, яъни я =  2k 
булса. охирги купайтмани 2k (2k ; 2)(2&4-1) куринишда ёзиш 
мумкин.

Бу купайтма учта кетма-кет бутун сонлар купайтмасидан ибэ- 
рат булгани учун 3 га булинади; купайтмада иккита кетма-кет жуфт 
шн булгани учун 8 га хам булинади.

Демак, купайтма 3•8 =  24 га булинади.
158. а бутун сон булса, а4 4* 2а"8— а2— 2а ифоданинг 24 га бу- 

диниши исбот килинсин.
159. п бутун сон булса, я 6— 5я84- 4я ифоданинг 120 га були- 

ниши исбот ^илинсин.
•р)



2- масала. п нинг ха р  цандай бут ун кийм ат ида  я 6—
• -2я“4- / г  ифоданинг сон цийм ат и 36 га булиниш и ис­
бот килинсин.

Ечиш.  я 6— 2я 4+  я 2=  я2(я4— 2я2+  1 ) = я 2(я2—1)2=  [(я—1)Х 
X я (я +  1)]\ Учта кетма-кет бутун сонлар {п — 1), я ва (я 1) 
купаитмаси 6 га булиигани учун унинг квадрата 62=  36 га бу­
линади.

Ш). я хар кандай бутун сон булганда хам (я6— 2я4+ я 2)(я +  
-| 2)'г ифоданинг киймати 576 га булиниши исбот ^илинсин.

3- масала. я ш ш г ха р  цандай бут ун киймат ида  (я +  
-| I)4—- я 4— 2я — 1 иф оданинг 12 га колдгщ сиз булиниш и  
ш бот килинсин.

И ч и ш. (я +  I)4— я4— 2я — 1 =  (я +  I)4— (я2— I)2— 2я2—2я =  
(я +  I)4— (я2— I)2 — 2 я (я +  1) =  (я +  1)1(Я +  I)3— (я2— 1) х  

X (я—1) — 2я)] =  (я +  1) (я3+  Зя2+  Зя +  1 — я3+ я 2+ я — 1—2я)=  
(я +  1)(4я2+  2я) =  2п(п +  1)(2я +  1).
1) я (я -f 1) купайтма 2 га булинади (биттаси жуфт). Демак, 

купайтма 4 га булинади.
2) я (я +  1) (2я+ 1) купайтманинг 3 га хам булинишинн исбот 

цпламиз.
Ихтиёрий бутун я сонни 3w, Зяг+1,  Зяг-j-2 куринишидаги 

еоилардан бири оркали ифодалаш мумкин.
а) я =  Зяг булса, я (я +  1) (2я +  1) =  Зяг (Зяг +  1) (6/я +  1), 3 

la булинади.
б) я =  Зяг +  1 булса, я (я +  1) (2я +  1) =  (Зяг +  1) (Зяг +  2) X 

(6яг +  3) =  3 (Зяг +  1) (Зяг +  2) (2яг +  1) учга булинади.
и) я =  Зяг +  2 булса, я (я +  1) (2/г +  1) =  (Зяг +  2)(3яг +  3)Х 

(Вяг +  5) =  3 (Зяг +  2)- (m -f 1) (6т +  5) хам 3 га булинади. 
Демак, берилган ифода 3 - 4 =  12 га булинади.
161. Учта кетма-кет бутун сонлар кубларининг йигиндиси 9 га 

булиниши исбот килинсин.
4 -масала. я нинг х а  о кандай бут ун киймат ида А =  

я3+  Зя2+  2я +  3 ифода 3 га булиниш и исбот килинсин. 
Исбот .  1-усул.  А =  я3+  Зя2+  2я +  3 =  я (я 2+  З я + 2 )+ 3 =  

я(я2+  2/г+я +  2 )+ 3 = я[(я  +  2) +  (я + 2 )]+ 3 = я (я  +  1)(я+2)+
4-3 даги сушилувчиларнинг хар бири 3 га булиигани учун йигин- 
ди хам 3 га булинади.

2- у с ул. я34- Зя24- 2я 4* 3 =  3 (я2+  1) 4- я(я24- 2). я (я2+  2)=  
я (я2— 1 4- 3) =  я (я2— 1) +  Зя =  (я — 1)я(я 4- 1) +  Зя булгани

учун: я3+  Зя2+  2я +  3 =  3 (я24- 1)4- (л — 1)/г (11 +  1) +  Зя. 1\у- 
шплувчиларнинг хар бири 3 га булиигани учун йигинди 3 га булинади.

3-у с у л. а) я =  Зяг булса: А =  27яг3+  27яг2+  6 т  +  3 =  3 (9яг3+
4- 9яг2 +  2яг +  1) — 3 га булинади.

б) я =  Зяг +  1 булса: А =  (Зяг 4- I)3 4- 3(3яг4-1)2 4- 2 1)+
4 -3 = 3 (Зяг 4- 1)2+  3 4- 27яг34- 27яг24- 9яг -f 1 4- 6яг + 2  =  3 (Зяг +
4 1)2+  3 +  3(9яг3+  9яг2+  5яг +  1) йигинди 3 га булинади.
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в) п =  3т +  2 булса: А =  . . . = 3  (9/п®+ 18т2 +  14ш -f- 4) +  
+  3 (Зт -(- 2)2+  3 йигинди ^ам 3 га булинади.

162*. п ихтиёрий бутун сон булса, n(n2jr 5) ифоданинг 6 га 
булиниши исбот ^илинсин.

163*. п тощ сон булганда я12— ns— n4-j~ 1 ифоданинг 512 га 
булиниши исботлансин.

В. А Л Г Е Б Р А И К К А С Р Л А ?

Н - §. Касрларни кискартириш

Касрни кискартириш деган суз, касрнинг сурат ва махражини 
уларнинг умумий булувчисига булиш билан содда холга келтириш- 
дан иборат.

1-мисол.  Касрни цисцарт ирипг:
96&ЪЪп сЪт 
16а2Ь4п ст

Ечиш.  Касрнинг сурат ва махражи 16а2Ь3пст  умумий булув- 
чига эга. Шу умумий булувчига касрни буламиз:

96f $ nc5n
161a2 b*ncm

2-ми с о л. Касрни цисщартирииг:
ах — bx -j- ay — by 
ах +  bx +  ay +  by *

Ечиш.  Аввал касрнинг сурат ва махражидаги кугцадлар ку­
пайтувчиларга ажратилади, сунгра уларнинг умумий булувчисига 
булинади.

ах — bx +  ay —  by __ (ах — bx) -f- (ay — by) _  x ( a  —  b) Л- у (а ~  Ь) __ 
ах +  bx - f  ay +  by ~  (ах -j- bx) -f- (ay +  by) ~~ x (a +  b) +  у (a +  b)

- (Q — b) (x -f- y) _a — b
~~~ (a +  b) (x +  y) a b’

3-мисол.  Касрни цисцартиринг:
X 2-\- X —  6
x2-\- 4я +  3

F  u (*2— 2x) +  (3* — 6) x (x — 2) +  3 (x — 2) (x - -  2) (x +  3)
(x2 -f- x) -j- (3x +  3) x (x +  1) +  3 (x + 1 )  (x +  1) (л: +  3)

x  — 2
“ F + T *

Ж а в о б . ^ .

4-мисол.  Касрни цисцарт иринг:
аа4~ а26‘2+ 64 

a3-\- 2a2b +  2ab2-\- b3 '
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Ечиш.  1-усул.
(а2+  62)2— а2Ь2 (а2-1- Ь2)2— а2Ь2

(а3+  Ь'3) +  (2а-/? +  2а62) (а +  6) (а2— ab+ Ь2) +  2ab (а +  Ъ)
(а2+  Ъ2— аЪ) (а2+  b2-{- ab) __а2-}- b2— ab
(а +  Ь) (а1— аЪ +  Ь2-j- 2ab) a -f- Ъ

2-усу л. Касрнинг сурат а махражини купайтувчиларга аж­
ратиш мураккаб (^ийин) булган ^олларда касрнинг сурати а4+ а 252+  
+  64 билан махражи а3+  2а26 +  2аЬ2-лг Ь3 инг умумий булувчи- 
сини бирини иккинчисига булиш усули билан топилади.

а) а4 +  а 262 Ч
’ а44  2а3Ь +  2fl2fr2+afr3

а 3-}- 2а 26 +  2а62+  63
■2Ь

— 2а3Ь — а2Ь2— а63+  64
— 2а36 — 4а262— 4аЬ3— 264

3a262- f  За63+  364=  362(а2+  аЬ+ Ь2)

б) Булувчи а3+  2а2Ь +  2а62+  63 ни ^олди^нинг купайтувчила- 
ридан бири а2-\- ab +  b2 га буламиз:

а3+  2a2b +  2ab2jr  b3 
а3+  а 26 +  ab2

а2Ь +  ab2jr b3 
' a2b +  ab2+  Ь3

О
Энди каср суратидаги куп^адни умумий булувчига буламиз.

в) а 4+  а2Ь2+  64 
’ а4+  а36 -f- а2Ь

а2_|_ а62_|_ Ь2

а2— ob +  b2

—  а36 +  64 
' — а36 — a2b2— ab3

a2b2 -\-ab3 +  b4 
' а2Ь2 +  яб3 4- №

О
Умумий булувчи а2+  аб +  h~ дан иборат экан.
Демак:

а8+  2а2Ь +  2а62+  63=  (а +  Ь) (а2+ ab +  Ь2); а4+  а262+  (а2 +
+  Ь2— аЬ)-(а2+  b2-1- ab).

,  а * + а ‘Ь2+ Ь* (а2+  ab +  ft2) (а2— ab +  62) _
Шундай килиб, +2а2& +  2trf)2 + ьз — (а + Ь) (а2+  aft +  ft2)
а2— аб +  62 

~~ а + Ь  *

К^уйидаги касрларни ^ис^артиринг.

164. {)

165. 1)

48а7Ь3с 
64а8Ьс* ;
12ат Ьт~п 
21йт+п Ь1"'
j

а/г+1 6т+2
2)

2) 21^ -2  уп
апЬт ’

7jcm

г/2" 3
х т  у п

6ат Ьп+3 
9ат~2Ьп̂ '
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25 a2 «+l{>2 rt— 2  ̂  14x2" -  V " - 1 Q2m+ 7rt-764m+ n+ I
1) 20a2"ft2/J+ a ’ ^  49л;”+ i(/s"—1: am+»n—e ^биг+л—i

■ Г7 n  х '1(х2~У'1УП m сгп(а2+  ft2)n o(x«— </«)«
,t}/- ' '  (к—у)т ' У  ft''(a4— ft4)« : ’  a im(x + !i)n -

с*—(g—ft)c—ab oft(x2-f t/3) +  хг/ (aa+  У2)
• ' c*-\-bcl -\-ac-\-ab' ' ab (x2— (/'-) -j- xy(dl— ft2) '

(x +  У)2 -  ( a  +  ft)2 (* 4 - y ) a _  (ц _  f, __ c )a
• (x +  a)'2 —  ( 1/ +  ft)2 • (x —  ft)'2 —  (u +  I/ —  c ) 2'

_  a2+ 3 a + 2  _  ft2+ 5 f t  +  6
a2— 4 • 1/d- ft2+ 2 f t  —  3-

c2+ 7 c + I 2  n2— /I — 12
174. -  v-Vv'7 й . 175. — --------- rr.c2+  to +  8 n2+ n — 6

xi -\- 7x2- f  10 a2+ 5 a f t + 6 f t 2
l7 6 ‘ x4+ 6 x :2- f  5 ‘ 177' a2+  7aft4-1262'

a2- f  ac — 6c2
178. a 2— ac — ?c2'

a3c— 2a2c2+  ac3— a62c c*-\~ c2n2-\- n4
179, (tf2+  c2— ft2)4—4a2c2 • !S0- c*+ n

(2ft2 +  2ft - 2)2 s » - 2* » + x  x +  1
• ft4— 3ft2+ 1 • ■ x5— x4— xs +  л- — X •

(x =̂= 0; хф  +  1)
айният исбот ^илинсин.

too (п + О1'— 1бп2 f ^1оЗ. 5/г_~1 =  п — 1 аиният исбот ^илинсин.
t o  л 3 х3-\-XI/2— 6х2у— 2 у3 1 о
1 8 4 ~ ~ 9х6 — ~ху* — \8х*у 4~ 2;/° =  ЗИШЯТ ИСб° Т ^ЛИНСИН.
Куйидаги каерлар ^ис^артирилсин: 

х3— х2— х — 2
1 85 .

Х2-\~ X —  6

1 8 6 . 187. ^ - « г- З а  +  2
x3- f  4х2+  Зх — 2 * * 2a2—j- 4а — 3—а3’

{8 9 *  nt+ 3n~ 2
а 4— а3— 5а2+  7а — 2 * *я4— 2п2-|- 5я—6*

|оа а (Н- 2)2—4 (6—а) ~62—8 . ______ у«+ 4__
64+  64 * v *(*/2+  2) — 2 х у — ( у — I)2— Г

tn o  с?2-~ 128*4-4096
(63__ 4^2+  8<: _  g)2 •

12- §. Каерлар устида турт амалга дойр мисоллар

Алгебраик каерлар билак амаллар бажаришда з;ар бир алгебраик 
каср учун у касрни ташкил этувчи ^арфларнинг мумкин булган 
цийматларигина назарда тутилган.

I -мисол.  А м а лла р н и  баж аринг.
h (а +  Ь)2 а 3

а4— № 1 а4 +  а2Ь2 *
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Б у мисолда а Ф  b у̂ амда бир ва^тда а Ф  0 ва Ь Ф  0 булганда- 
гина айирма мавжуд. Бундай мисоллар берилганда а ф Ь  ха да 
а Ф 0 ва b ф  0 шартлар ало^ида ёзилмаган булиб, шундай шартлар 
хмавжуд деб назарда тутилади.

Ю^оридаги мисолни куйидагича ечиш максадга мувофикдир:
Ь (а +  Ь)2 a3 b (а +  6)2 <73

6* +  оа +  а262 =  (а — 6) (а +  6) (ч2 +  Щ  +  "а2 (аа +  W )' =

6 (а +  Ь) +  а (а — 6) аб +  1
“  (а — Ь) (а24- Ь2) “  (а — &) (а2 +  /;2) ~~ а — b 

Амалларни бажаринг.
тп3 . 3/я3я — Зтп3 т3п— я4IУ О» ”5 j -4— <.> — —яг 4* т п  * tn — п1 тп — п*

ю / i  т 3 — п 3  т 2  +  2  т 2 п  " Ь  т д 2

п2 т-\- п т2-\-п2-\-2тп
2-мисол .  К урсат илган а м а лла р н и  баж аринг:

4 '+ 2х 2х +  а (л  4х \
9 — х2 2х24~ 2ах 4- 6x4- 6а ' 2x4* а/

Ечиш.  Бундай мисолларни бир неча ишга булиб ечиш ^улайдир. 
Масалан, аввал кавс ичидаги амал, сунгра купайтириш амали ва 
ни^оят ^ушиш амали бажарилади.

4х _ 8х 4 -4 а  — 4х  4 (х 4~ о)1) 4 -

2)

3)
2х 4- а  2х 4-а  2х 4- я
2х 4- а 4 (х 4- а) __ (2* 4- а) 4 (х -f- а)

2х24- 2ах 4- 6x4- 6а 2х +  а 2 (х -|- а) (х 4- 3) (2х - f  а) х  4- 3 
4 4- 2х 2 4 4- 2х 4- 2 (3 — х) 10
9 — х2 ‘ х - f  3 9 — х2 9—-х2

w  10Ж а в ° б: дзт -̂2 

195. Амалларни бажаринг.
Г У2+  г‘д— х2 , ,-] _ Гх +  г — у) (х +  у — г) .
L 2г/г 1 J ‘ L (*+ f/ +  z) (// +  г — х) ^

л /2  4- 2п2— 4/г 3 \ п — 3
3- м и с о л. ( - ^ 3 4 -------5: Т + .............я« +  2п булинм а хам -

да n — ~Y булган хо лд а  унинг сон циймат и т опилсин. 
Ечиш. а) Аввал булинмани топамиз:

2 4- 2л2— 4/2 3 _  2 (я — I)2 3 _  п2— п — 6.
4л2 — 4 /г2 4 - л ^4 ( я — 1)(я4~1)  я (я 4-1) 2я(я 4-1)

я2 — я — 6 1 4- я2 4- 2я _  (я — 3) (п 4- 2) (я 4-1)2 _  (я -f- 2) (я 4- 1),
2 я ( я + 1 )  я — 3 2я ( я - f  1) (я — 3) 2я
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б) Топилган булинманинг [п = ~  булган ^олда) цийматини 
топамиз.

14 и ,
i _2 3 V

z ' 3 3
\rs г?” ( n + 2) ( n - b l )  1Жавоб: булинма -—1—^ ------   га тенг; п =  булган ^ол-

даги ифоданинг сон ^иймати 4 ~  га тенг.

19®. х ~\_у : (х2— г/2— z2-f- 2г/г) булинмани топинг ва натижа-X -j_ у Z
1 4ни х =  0,2; у =.-g; -г =  у  б>'лганда хисобланг.

197. Курсатилган амаллар бажарилсин ва натижа а =  0,2; 6 =  
=  0,6 булганда хисоблансин:

/ a1—  ab _______2а2 \ . ___ 6 — 1 6
I а26 +  63 63— ab2Jr a?b— а3  ̂ ч а а2

М А Ш К Л А Р

К^уйидаги мисолларда курсатилган амаллар бажарилсин:
Х8+  * * +  1 X4— X2— 1

198- хв— 1 ~  х2— 1 •
X3 , у3 .

199. -7- ----- TT7Z-----v r  +  /■ +(* — «/) С* — *) (у —  г ) ( у  — х) ‘ (г — х)(г — у ) -  
1 т! 1

I яг +  —  яг1 п \ п
200. /  1 т ( 1 У

1п +  т»  Л п- т )
2i9 .273+  15 • 49 • 94 5 . 415. Q9_  4 . 320.39

201* 09. 2 ю_|— 12й  * 202, 5 -2 9-619— 7 -2 29-276‘

К^уйидаги мисолларда курсатилган амаллар бажарилсин:

203- (gr? + ■):(-У-4У-ST» + ~sbJ-
(f+i+'HM)*204.

205.
т

у2 ‘ X3 \ у  ‘ X
г т  +  1 1 +  3m — m2 I ] [ т +  1
I (/я +  О2 — З т  т 3 +  1 т  +  Г J(/я +  О2 — З т  т 3 +  1 tri - f  1 J L т2 — tn +  I 

2m2+  2 tn — Г]-’ m2 +  m m  (m3+  1)
a2— 1 / ft4— /г -f- 1 \ 

206. ------- - { l  +  -

1 +  n
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Г / а +  2ft ft >| а4— a2ft2 (а3— aft2) (1 +  ft) |
1 \ а 3 — ft3 а3+  a2ft+  at?) a2-)- ft2 (а3— a2ft +  aft2—ft3) j207

air  — a?b

»• {[(й|)!- Ф [(Sf)' ■-] + • -sg&t ■■ (&)'■
(i i a2 +  ab ft \  . /  1 _______ 2aft________ \

‘!,l! • a2ft +  aftz +  ft3 <д2 +  ft2 /  ’ \a  — ft ~~ a3— a2ft +  aft2— ft3 / •

2 + 3a a — 1 ____ 1 . f_ 1
+  1) +

2 (a2— 1 ) 1  1 — a'
; 4a2(a +  1) +  4 a +  4 2a2(a — 1) +  2a— 2 ] ’ I a 4-f- a3 a2 +  a

2a4 — 2 J 4 (a3— 1) ‘

13- §. Исботлашга дойр мисоллар

1-мисс л, Куйидаги айният  исбот килинсин:
________ (У +  ?)2+  2 (у2— г2) +  (у — г)2___________
(i/4-  2у2г2+  г4)[ 1 , 2 1 | '

1 (У — г)2 ~Г г/2 — г2 (у +  г)2 J
И с б о т.

1 , 2 , 1  (у -j- г)2 +  2 (у2— г2) +  (у — г)21)(У +  г )2 "и </2 — г2 "г  (г/ +  г)2 (у2 — г2)2
оч (У +  г)2 4- 2 (у2— г2) +  ( у - г ) *  =  ("2~  г2)2 .

; . „ „ „ . [0 /Ч -г )2+ 2 ( у 2- г 2) + ( у - г ) 21 (у2- г 2)2 " *
»у4— 2ж2г2+  г4) • ---------------- (у2_  ^ у , ------------------

1\уйидаги айниятларни исбот килинг:

211.
a — 1 Ь — 1 , с — 1

ЗаЬс а ft с __аб -f- ас +  Ьс
Ьс -J- ас — ab 1 1 1 be -f- ас — a b 9

а b с 
j- (т +  п)2 п)2

9 - 9 [ 4тп_______ J L 4mn r  J [(m -f- n)2—  mn]-](m — n)2-\- m n]_
(m +  n)3— Зт1 n — Зтп2 * (m — л)3-|- Зтп (m — n)

nil — rj2
16 m2n 2

2-мисол.  А га р ^ -  = ±  булса, ифода

ёки za тенг экани исбот цилинсин.

Исбот .  ,1) ™ =  ~  =  п булса: а = пс\ b =  Шуларни эъти­
борга олсак:

а — Ь-\-  с — d пс — nd-\- с — d   (я +  1 ) (с — d)  с — d
a - \ - b - \ - c - \ - d ~ ~ n c - \ - n d - \ - c - \ - d ~ ~  (п -|- 1 ) (с +  d) ~  с +  d'
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2) =  —- =  j  булса, с =  ak, d =  bk. Буларни эътиб рга с л-
сак:

а — Ь + a k  —  bk (a —  b){ \  +  k) a —  b
а +  b +  ak +  bk (a +  b)(l +  k) “  a +  b*

0 „ a b с a. — b — с - x — tf — г , a— b— с
2 1 3 - 7  =  7  =  7  б>'ЛСа’ а + Ь + с  +  х +  у  +  г ИФ0ДЗ 7 R + F

ёки — га тенглиги исбот килинсин.
х + у + г

21 п, I 43 - мис о л .  ],4п jj~3~ цисцармайдиган каср экани исбот  
цилинсин.

U  с f) n  т  +  4 =  (}4n +  3) +  (Jn_+ 1) __ 1 , Tn +  1 
Л с б О Т .  1 4 л + 3  14д +  3 +  14л +  3 ‘
Берилган касрнинг ^искармайдиган каср эканини исбот килиш 

урнига бутун к;исми ажратилгандан сунг хосил булган нинг
14 п +  3 ^

еки унга тескари каср -у- Ь у нинг ^исцармаслигини исбот цилиш
1 лг I4n +  3 0 I ^  Iкифои. У ^олда ~ 7̂ -хт  =  2 +  7̂7q n  булиб, бунда цисцар-

14 п +  3 7 я + 1  ^маиди. Демак, -у—p j  ^ам, хам, у ^олда берилган каср
^ам ^ис^армайди.

2Jn 2214. у?А7 jjy ^иск;армайдиган каср экани исбот килинсин.

М А Ш К Л А Р.

3 п1—  3 п +20
215. п нинг ^ийматлари к;андай натурал сонлар булганда ---- дТГ1------бутун

сонларга тент булади?
216. Шундай к;ис^армайдиган каср топингки, у нинг суратига 14, махражига 

эса 35 цушиш натижаснда ^иймати узгармасин.
1072 +  8

217. п ^ар т^андай натурал сон булганда хам ------------ g ---------------  бутун сон эканини
ксбот килинг.

1 0 * +  5
218. п хрр ^андай натурал сон булганда ^ам -----—  бутун сон эканини

исбот дилинг.
Ю*+1 +  44

219. п ^ар ^андай натурал сон булганда ^ам ------^ ------  бу ун сон экани­
ни исбот килинг.

10л+ 2+ 1 2 5  ^
220*. п хар цандай натурал сон булганда ^ам — ----- бутун сон экани

исбот цилинсин.
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х — у у  — г г  — х  „
221. у -j ва касрларнинр йигиндиси уларнинг купайтма-

сиг.) К ‘МР экани исбог ^илинсин.
(/I — 1 ) ( п + ! )  2 (0 ,5  — п)

222. ■)} «а ^  |  касрларнинр иириндиси кубларининр

Л in ипдисига тенг экани исбот килинсин.

a b c  x y z  а2 62 с2 „
223. Агар т + - + т = 1  ва -  +  Т  +  Т  =  0 булса, j 2 +  ^  +  ? = l

•К/1 ни исбот килинсин.

•W- -fZ-z + -d rx + l ~ y  = b- х*У. ™ У*2 бу*а. (у -Г гу  +
if г

‘I ( у J - +  "J^ ir^JyT  =  Q экани исбот килинсин,
a b c  

225*. Агарда ab - f  be +  ас =  1 булса, \Z Z ~a* +  Г ~ '$  +  =
4 abc

- ^  а2)(1 ~  Ь'2) ( j"— g2) экани исбот килинсин. Бунда: ±  1 Ь ф ±  1 сф  ±

62+  £2— а2 с2-}- а2— b2 a2- f  62— с2
226». ----- --------- + ------- 2 5 Г "  + ------ 25Г ~  = 1  тенгликиинг чап кисми-

длги кперлардан иккитасининг ^ар бири +  1 га учинчиси эса — I га тенр экани 
исбот к>илинсин.

227*. а +  6 +  £ =* 0 булса,

( a ~ b b — с! ....  i1 П) f С 1 11 4- ~  ЛV с £2 h ь / а — b ' Ь — с~г  с — а )
0К/1ИН исбот килинсин. Бунда а ф  0, b ф  0, с ф  0, а ф Ь, а ф  с, b ф с.

II боб

БИР НОМАЪЛУМЛИ БИРИНЧИ ДАРАЖАЛИ ТЕНГЛАМАЛАР 
ВА ТЕНГСИЗЛИКЛАР

14-§. Бир номаълумли биринчи даражали тенгламалар

Биринчи даражали бир номаълумли тенгламани ечиш учун одат- 
дл: I) тенглама каср куринишида булса каердан [^уткарилади;
2) 1\авслар очилади; 3) номаълум хадлар тенгламанинг бир кисмига, 
млълум ^адлар эса тенгламанинг иккинчи ^исмига утказилади; 
'l) ухшаш ^адлар ихчамланади; 5) тенгламанинг иккала цисми но­
маълум олдидаги коэффициента (агар у нолга тенг булмаса) були- 
нади.

l- м и сол.  Тенглам ани ечинг:
_ J ____ 8 __ 37 — 9х

х2 — i х1—2л; +  1 х3—х2—х-\~ 1 *

Ечиш.  х3 — х2 — х -f- 1 =  х2 (х — !) — (х — 1) (х — 1 )(х2 — 1) 
«канини эътиборга олсак, берилган тенгламани к;уйидагича ёзиш

*1 g  З У  ___

мумкин: -j +  =  -(х Тенгликнинг *ар икки
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кисми и (х— 1)(х2— I) га купайтирамиз* (яъни касрдан куткара- 
миз).

У хрлда: 7 (х — 1) +  8(х +  1) =  37 — 9х.
Кавсларни очамиз: 7х — 7 +  8х +  8 =  37 — 9х.
Номаълумларни тенгламанииг бир (чап) к̂ исмига, маълумларни 

эса иккинчи (унг) 1\исмига утказамиз:
7х +  8х +  9х =  37 +  7 — 8.

Ухшаш хадлари ихчамланса: 24х = 36./
Тенгламанииг ^ар икки ^исми номаълум олдидаги коэффициент 

(24) га булинса: х =  1,5.

Т е к ш и р и ш  (TT jfz n  +  ,1,5)»-3+1 =  O s  + o j g  "5 .6 + 3 2  =

“  37'6' Т ^ Й ^ Т м П -  =  5 1 "  37 д  Дшак’ * ” w  ® л-
ганда тенгламанииг чап ва унг кисми бир-бирига айнам тенг булар 
экан. х =  1,5 берилган тенгламанииг илдизи булади.

д * ___  J

2-ми с о л. Тенглам ани ечинг: 3 — ^— - = ---- (1)
О X х  —  о

Е ч и ш. Тенгламанииг ^ар икки цисмини 3 — х Ф 0 га купай­
тирамиз:

3 (х— 3) +  (х — 2) =  1 (2)
Зх — 9 +  х — 2 =  +  Г; 4х =  12; х =3.

х =  3(2) тенгламанииг илдизи, аммо (1) тенгламанииг илдизи 
эмас (чунки 3, х ф  3 шартни каноатлантирмайди).

х =  3 булганда берилган тенглама мавжуд булмайди.
(1) тенглама билан (2) тенглама тенг кучли эмас экан. (1) тенг­

ламани (х — 3) га купайтириш натижасида чет илдиз (х =  3) хосил 
булган.

Шундай ^илиб, каср махражида номаълум ^атнашадиган тенгла- 
маларни ечганда, топилган х нинг ^иймати каср махражини нолга 
айлантирмаслиги текшириб курилиши керак. Агар нолга айлантир- 
са, х нинг бу киймати берилган тенгламанииг илдизи булмай, чет 
илдиз булади.

{^уйидаги тенгламалар ечилсин:
228. 1) х — - | — =  1 2 )^ + 1  — (l — = 7х—2.

229 1) 2f* ~  51 _  I3 —Т г У ^  +  б.5̂ )  ̂  ̂ 20х— (10 -  Зх)
52 13 156

2) 35 {у [х - 0 ,4  (|(лг +  2)— l) ] -  3} +  1 =  0
3-мис л. Тенглам ани ечинг: 13 -f 7 (х—2)—5х= Б (х— l)-f 

+  3 ( 1 - х ) +  1

* (х  — 1) (л2— \)г ф  0, яъни х  ф  ±  1 деб фараз ^иламиз.
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Е ч и ш. 13 -}- 7х — 14 — 5х — 5х — 5 +  3 — Зх +  1, 2х — 1 =» 
=  2х — 1; 2х — 2х = I — 1. Охирги тенглама айният булиб, 
х нинг кандай ^ийматида хам уринлидир. Демак, ихтиёрий сон 
берилган тенглама учун илдиз була олади.

К,уйидаги тенгламалар ечилсин:
230. 1) (х — I)2 +  (3 — 2x f  — 1 =  (Зх — l)2-f 2 (3 +  х) — (1 —

— 2x f+  6; 2) 4 (3 — x f — (х — 4)2=  3 (2 +  x f — 1 \х  +  25.
231. 1)(х— I)2— 4х +  3 =  *2— 6(х— 1); 2) (х — 1)*+ 2х2+  3 =  

=  3(4 — х)2+  22 (х — 2).
ООО — 5 41/ — 13 _  0 . оч 5х — 8 2 х — 5 _

' у  — 2 у*— 4^ +  4 6х — 15 10*—4
19зс2— 29

(2 х— 5) (15л — 6) '

233. 1) 3 { * - ^ - [ l - 2 ( x - i ± i ) | }  =  5 x - 2 ;

3jc — 3 2х +  2 __ 5 (х — 1)
2х а —  2 З х ? +  бх +  3 12х2~~ 24х  + 1 2

* /6  -f~ 1 . х -j- 1 * ^
4 - м и с о л - / & й Л  +  ^ ~ Т “  1 (*+*)! \  Ьх +  1

х
Т*

р ч и ш 1) А ± 1  х. Л.+ ..1—  i — _ i± _L  . _  i =ПЧИЩ. i; t e + i t- J 6jc+i -f bx+l
* +  b

_  b + \  + b x + b  — bx — 1 _  2b „ 6 +  1 6(* 4-1)

+  1 =

to 4- 1 fcjc +1  ‘ ' I 1 \ 6x4-1\x + 6 ) 6
6 -j- 1 bx -j- 6 -j b -f- 1 —• bx — b -f- bx -J~ 1 2

* bx +  1 bx + 1  ' bx +  1 bx -f* J *

n 26 2 x i ,Берилган тенглама -у : у =  у  куринишга келади. 6х +
+  1 7  ̂0 га ^ис^артирсак, х =  2d. х =  26 берилган тенгламада 
касрлар махражи bx +  1 ни нолга айлантирмагани учун, берилган 
тенгламанииг илдизи булади.

5-мисол.  Тенглам ани ечинг:
2х — а |  , а
х — а

Ечиш. Тенгламанииг ^ар икки цисми х — а ^  0 га купайти- 
рилади.

2х — а — х — а +  а,
х =  а.
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*

х — а эса берилган тенгламанинг илдизи эмас (чунки х =  а бул­
са, тенглама мавжуд булмайди).

Демак, берилган тенгламани (х — а) га купайтириш натижасида 
берилган тенгламага тенг кучли булмаган тенглама \осш булган. 

Шундай килиб, берилган тенглама илдизга эга эмас зкан. 
}<уйидаги тенгламалар ечилсин:

234.

235.

236.

237.

л2 +  у а2 — у   4aby +  2л2— 262
Ь2 — у  Л2 -f  у ~~

л24 - пх 4 - 
пъ 4 - л2х 4- пх2 4-

2 (у — о)
а2— с2— 2ах 4- х2 

л3 — 1 п (х  — 1) 4- п1— *

+
Ь4— г/2

л3— л2х 4* я*3
л44~ 2л2х2 4- я4

6’ — X

п Xй

■ ас 4 - сх — 2ах 4- х2

л8 4 - 1 л (х -— 1) — л2 4- х

238. [(а — I)2 +  а]: 
(л — с)2

(а 4- I)3

239. х :

да 
л34- С3

■— а -

л3 (л 4- с)3 Ф
+ 1 ].

2пс
(л 4 * с)2 — п с у

242*.

243.

+ я=2('1 + 1 + 1) : ab \ а Ь с '
Ь2х

- Ь2 с-
2

л 2— л С — ЛХ 4~ сх 
Ьсх

+  ■

сб2 4 - С26 — 63 
1

с2— 2d? 4“ № * 
1

244. +
2Ь 4- 2с 62— с2

X2— ЛХ — СХ 4- ПС С2—  СХ — ЛС 4 “ ЛХ *
b — х   х , 6 4- х

' Ь — с “  “2 1

245. о л . (а 4  п) (°пх 4- лх24* х3}-----
Ь 4- с’ 

ах

246. ^ 4 4  +

дс34- лх2— а2х — а2л 

х — 6 6 4- х

+  —
лх

а 4- Ъ а — Ь а2 4- 2а6 4- /;2 а

п 4- х  х2 — а*
х — 6 , 2х

а *- 62

247*. x-j- а б  , х +  ас , х -f  he 
с +  1 1 6 4- 1 ■ а +  1

248. Тенгламани ечинг:

— аЬ 4- 4- Ьс.

/со

1И -11- |4-4 1

: 2 0

\  2 0  /

249. j ( l i -  +  | ) : 3 l ~ | ) ] : 8 4  +  i  =  0>33.
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|\уш|даги тенгламалар ечилсин:

250. 1 —
1 11

5 49
И

-  . ii
3 j ’ 55 ~  85

25I. 2 | : {[(3,72 — 0.02

252. 0,72 — (10 —

38

X

9 ,99999
! , I — X

4 7 у ,
5 14~
Ь Т 7 “

I°1  • !_ i_  9 r L _  1  
371 * 6 +  2 ’8 / 15 =  0,2.

) -0,625 | : 0,225 =  0.7. 

253. (0,66 — 0,012 : 0,2): (l — l4 -  0,4 ) =  Ч~ х : ' 

**)•
264. 12 5 ' 5А+(54 8 т

2 i ' x ~  ъ ;

Ц П
I 125 11

3,12' ;, 6

4
Т '

255. 3,25 (•_9
16’ 2у-*)о,53

0,75
г 2 _  4 

3 15'
256. 2. [0,2 — 0,02 : (0,002 +  0,0002 • х)} =  0,3.
257. [(2 — х): 1 ,5+  17,4 : 291: (25-0,16) — 0,005 =  0,4.
258. 50,32 — 21,32 : [(20 +  9,744 : х) -0,5 — 1,63)1 =  48,27.

15-§. Тенглама тузиш билан маеалалар ечиш
1 - масала. Экскурсияга бориш учун п ул  йигиш керак . 

Агар л;ар бир киш и 75 тийиндан берса, хараж ат лар  
учун 4,4 сум етмайди, агар х,ар бир киши 80 тийиндан  
берса, 4,4 сум орт иб цолади. Экскурсияга печа киш и  
бормоцчи?

Е ч и ш .  Экскурсантлар сони х булсин. Агар ^ар бир киши 75 
тийиндан туласа, 1Ъх тийин йигилади, харажатлар учун эса 75х +
| 440 тийин пул керак. Агар ^ар бир кишидан 80 тийиндан олин- 

са, 80х тийин йигилади, харажат учун 80х— 440 тийин пул керак 
булади. Масала шартига асосан:

75* +  440 =  80* — 440.
Бу тенглама ечилса, х — 176 эканлигини топамиз. Демак, экс­

курсияга 176 киши бормо^чи.
Ж а в о б н и т е к ш и р и ш .  176 киши 75 тийиндан туласа, 176*

• 0,75 =  132 сум тупланади; 80 тийиндан туласа, 176*0,8= 140,8 
сум тупланади. 132сумга4,4 сумни ^ушсак, 140,8 сумдан 4,4 сумни 
лннрсак, х(ар икки ,\олда ^ам харажатлар учун керак булган 136,4 
сум чи^ади*.

* Бундан кейинги ечиб курсатилган масалалариинг жавобини текширишнн 
у к у и ч иларга цолдирамиз.

35

www.Orbita.Uz kutubxonasi

http://www.Orbita.Uz


'259. Томошабинлар залдаги хар бир каторга 27 тадаи утирса, 30 
та жой етмай ^олади; 30 тадан утирса, 60 жой ортиб крлади. Залда 
4нечта цатор ва нечта томошабин бор?

260. А ша^ардан В ша^аргача булган денгиз йули тош йулидан 
10 км кис^а. Кема Л дан В гача булган йулни 3 соат-у 20 ми- 

шутда, автомобиль эса 2 соатда босади. Кеманинг бир соатлик тез- 
лиги автомобилнинг тезлигидан 17 км кам булса, кема соатига неча 
километр йул босади?

2 -  масала. Бир ишни бир ишчининг ёл ги з узи  а кунда  
баж аради, иккинчи ишчи шу ишни баж ариш  учун  п кун  
ортиц вацт сарф  цилса, учинчи ишчининг ёл ги з узи  п 
кун  т езроц  баж ара олади. Ш у ишни у чала ишчи бирга  
ат ласа, неча кунда баж аради?

Ечиш.  Учала ишчи биргаликда ишни х кунда бажарсин,

дейлик. 1 кунда биринчи ишчининг бир узи ишнинг ^исмини, 

иккинчиси — -j--- ^исмини, учинчиси к'исмини, учаласи бирга­

ликда ~  ^исмини бажаради.

У холда: —-j-----J— j------— =  —.' а 1 а-\- п ' а — п х
а (а2— п2)Тенгламани ечсак: х = 3 а1— п2

Демак, учала ишчи биргаликда шу ишни кунда бажа­
ра олади (бунда а ф  п ва 3а2=£ п2 булиши керак).

261. >^овузга 3 та труба утказилган булиб, уларнинг биринчи 
ва иккинчисидан сув о^иб киради, учинчисидан су в о^иб чи^ади. 
Буш ^свузни биринчи трубанинг ёлгиз узи 5 соатда тулдира ола­
ди, иккинчи трубанинг ёлгиз узи эса 3 соатда тулдира олади. 
Учинчи трубанинг ёлгиз узи тула ^овузни 2 соатда бушатади. Уча­
ла труба бирга ишласа, буш ^овуз неча соатда тулади?

262. Л ва В ^ишло^лари орасидаги масофани соатига 15 км 
тезликда юрувчи велосипедчи соатига 12 км юрувчи велосипедчидан 
.2 минут тез босиб утади. К^ишлоцлар орасидаги масофа неча ки­
лометр?

3- масала. Бир ишни биринчи маш инистканинг ёлгиз  
$ зи  18 соат да, иккинчисининг ёлги з узи  эса 24 соат да  
ш ам ом лайди. Ш у ишни ц ар  икки маш инист ка би рга­
л и к да  баж ариш га киришди. Бир цанча вацт дан кейин  
иккинчи м аш инист кага бош ка иш берилди. Ш ундан сунг 
ц&лган ишни биринчи маш инистка 4 соат да т ам ом - 
лади. Биринчи маш инистка л;аммаси булиб  неча соат  
иш лаган?
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| .чи т .  1 - у с у л .  Иккала машинистка биргаликда х соат иш* 
лшаи булсин. Биринчи машинистка 1 соатда ишнинг •— цисмин»,

нккинчи машинистка ^  цисмини, Иккаласи эса ( ^ +  ^исмини, я

соатда эса х кисмини бажаради. Биринчи машинистка 4
1 2соатда ишнинг jg • 4 =  кисмини бажаради. Бутун иш шартли бир» 

ли к ии ифода ^илгани учун:

(я+я)* + 4->-
I >у тенгламани ечсак: х =  8 соат, у зрлда биринчи машинистка 

8 -f  4 =  12 соат ишлаган.
2 - у с у  л.  а)Иккинчи машинистка х соат, биринчиси эса х +  4 

соат ишлаган булсин. У холда биринчиси х-\~ 4 соатда ишнинг 
•-̂ 8— цисмини, иккинчиси х соатда ^  кисмини бажаради. Масала 
цшртига кура:

х ~4~ 4 . х__ 118 ~т~ 24 — *
Б у тенглама ечилса: * =  818 +  4 =  12.
б) Биринчи машинистка х соат, иккинчиси * — 4 соат ишлаган 

булсин. У ^олда биринчиси д: соатда ишнинг ^  цисмини, иккинчиси

к а  х — 4 соатда ^исмини бажаради. Шунинг учун:

Бу тенглама ечилса:л: — 4 =  8, х — 12.
Жавод. Биринчи машинистка 12 с ат ишлаган.
263. Колхоз электр станцияси учун котлован казиши керак эди.

Экскаватор шу котлованнинг - j  кисмини 10 кунда цазиди. Котло- 
паининг долган цисмини 1,5 баравар оз ишлайдиган йккинчи экска­
ватор билан бирга казиди. Котлован неча кунда цазиб булинган?

4- масала. Бир группа пионерлар м от ор ли кат щ да  
пристандан оцим га царит  кетишди. П ионерлар 4 с о am -у  
40 минут дан сунг цайт иб келиш лари керак. Цайицнинг 
т уррун сувдаги т езлиги соат ига 12 км , оцим т ез лиги  
;н а соат ига 3 км  булса, пионерлар пристандан неча 
килом ет р мае оф ага  бориб, 2  соат  дам  олив, у з  вац- 
тида кайт иб келиш лари м ум кин?

Е ч и ш.  х км га бориб ^айтишлари мумкин булсин. Моторлиг
)у'|йи1̂  о^имга к̂ арши х км ни yj  :р~з “  yg соатда, о^им буйича эса
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X X 'Z 'Zy f —г-— -- соатда юради. Бориб цайтишга 4 — 2 = 2 - ^  соат сарф
килгани учун:

Бу тенгламани ечсак: х — 15 км.
Ж mod. Пионерлар 15 км ли масофага бориб кайтишлари мум­

кин.
264. Мссквада баланд бинолардаги лифтларнинг кутарилиш тез- 

лиги одатдаги биноларда булган лифтларнинг тезлигидан икки марта 
ортшу, шу сабабли баландлиги 81 м булган бинонинг 20-каватига 
кутарилиш учун одатдаги бинонинг баландлиги 33 м булган 8- ка- 
ватида кутарилишга Караганда факат 5 секунд ортик вацт керак 
булади. Хар кайси лифтнинг тезлигини топинг.

5- масала. О раларидаги масофа 600 км  булган А ва В 
ст анция лир  и дан икки поезд бир-бирига цараб, бир 
аактда пул,г а чгщди. И ккинчи поезд А га келиш идан  
3 соат олдин биринчи поезд В га етиб келади. Биринчи 
поезд 250 км  юрганда иккинчи поезд 200 км  юради. \ а р  
цайси погзднинг т езлиги  топилсин.

Е ч и ш . Биринчи п. езднинг тезлиги соатига х км, иккинчи по-
’ 4 / \ езднинг тезлиги ^  х = х (км/соат).

600 км ни биринчи поезд — соатда, иккинчи поезд эса

=  —  соатда босиб утади. Масаланинг шартига кура:
ъ *

600 з  =  750 
х х

„  4
Бу тенгламани ечсак; л: == 50; —л: = 4 0 .
Жавоб. Биринчи поезднинг тезлиги соатига 50 км, иккинчиси- 

нинг тезлиги эса соатига 40 км.
265. Орасидаги масофа 150 км булган А ва В шахарларининг

бири (Л) дан иккинчисига автобус жунаб кетди. 1,5 соат утгач 
тезлиги автобус тезлигидан 2,5 марта ортик. булган енгил машина
йулга чикиб, В шахрига автобусдан 18 минут v лдин келди. Авто­
бус на енгил машинанинг тезлиги топилсин.

6 -масала. Авт омобиль ш а^ардан к.ишлоцк.ача булган  
масофани соатига 60 км  т езлик билан босиб утди. 
Кайтишда бу масоф анинг 75% пни олдинги т езлиги  
билан, цолган масофани соатига 40 км  т езлик  билан  
утди. Ш унинг учун цайташда боришдагига Караганда
10 минут  ортик; вацт сарф цилди. Ш а^ардан циш лоц- 
к;ача булган масофани т опинг.
3S



Нчиш.  ЛЩардан кишло^кача булга к мгсофа х км булсин. 
Шахардан ^ишло^ка бориш учун — соат ва^т сарф булган. Иул-

нинг (х км нинг) 75% и булган 0,7ох км ни — ^  соатда, цолгани
„ „ г  0,25х .. /0 .7 5  ■ 0,23.x х \  i0,25 х км ни эса - - -  соатда утган: х +  -щ ----- J

(1D минут =  ~  соат).

1 5х -f 0,75л: — 2х — 20; 0,25* =  20; х — 80.
Жавоб: шаха;>дан кишлокцача булган масофа 80 км.
266. А шахардан В шахаргача булган масофани автобус, график- 

ка мувофик, соатига уртача 40 км тезлик билан бссади. Бир сафар 
пул ремонт кклинаётгани сабабли автобус йулнинг биринчи ярмш-ш
20 минут кечикнб босди. Автобус В га уз вактида етиб келиш учун 
йулнинг долган кисмини соатига 45 км тезлик билан босди. А дан 
В гача булган масофани топинг.

7- масала. И кки завод п л а т а  мувоф иц бир айда 360 та 
с т а н о к  иш лаб чицариши керак эди. Биринчи завод план- 
ни 112%, иккинчи завод 110% бажариб, и кка ла  завод  
бир ойда 400 та ст анок иш лаб члщарди. \а р ц а й с и  за­
вод пландан т аш цари нечта ст анок иш лаб чицарган?

Кчиш.  План буйича биринчи завод х та станок, иккинчиси 
(300 — х) та станок ишлаб чикариши керак эди. * нинг 112% и:
•*-. 112 ва (360 — х) нинг 110% и: >110, биргаликда 400 га
тенг:

Ш - ' ^  +  Т - 110^  400-

Бу тенгламани ечсак: * =  200.
200 нинг 12% к: щ  -12 =  24,360 — 200 =  160нинг 10% и: 16.
Жавоб. Биринчи завод пландан таш^ари 24 та, иккинчиси 16 та 

стан к ишлаб чикарган.
267. Автомобиль биринчи катнашда бакдаги бензиннинг 25% ини, 

иккинчи катнашда крлган бензиннинг 20% ини сарф килди. Шундан 
кейин бакда иккала катнашда сарф килинганига Караганда 12 л ор- 
гик бензин цолди. Дастлаб бакда неча литр бензин булган?

268. Уч яшикда 64,2 кг олма бор. Иккинчи яшикда биринчи
4яшпкдагининг-|~ цисми кадар, учинчи яшикда эса иккинчи яшикда*

гнпинг 42,5% и ^адар олма бор. Хар бир яшикда канчадап ол­
ма бор?

8- масала. Соатига 40 км  т езлик  билан поездда ке- 
таётган киши царши томондан келаёт ган поезд у пин г 
снидан 3 секундда ут иб кет ганини аницлади. Царши

39

www.Orbita.Uz kutubxonasi

http://www.Orbita.Uz


т омондан келаёт ган  поезднинг узунлиги  75 м, унинг  
т езлигини топинг.

Ечиш.  1 - у с у л . Карши томондан келаётган поезд тезлиги 
х - 1000 , 5хсоатига х км/соат =  -^ Q-  м/сек =  щ м/сек; 40 км/соат —

40000 , 100 " '=  ‘з7-57у м/сек — -д- м/сек. дар икки поезд тезликлари иигиндиси:

111 ^  I f )  м'сек■ ^ аР икки поезд 3 секунд ичида 75 м юргани учун
(Ьх 1004 „ 7Г 
v Is J =

Бу тенгламани ечсак, х =  50 км/соат.
2 - у с  у л .  Тезликлар йигиндиси (х +  40) км/соат;
„ 3 соат 1 __ 75 км 3
3  СеК =  “ 3 6 0 0 ~ =  1200 С° а т ' / 5 Л = Т Ш Г = 40 КМ б >'лган и  

учун:
(х +  40) • J2QQ =  ад-

Бу тенглама ечилса х =  50 км/соат.
Жавоб. К,арши томондан келаётган поезднинг тезлиги соатига 

50 км.
269. Намойишчилар колоннаси кучада соатига 3 км тезлик би­

лан бормокда. Велссипедчи колоннага карши соатига 15 км тезлик 
билан юриб колоннанинг бошидан охирига 2 минутда борди. Номо- 
йишчилар колоннасининг узуилигини топинг.

9-масала. Бирида 8%, иккинчисида 32% никель  булган  
икки х и л  цот иш ма бор. Таркибида 24% никель булган  
75 m цот иш ма хо си л  цилиш  учун ха р  цайси х и л  цо- 
т иш мадан цанча олиш  керак?

Е ч и ш .  Биринчи хил ^отишмадан х т, иккинчи хилидан (75 —
— х) т олиш керак. Биринчи хилида 0,08 х т никель, иккинчисида 
0,32. • (75 — х) т никель бор. Масала шартига кура, цотишмада
0,24 ■ 75 тонна никель булиши керак:

0,08х +  0,32 75 — х) =  0,24 -75 •
Бу тенгламани ечсак: х =  25, 75 — х =  50. Демак, I хил цо- 

тишмадан 25 т, II хилидан 50 т олиш керак.
270. 40 т ва 10 т лик икки хил пулатдан таркибида 30% ни­

кель булган пулат ^осил килинган. Биринчи хил пулат таркибида 
5% никель булса, иккинчи хил пулат таркибида неча процент ни­
кель булган?

10- масала. 1,06 кг от рликдаги  олт ин билан  кум уш  
цот иш маси сузга бот ирилгаида 70 г о т р ли ги н а  „йуцо-
т ади“. Агар олт ин сувда уз огирлигининг  ^  цисм ини,
кум уш  зса $з огирлигининг 0,1 цисм ини „йуцотса", бу 
цот иш мада цанча олт ин ва цанча кум уш  бор?
40



1: ч и ш . К.отишмада хг  олтин, (1060 — х) г кумуш бор олтин
хj- г ог-ирлигини, кумуш эса

1060 — х 
10 3

огирлигини йукртади.
х  , 1060 — х
Тэ_г Ш ~  ' ■

Бу тенгламани ечсак: х =  760; 1060 —х =  300.
К,отишмада 760 г олтин, 300 г кумуш бор.
271. Огирлиги 24 кг булган мис ва рух ^отишмасини сувга бо-

тирганда котишма уз огирлигидан 2 ^  кг йукотди. Сувга ботирган-

да мис уз огирлигининг 11 -i- % ини, рух зса уз огирлигининг

14 у  % ини йукотиши маълум. Шу котишмадаги мискинг ва рух-
нинг миедори топилсин.

11-масала. И кки х и л м е т а л л д а н  !99 грам м лик  цотиш- 
ма хо си л  килинган. Биринчисидан 20 к уб  см, иккинчи- 
сидан 2 к уб  см олинган булиб, иккинчи м ет а ллни нг  
солиш т ирма огирлиги  биринчисиникидан 1,6 цадар ор­
тик;. Котиш ма кандай м ет аллардан  хо си л  ц и ли н га н ?

Е ч и ш .  Биринчи металлнинг солиштирма огирлиги х, иккинчи- 
синики х +  1,6; котишмадаги биринчи металлнинг огирлиги 2Ох 
грамм, иккинчи металл огирлиги эса 2 (х -f- 1,6) грамм. Масала шар- 
тига асосан:

20х +  2 (х +  1,6) =  199.
Тенгламани ечсак: х =  8,9.

х +  1,6 =  10,5.
Биринчи металлнинг солиштирма огирлиги 8,9 булиб иккинчи» 

снники 10.5. Биринчиси мис, иккинчиси кумуш экан.
272. 185,5 грамм куймадаги олтиннинг хажми миснинг хажми- 

дан 2 марта кам. Олтиннинг солиштирма огирлиги 19,3 Г/см9, мис­
ники 8,9 Г/смг, куймадаги олтиннинг хажми ва миснинг хажми. 
топилсин.

12-масала. Биринчи х и л  ричаг елкаларининг узунлиги. 
30 см ва 50 см булиб, т аянч нукт асига 4 кГ  куч Салак 
босади. Ричаг учларига  неча к и ло гр а м м ли к  ю глср- 
осилган?

Е ч и ш .  Ричаг учларига х кГ ва (4 — х) кГ лик юклар й£илгаи 
булсин. У >;олда:

х-30 =  (4 — х)-50 
Бу тенглама ечилса, х =  2,5; 4 — х =  1,5.

U
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Демак, ричаг учларига 2,5 к Г ва 1,5 кГ лик юклар осилган экан.
273. Ричагнинг таянч нуцтасидан бир томонга 70 г ва 40 г лик 

юклар осилган. Биринчи юкнинг осилит нуцтаси иккинчисининг
силиш нуктасига Караганда таянч нуктасидан 3 см нарида туради. 

Агар шу икки юк таянч нуцтасининг иккинчи томонига таянч ку^- 
тасидан 10 см масофада осилган 120 г юк билан мувозанатлашса, 
юкларнинг осилит ну^талари таянч нуктасидан цандай масофада 
туради?

МА Ш К Л А Р
274. Резервуарга биринчи жумрак оркали сув окиб киради, иккинчи ва учин- 

чи жумрак орцали зса оциб чицади. Резервуарни биринчи жумракнинг ёлгиз узи
5 соатда тулдиради. Сув билан тула резервуарни иккинчи жумрак 1;> соатда бу- 
шатади. У чала жумрак очиб куйилса, буш резервуар 15 соатда тулади. Ё л р и з  
учинчи жумрак сун билан тула резервуарни неча соатда бушатади?

275. Номаълум сонга И 9 ни кушиб йиринди 5 га купайтирилгач, хосил 
булган сон нинг охиридаги 2 та ноль учирилса, 123 сони х;осил булали. Номаъ­
лум сонни тонИНГ.

276. Пиёда юрувчи киши борадиган жойига тайинланган вак,тдаи кеч кол май 
етиб бориши керак. У 1 соатда 3 км йул юриб, сунгра ^исоблаб курса, шу тезлик 
билан юришда давом ^илганида, 20 минут кечикар экан. Кечикмаслик учун у хар

1
соатда у  км тезроц юриб, белгиланган ерга 40 минут илгари етио борди. Йуловчи
неча километр йул юриши керак булган?

1 1
277. Канопнинг ярми ва у  см, сунгра цолдицнинг ярми ва у  см, ни^ояг,

1
иккинчи ^олдицнинг ярми ва тр см кесиб олинди. Шундан сунг 12 см каноп цол-
д«. Канопнинг дастлабки узунлиги камча булган?

278. Солиштирма огирлиги ЗГ /см2 булган тош, солиштирма огирлиги 0/24Г/см3 
болтан бир булак пукак билан бирга борланган. Даммаси биргаликда И 5Г бу- 
.чиб, шу ^ажмдаги сувнинг огирлигига баравар булсин учун, яъни сувга ^ам чук- 
масин, ^ал^иб хам чик^масин учун ну как ^андай орирликда ва шу тош цандай 
орирликда булиши керак?

279. Бир шахарнинг а^олиси йилига 3% дан ортади. Бу ша,\арда ^озир 
1273080 киши яшаса, 2 йил бурун шу ша^арда ^анча киши яшаган?

280. 10, 30, 70 сонлари берилган, бу сонларнинг хар бирига кандай сонни 
ку'шсак, ,%осил булган сонларнинг иккинчиси, биринчиси билан учинчиси орасида 
у рта гфопордионал булади?

281. Араванинг олдинги рилдираги бирмунча масофада кейинги рилдирагидан
15 та ортик айланади. Олдинги рилдирагининг айланаси 2,5 м , кейинги р и л д и -  
рагининг айланаси 4 м. Хар ^айси рилдирак неча марта айланган па арава ^анча 
йул босган?

282. Электр мотори шкивининг диаметри 150 мм булиб, у минутига 960 
марта айланади. Электр моторининг айланиш сонини минутига 1200 мартагача 
оширганда з^аракатлантирувчи тасма тезлиги илгаригича цолиши учун шкивнинг 
диаметр ини канча камайтириш керак?

283. Икки хоналик соннинг унлар хонасидаги разами бирлар хонасидаги ра- 
^амидан 1 бирлик орти^. Шу соннинг квадратидан унинг ра^амларини тескари 
тартибда ёзишдан хосил булган соннинг квадрати айирилса, 1287 ^осил булади. 
Шу икки хонали сонни топинг.

284. Уч хонали соннинг рацамлари 2 тадан ортиб боради. У соннинг квад­
ратидан берилган сон ра^амларини тескари тартибда ёзиш натижасида ^осил бул­
ган соннинг квадрати айирилса, 351648 сони ^осил булади. lily уч хонали сон­
ни топинг*
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2Ыэ. 58° температурали 100 л сув ^осил ^илиш учун канча ^айнок (100°) 
су в ва канча у и температурасидаги (16°) сув олиш керак?

286. Иккита цуйма ори рл иг и биргаликда т грамм. Биринчи к уйма да р % , ик- 
кинчисида q% олтин бор. Биринчи куймада иккинчисидан п ррамм ортик олтин 
борлиги маълум булса, ^.ар цайси куйманинг ot-ирлиги топилсин.

287. Олдинги учта совет космик ракетасидари илмий асбобларнинг умумий 
огирлиги 1186,3 кг булиб, биринчи ракетанинг асбоблари иккинчи ракетанинг 
асбобларидан 28,7 кг енгил, иккинчи ракета асбоблари огирлигининг учинчи ракета 
асбоблари огирлигига нисбати 26:29 каби. Иккинчи космик ракета илмий асбобла- 
рининг огирлигини топинг.

288. Энциклопедия бетларини номерлаш учун 3625 та ракам керак булди. 
Энциклопедия неча бетли экан?

289. 1 дан бошлаб натурал сонлар тартиб билан ёзила берган. Бу ёзув барча ра­
камлари сони 61539 та булган сон хосил булгач, тухтатилган. Хрсил булган 
соннинг ох ирида кандай ракам ёзилган?

290.* Икки нукта радиуслари 1:6 нисбатда булган айланалар буйича ^ара- 
кат цилади. 10 секунд ичида катта айлана буйича ^аракатлапувчи нукта кичик 
айлана буйича харакатланувчи вуктадан 2 м ортик, масофани утади ва 5 марта 
кам айланади. ХаР кайси нук/ганинг тезлиги топилсин.

291. Пароход икки пристань орасидаги масофани о^им буйича 4 соатда, 
оцимга карши эса 5 соатда утади. О^им тезлиги соатига 2 км булса, пристанлар 
орасидаги масофа канча?

292.* Пиёда киши i км узунликдаги трамвай йули участхасидан ^ар куни 
12 минутда юриб утади. У 1 ой давомида оркасидан кувиб келувчи ^амда рупа- 
расидан келувчи трамвайлар сони мос равишда 45 та ва 120 га булганини ^и- 
соблади. Трамвайларнинг тезлиги топилсин.

293. Биринчи разами 2 булган турт хонали соннинг биринчи ракамини охирги 
уринга кучириб, колган ра^амлар тартибини узгартирилмасдан колдиришдан хо­
сил булган янги турт хонали сон олдингисидан 2781 каДаР ортик булади. 
Дастлабки сонни топинг.

294.* Болалар бир канча ёнгокни булиб олишди. Биринчи бола а та ва колгани
нинг п дан, бир булаги каДаР ёнгок олди, иккинчи бола 2а та ва янги колдик-
нинг п дан бир булаги кадар ёнгок олди; учинчи бола За та ва янги колдик-
нипг п дан бири каДаР ёнгок олди ва к. Шу усулда булингандан сунг бола-
лар баравардан ёнгок олганликлари маълум булди. Болалар канча булган?

295. Олгин билан кумушнинг иккита куймаси бор. Биринчисида олтин билан 
кумуш 2 :3  нисбатда, иккинчисида эса 3:7 нисбатда катнашади. Бу куималарнинр 
.\ар биридан неча килограммдан олганда олтин билан кумуш 5:11 нисбатда бул­
га п 24 килограммли кУ г̂ма хосил килиш мумкин?

296. Пароход Киев билан Днепропетровска икки суткада боради ва 3 сут* 
када к^йтиб келади. Сол Киевдан Днепропетровска канча вакдда окиб боради?

297.* Куб формасидаги учта идиш Л, В ва С нинг сигими 1:8:27 нисбатда, 
уларга куйилган сув хажмлари 1:2 :3  нисбатда. А дан В га, В дан С га сув 
куйгач учала идишда сувнинг чукурлиги бир хил булди. Сунгра С дан В га

128 у  л сув куйилди. Шундан сунг, яна В дан А га, А даги сувнинг калинлиги
В даги сувнинг калинлигидан 2 марта ортик, булгунча сув кУ^илди. Охирида А 
да дастлабкисидан 100 литр кам сув ^осил булди.

Дастлаб ^ар кайси идишда канчадан сув булган?

16-§. \ a x - \ - b \ - c  курииишдаги тенгламалар
] ax +  b | ифода манфий була ч лмагани сабабли

| ax +  b | =  с
тенглама с 0 булгандагина илдизга эга булади; с <  0 булса, бу 
тенглама илдизга эга булмайди.
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1- м и с о л . Тенгламани ечинг. j 2х — 1 | — 5.
Е ч и ш .  Абсолют ^иймат белгиси ичидаги ифода (2х— 1) бешга 

тенг булса ^ам, — 5 га тенг булса ^ам тенглама уринли булади, 
шунинг учун 2х — 1 ни 5 га ва — 5 га тенглаш билан иккита 
тенглама тузилади ва ечилади, яъни:

а) 2х — 1 =  5, тенгламани ечсак: 2х — 5 +  1; 2х =  6, х =  3;
б) 2х— 1 =  — 5, тенгламани ечсак: 2х— 1 — — 5; 2х — — 4, 

х = — 2.
Тенглама икки илдизга эга булиб, биринчиси Xj =  3, иккинчиси 

х2=  — 2.
2 - ми с о л .  Тенгламани ечинг: 2-|0,5х +  5| =  1.
Е ч и ш .  Тенгламанииг ?̂ ар икки кисмини 2 га булсак:

10,5х +  5 | =  0,5

а) 0,5х +  5 =  0,5; 0,5х =  — 4,5; х — — =  — 9;

б) 0,5*+ 5 =  — 0,5; 0,5л: =  — 5,5; х =  =  — 11.
U , О

Жавоб: х ,=  — 9, х2=  — 11.
Куйидаги тенгламаларни ечинг:
298. 1) |2х|  =  3; 2) 4 | х | =  5.

'299. 1) 1 11 =  5; 2) | 2 — 4х | =  11.
300. 1) | Зх +  2 | =  5; 2) | 7 — 0,1х | =  14.
301. 1) 12х — 0,51 — — 1; 2) | 9х — 0,81 | =  0.

302. 1) | д, — 2 | =  1; 2) | х +  0,01 | =  4‘
303. | 2х — 4 | =  а. 304. 0,5 | х +  3 1 =  — Ъ.

17- §. Тенгсизликлар. Тенгсизликлариикг асосий хоссалари

ТЕНГ КУЧЛИ ТЕНГСИЗЛИКЛАР. БИРИНЧИ ДАРЛЖ АЛИ 
ТЕНГСИЗЛИКЛАРНИ ЕЧИШ

I. / -  таъриф. Иккита сонли ифода ёки иккита царфли ифо­
да >  ёки <  О  ёки < .) ииюраси билан бирлашгпирилган булса, . 
улар тенгсизлик хосил цилади дейилади.

Масалан: 1) 8(4:0,2 +  1)>7-0,3; 2)
Биринчи мисол сонли тенгсизлик, иккинчиси эса харфли тенгсиз- 

ликдир.
Т е н г с и з л и к л а р н и н г  а с о с и й  х о с с а л а р и :
1. а > 6  булса, Ь а булади.
2. а>Ь булса, а — 0 булади, аксинча а — Ь> 0 булса,

а b булади.
3. Агар а < Ь т Ь<с булса, а<,с булади (транзитивлик хос- 

саси).
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4. Лгар a>b  булса, а + c>b +  с булади (монотонлик хоссаси), 
яъни тенгсизликнинг >;ар икки ^исмига бир хил сонни цушиш 
мумкин.

5. Агар а>Ь ва c> d  булса, a -f  c>b +  d булади, яъни бир 
хил маъноли тенгсизликларни >̂ адлаб к;ушиш мумкин (иккита тенг­
сизликнинг иккаласида хам бир хил >  ёки <  ишора турган бул­
са, улар бир хил м а ъ н о л и ,  агар тенгсизликлардан бирида >  
ишора, иккинчисида <  ишора турса, улар т е с к а р и  м а ъ н о л и  
деб аталади).

6. Агар а>Ь ва c< d  булса, а — c>b — d  булади, яъни тес­
кари маъноли икки тенгсизликни ^адлаб айириш мумкин, бунда 
бир тенгсизликдан иккинчиси олинган булса, натижага биринчиси- 
нинг ишораси цуйилади.

7. Агар а> Ь булиб, п мусбат ссн булса, у холда aiiybn  ва 
a '.n 'yb-.n , яъни тенгсизликнинг иккала 1\исмини бир хил мусбат 
сонга купайтирсак ёки булсак, тенгсизликнинг ишораси узгармайди.

8. Агар а~>Ь булиб, п манфий сон булса, у ^олда ati<.bn ва 
а:п< ,Ь :п , яъни тенгсизликнинг иккала кисмини бир хил манфий 
сонга купайтирсак ёки булсак, тенгсизликнинг ишораси тескари- 
сига алмашади.

Хусусан, п — — 1 булса, —а< —b булади.
9. а > 0, 6 > 0 булиб, п натурал сон ва а>& булса, ап>Ьп бу- 

лади.
10. Агар а>£>>0 ва c> d > 0 булса, ac'ybd булади.
11. а ва b бир хил ишорали булиб, а>Ь булса, булади.
1-мисол .  Ушбу а м алларни  баж аринг:

п  — > 0  7 ^  Ы  <2,4 3)
' 5 “  0,07 >0,06

+  ° ' 4> ~  0,3 1,03<^ 2,34
1,2 >0,4

4) —0,9 >  — 1
х —1,3>—2,4 

1,17 2,4

305. Ушбу ам алларни  баж аринг:
1) , 14,8 > — 2,9 2) 10,1 >7,94 3) v 5,9>2,8

—3,7< Ю,8 2,45>—4,45 _  10<—1,5
11. 2- таъриф. Лгар бир хил номаълумни уз ичига олган икки 

тенгсизлик, шу номаълумнинг бир хил /{ийматлари билангина ца- 
ноатланса, ундай тенгсизликлар тенг купли тенгсизликлар 
дейилади. Масалан, 2х — 4<лс +  1 ва 2 л: < х -f о тенг кучли тенгсиз- 
ликлардир, чунки бу тенгсизликларнинг биринчисини ^ам, иккинчи- 
сини \,ам, номаълумнинг 5 дан кичик барча ^ийматлари каноатлан- 
тиради.
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!- теорема. Агар (н о м а ъ лум ли ) т енгспзликнинг и кк а ла  
кис мига бир х и л  сон цуш илса (ёки айрилса) биринчи  
т енгсизликка тенг куч ли  булган янги т енгсизлик х о ­
сил булади.

Натижа. 7 енгсизликнинг ист алган х;адини у нинг бир 
цпсмидак иккинчи цисмига тескари ишора билан утка- 
зиш  м ум кин.

2- теорема. Агар ( н о м а ъ лум ли ) т енгсизликнинг иккала  
кисмини бир х и л  мусбат  сонга купайт ирсак (ёки бул- 
сак), у хо лд а  биринчи т енгсизликка тенг кучли  янги  
т енгсизлик хо си л  булади.

Натижа 1 енгсизликнинг х,ар икки цисмини ном аълум - 
ни $з ичига олган  мусбат ифодага купайт ирсак (ёки бул- 
сак) т енг к у ч ли  т енгсизлик хо си л  булади.

Масалан: х >  1 тенгсизликни хг га купайтирсак, х3> х* тенгсиз­
лик ^осил булади. Бу тенгсизлик олдингисига тенг кучли (чунки 
хар икки тенгсизликни хам х нинг 1 дан катта барча кийматлари 
каноатлантиради).

3- теорема. Агар (ном аълум ли) т енгсизликнинг иккала  
цисмини бирор м анф ий сонга купайт ирилса (ёки бу- 
линса) л;амда т енгсизлик uutopacu тескарисига алмаш- 
т ирилса, хо си л  булган  т енгсизлик олдингисига тенг 
к уч ли  булади.

Натижа. 1) Тенгсизликдаги барча хадларнинг и шора- 
лари  алм аш т ирилса, т енгсизлик ишорасини тескари­
сига алмаш т ирилади.

2) Тенгсизликнинг и кка ла  цисмини, ииюраси номаъ­
лу м  булган харф ий ифодага купайт ираш  ёки булиш  
м ум кин  эмас.

Масалан, у < 1  тенгсизликни х га купайтирсак >;осил булган
1 <х  тенгсизлик олдингисига тенг кучли булмайди (чунки кейинги 
тенгсизликни 1 дан катта сонлар каноат.пантирса олдинги тенгсиз­
ликни 1 дан катта хамда нолдан кичик сонлар кан атлантиради).

3- таъриф. Тенгсизликни ечиш, номаълумнинг Серилган тенг­
сизликни щноатлаятирадиган цийматлар (т'уплам)ини топиш- 
дан, ёки номаълумнинг бундай цийматлари йук эканини анщлсии- 
дан иборатдир. Масалан, 1) 2х— 1 > 5 — а: тенгсизликнинг ечими 
а>2,  яъни 2 дан катта барча сонлардан иборат: 2) х2 -)- 1<0 
тенгсизлик эса ечимга эга эмас (чунки 0 булгани учун х2<  —1 
булиши мумкин эмас).

Тенгсизликларни ечишда тенг кучли тенгсизликлар хакмдаги 
теоремалар ва уларнинг натижаларидан фойдаланклади.

III. Бир номаълумли биринчи даражали тенгсизлик деб
ах + b > сх +  d

куринишидаги ёки шу куринишга келтириш мумкин булган тенг-
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сизликка айтилади. Бунда а, Ь, с. d  — берилган сонлар. Бу тенг- 
сизликни ечиш учун унинг ?̂ ар икки кис ми га — сх — о иф, да™ 
^ушсак, берилганига тенг кучли булган

а х— cx>d  — 0 ёки (а — с) x> d  — Ь
тенгсизлик ^осил булади: а — с — A, d — Ь =  В деб белгиласак, 
Ах>В  куринишга келади.

Тенгсизликнинг х;ар икки кисмини А(А=£--0) га булинса, берил­
ган тенгсизликнинг ечими: Л> 0  булганда х> Л < 0  булганда эса

л*x < j  булади.
2- мисол.  5х — 7 <х 4  5.
Тенгсизликнинг дар икки цисмига — х 4  7 ни кушсак; Ъх—7— 

- 1 + 7  jc +  5 — дс +  7 ёки 5де — х <  5 4  7; Ах <12; бу тенг- 
сизликнинг хар икки ^исмини 4 > 0  га буламиз. х < 3  берилган 
тенгсизликнинг ечими булади.

3-мисол.  7х — 0 ,3> 2х— 13.8.
Ечиш.  7х— 2 х > — 13,8-f 0,3; 5 .0  — 13,5; х у —2.7.
4- м и с о л. 3 (х — 2)> х 4  2 (х — 8).
Ечиш.  Зх — б >  х 4  2х — 16.

Зх — Зх>— 16 +  6; Зх — 3 - 0  —10.*)
Тенгсизликнинг чап кисми, х нинг хар кандай кийматида нолга 

тенг булади ва унг ^исмидаги — 10 дан катта булади. Демак, х— 
ихтиёрий сон.**)

5 - мисол .  Тенгсизликни ечинг:
2 (х 4  4) < 6х — 4{х — 1)
2х 4  8 < 6* — 4х 4  4 
2х +  8<2х +  4
2х — 2х<4 — 8; 2х — 2х< — 4.

х нинг х,ар кандай i-^ийматида ^ам тенгсизликнинг чап ^исми 
нал га тенг булгани учун, манфий сон — 4 дан кичик була олмай- 
ди, яъни тенгсизлик ечимга эга эмас.Q

6- м и с о л. — 5 >  0 т енгсизликни ечинг.Ах—<3
Ечиш.  Касрнинг сурат ва \;ахражи бир хил ишорали миедор- 

лар булгандагйна тенгсизлик уринли булади. 8>  0 булгани учун
3 » з4л— 3 >0  еки х >  -  - булиши керак. Жаеоб. лг>--.

*) Бу тенгсизлик айний тенгсизлик деб аталади (таркибига кирган .^арфлар- 
нинг тенг булиши мумкин булган байча ^ий мат лари ^аноатлантирадш аи тенг-

V 4
сизлик айний тенгсизлик дейилади. тасалан: 2х>2х —  2 , > 0  ва х. к .) .

**) Ry ерда яа бундан кейин: «ихтиёрий сон», «барча сонлар туплами» де- 
ганда фацат г^акиций сонлар (туплами)гина назарда тутилади.
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*2.х — 5 Зх - ' 1306. Т енгсизликларни  ечинг. 1 . — — ------ —  < 0; 2) х —

3) 0 ,5 х + 1 > ^ р .

ш - »  Г+ИБ<0; 2> ~ Т ~
308. (2х— I)3—х*<3х-(х— 1) +  3 тенгспзликнинг барча бутун 

сонлардан иборат ечимлари топилсин.

18-§. Тенгсизликларни исботлашга дойр ммсоллар
4- таъриф. Таркибида харфлар булган тенгсизликни исбот ки- 

тш бу харфларнинг тенг булиши мумкин булган барча циймат- 
лари ёки уларни махсус >\уйилган шартлар билан чекланган кий- 
матлари берилган тенгсизликни каноатлантиришини курсатиш 
(тасдщлаш)дан иборатдир.

1-мисол.  (а +  1)2> 2 а — 3 т енгсизликни исботланг.
Исбот .  1-усул.  а1 2 а \  > 2 а — 3-
Тенгсизликнинг з̂ ар икки кис ми га — 2 а — 1 ни кушамиз:

а2 +  2а -f  1 — 2а — 1 >  2а — 3 — 2а — 1.
Ухшаш з^адларни ихчамласак:

а2> —4.
а нинг з̂ ар кандай кийматида а2 ноль ёки мусбат сон булгани 

учун >;амма вакт— 4 дан катта булади. Охирги тенгсизлик а нинг 
хар к,апдай кийматида ^ам уринли булгани учун унга тенг кучли 
булган берилган тенгсизлик з̂ ам а нинг хар кандай кийматида урин- 
лидир.

2 -у с ул. а нинг з̂ ар кандай кийматида хам а2> —4. Тенгсиз* 
ликиинг хар икки цисмига 2а +  1 ни кушсак, а2> —4 га тенг кучли 
булган

а2 +  2а +  1 > —4 +  2а +  1 ёки (а +  1)®>2а — 3 
тенгсизлик ^осил булади. Демак, у хам а нинг з̂ ар цандай кийма­
тида бажарилади.

Куйидаги тенгсизликлар исбот килинсин:
309. а* +  5 > 2 а. 310. а4 +  Ь2 +  2> 2 (а2 — а'-Ь +  Ь).
2-ми сол.  а * bi + 6a2b2̂ 4ab (а2 +  а2) т енгсизлик исбот  

цилинсин.
И с б о т .  Берилган тенгсизликни исбот килиш урнига Ь* +  /г4 

-f багЬ2 — АаЬ (а2 -J- 62)'>0 тенгсизликни исбот циламиз.
я4 +  Ь* +  6а262 — 4а3Ь — 4ab3 =  (а2 — 2ab -f b2):—(а—й)4̂ >0 тенг- 

лик а =  b булганда бажарилади.
Тенгсизликларни исбот дилинг:
311. х2 -f- у2 +  1 >  2 (ху -f х — у).
312. (а2 — &2)3> 4а6(а2— b2— ab).
3- м и с о л. а2 - f t 2 -V с2 +  3> 2  (а +  b +  с) т енгсизлик ис­

бот цилинсин.
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Исбот.  а2 + Ь2 + с* +  3 — 2(а +  й-+с) =  (а2 — 2а +  1)+ {Ь2~  
~  2Ь +  !) +  (с2 — 2с +  1) =  (а — 1)* +  (b — I)2 +  (с — 1)2> 0  (чун- 
ки кушилувчиларнинг з̂ ар бири нолдан кичик эмас). а =  b — с =  1 
булганда тенглик бажарилади.

Тенгсизликларни исбот дилинг;
313. х2, +  у2 +  2>-2 (х +  у).
314. з2 +  Ь2 +  с2 +  dl +  4 > 2  (а + b с + d).
315. а2 (1 + Ь г) ~  Ь{2а— 6)>0.
4- м и с о л. а2 +  63>2й6 т енгсизлик исбот цилинсин. 
Исбот .  1-усул.  а2 -|-£2— 2ab>^2ab-—2а6; (а — b f ^ 0. 
Охирги тенгсизлик а ва b нинг ^ар 'г̂ анДай кийматида хам урин-

ли булгани учун унга тенг кучли булган берилган тенгсизлик хам 
а ва b нинг з̂ ар цандай кийматида хам уринли булади.

2 -у су  л. а ва Ь нинг хар кандай кийматида х>ам (a — 6)2>  0 
тенгсизлик уринлидир. Бунда: а 2 — 2ab +  62̂ 0 ёки а2 +  Ьг'̂ >2аЪ. 

Тенгсизликларни исбот дилинг:
3 J 6. (а2 +  Ь2 — аЬ)2̂ >агЬ‘г (ab> 0).
317. a4+/?4+ c 4+ a r4< 4  abed (a,b, с, d  — ихтиёрий сон).
_  « а  +  й ^ е -4 - d  _5-мисол.  Лге.о булса, экани исбот

цилинсин.

И сбот .  тенгсизликнинг ĵ ap икки цисмига 1 кушзмиз.

У холда: +  1 +  1 еки

318. Агар булса, экани исбот цилинсин.

319. а <Ь булса, а <  <  b экани исбот килинсин.

320. b ва d  мусбат ва 4 - ^ 4  булса, т--5Сг:г 4 С 'т  булиши ис-b '  d " Ь ^ Ь d
бот килинсин. g3 _ /j3 /д . _ /j \3

6 - мисол .  Л гар  а!>6>  0 булса , — ^— ^л~~2~ ) булиш и
исбот цилинсин,

Ис бот .  Берилган тенгсизликни исбот цилиш урнига унга тенг
/$ — Ь \3кучли булган — —  —• / ——  j > 0  тенгсизликни исбот циламиз.

а3— 63 /а  — fc\ 3 4 о8 — 4/>s — о3 +  ЗагЬ +  Ьз 3 (о3 — Ьь +  агЬ — ab2)
2 \  2 /  ~  8 — 8 ~~

=  j  1(й3 — у3) +  ab (а — 6)] =  ~  {а — /;)(а2 +  2ab+ Ь2) =

=  | ( а - 6 ) ( а + 6 ) 2.

^осил булган ифода а ва b нинг хар к,андай к.ийматида >̂ ам 
манфий булмаганп учун — (а — b)(a +  b)а̂  0 тенгсизлигн уринлн
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булади. Унга тенг кучли булган берилган тенгсизлик х,ам бажа­
рилади.

Тенглик а — b булганда уринли булади.
321. Узаро тенг булмаган икки мусбат с нлар йигиндиси куби- 

нинг ярми шу сонлар йигиндиси ярмининг кубидан катта экани 
исбот цилинсин.

7- м и с о л. (х +  3) • (х +  4) • {х +  5) ■ (х +  6) +  2 >  0.
Е ч и ш. (х -f- 3)(лг-{- 6) — хг 9х ч- 18; (x-f-4)(x-f-5)—х2-4-9х4_20. 

(х +  3)(х +  4)(х +  5)(х +  6) +  2 =  [(>:2 +  9х) +  18] • [(х2 +  9х)+20]+
4-2 =  (хг +  9 x f  +  38 (х2 +  9х) +  360 +  2 =  [(<2 +  9л: +  19 j2 +  1 =  

=  (х2 +  9х +  19)2 +  1 >  0.

х нинг хар кандай кийматида чам (х2 -f 9х 19)2>-0 булгани 
учун (х24-9х4- 19)2 +  i> 0  булади. У ^олда охирги тенгсизликка 
тенг кучли булган берилган тенгсизлик ^ам уринли булади. 

Куйидаги тенгсизликлар исботлансин.
322. (х — 1)(х — 2)(х — 3)(х — 4 )+  1,0 1>0.
323. х4 +  у4 +  г4> х 21/2 +  х2?2 +  г/2г2 (х, у, z — ,\акик,ий сонлар).
8 -мисол .  Агар а> 0, Ь>0, а b ва к > 0  булса,

а а +  k 
b 'b  +  k

экани исбот цилансин.
Ечиш.  1-усул.  а<Ь ва А>0 булгани учун ak<bk. 
ak +  ab<bk 4- ab\ a (k 4- b)<b (k +  а); х,осил булган тенгсиз* 

л икни b{k 4- b) га булсак:
а +  k

T ' ^ b  +  k'

2-у су л. тенгсизликни исбот ^илиш урнига —  —

— —> 0  тенгсизликни исбот ^илиш кифоя.
а 4* k a ab bk — ab — ak ______  k (b — a)
b +  k ~  ~b b (b + 1 ) ~ _  T ( b +  l)

берилган шартга кура 6>0, b—a > 0, 6 > 0, b-\-k' 0
булгани учун ^ ^ > 0  булади. У халда °-

Демак, мусбат тугри касрни сурат ка махражига бир хил мус­
бат сон кушилса унинг киймати ортади.

324. Агар 0 <  k <а< Ь булса, — > с~~т тенгсизлик уринли эка«
0 0  —  к

ни исбот килинсин.
325. а > 6  булса. — ^ ) > ( — — j )  тенгсизлик уринли эка­

ни исбот килинсин.
9 -мисол .  —4- -Г-4-— (а, Ь, с, d — катурал сонлар)

a b e d
т енгсизлик исбот цилинсин.



Исбот .  abc-^abcd; abd^abcd; acd^abcd; bcd^abcd  теигсмэ» 
ликларни цушсак:

abc +  abd +  acd +  bcd^Aabcd 
тенгсизликнинг ^ap икки цисмини abcd>0 га буламиз:

1 , 1 , 1 , 1 / л— L  —  -J— — J~ — < . 4 .
cl с 1 b 1 a '

Тенгсизликлар исбот килинсин.
326*. 1  +  i  +  - i< 3 . 327*. ~  +  1  +  . . . +  ± < *  (xu

. .  ., x„ — натурал сонлар).
10-мисол .  x>0 булса, x + y > - 2  тенгсизлик уринли

экани (яъни ^заро тескари мусбат сонлар йигинд&сш.
2 дан кичик эмаслиги) исбот цилинсин.

Ечиш.  1-усул .  х>0  булса, берилган тенгсизликни х га к^- 
пайтирсак: х2 +  1>2х; х2 — 2 х-j- 1 >0; (х— 1)2> 0  тенгсизлик эст 
барча х>0  учун уринлидир.

2 -у су л. Дар цандай х > 0  учун (х— 1)2> 0  уринли; у щпд®
х* — 2х +  1 ^ 0  ёки х1 -|- \^у2х\ х > 0  га булсак, х ~ ^ - 2 .

Тенгсизликлар исбот ^илинсин.
328. у— ? sC-1 329. (а2 +  62)(а262 +  1 )> 4 а2£2.

330. а&> 0 булса, — +  ^->2 экани исбот ^илинсин.

331. Агар ab<0 булса, ~  +  —2 тенгсизликнинг уришш 
экани исбот ^илинсин.

М А Ш К Л А Р

К,уйидаги тенгсизликлар исбот килинсин:
332. а ‘ + 3 > ( а +  I)2.
333. ab (а +  Ь) +  Ьс (Ь +  с) +  ас (а +  c)>%abc ( а > 0, Ь > 0, с > 0).
334. 4а2 +  462>  баб.
335. 3 (а2 +  62 +  с2) »  2 (ас +  6с — аб).
336. а2 +  63 +  4 > а6  +  2« +  26.
337. (jc2 +  I/2)(г/2 -f- г2) (г3 +  х2) > 8*2t/2z2.
338*. Arap а, 6, с бирор учбурчакнинг томонлари булса,

abc >  (а +  Ь — с)(Ь +  с — а)(а с — Ь)
тенгсизликнинг уринли экани исбот килинсин.

339. х > у > г  булса, xly  +  уН  -f- ггх>ху?  -{- yz'2 -f- гх2 тенгсизлик у р и а »  
экани исбот килинсин.

о , п (а -\~ c){b +  d) (ас +  bd) _ п 
Л40> . Qfecd > 8 .

841. а > 0, Ь > 0, с > 0  булса,

аб (а +  Ь — 2с) +  6с (Ь +  с —  2а) -|- ас (а +  с — 26) >  0 •
»каии исбот ^илинсин.

st:
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х у  г
342*. х у у  ва г  мусбат булганда ~  ~  >  3 тенгсизликнин* уринли

»кани исбот цилинсин.

343. К,уйидаги тенгсизликлар исбот ^илинсин: — 777 +  — Г "о+ • • . +  <Г” >tl -j-- 1 п -j- z  Zn
1

>  2- (п — натурал сон).

1 1 1 п—1
344. 2? +  33- +  . . .  +  ^ < —~  (« — натурал сон).

n i l  1
345*. -£-< 1 +  - j  +  -3 +  .. .  Н- '2n _  i < n (я — натурал сон).

/ / /  боб

БИРИНЧИ ДАРАЖАЛИ ТЕНГЛАМАЛАР (ВА ТЕМГСИЗЛИКЛАР)
СИСТЕМАСИ

19- §. Биринчи даражали тенгламалар системасини алгебраик 
кушиш ва урнига куйиш усуллари билан ечиш

-Ушбу
(aix +  Ь\У ~  с\
\агх Ь 2у — с2 '  '

биринчи даражали икки номаълумли икки тенглама системаси бе­
рилган булса, уни алгебраик кушиш усули*) билан ечиш учун би­
ринчи тенгламани га, иккинчисини — Ь1 га купайтириб цушсак,

(афг — афх) х =  Cyb-2 — c2bi

тенглама хосил булиб, бундан х ани^ланади.
Биринчи тенгламани — а2 га. иккинчисини а, га купайтириб 

кушсак, (а̂ Ь2 — а2Ь1)у  = с2а1 — с1а2 тенглик ^осил булади ва бун­
дан у аниклакади.

(1) системани урнига куйиш усули билан ечиш учун тенглама- 
ларнинг биридан комаълумлардан бири (кулайлик учун, коэф­
фициента кичик мусбат сон булгани) иккинчи номаълум оркали 
ифодаланиб, бу киймат бошка (иккинчи) тенгламага куйилади.

Масалан, биринчи тенгламадан х топилса; х =  булади
ва буни иккинчи тенгламага куйилса,

<?2  — +  2̂ У = С2

*) Алгебраик кушиш усулини, баъзан, коэффициентларни тенглаш усули деб 
д,аы юритилади.
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бир номаълумли тенглама хосил булади*) ва ундан у аникланади.
у нинг циймати х — — ифодага куйилса, х топилади. Демак,

а \
биринчи даражали икки номаълумли тенгламалар системасини ечиш 
бир номаълумли биринчи даражали тенгламани ечишга келтирилар 
экан.

\ахх +  Ьуу +  с,2 =  с!ъ
j а2х -f- b2y +  c2z =  d2, (2)
[а3х +  bay +  c.jZ =  d3

биринчи даражали уч номаълумли учта тенглама системаси берил-
са, уни, алгебраик ^ушиш ва урнига ^уйиш усуллари билан ечиш
мумкин.

1- мисол.  Т енглам алар  системасини ечинг:

(2х +  y — 3z = 7, 1
1 х — 2у -(- г — 1, 1 3
[Зх -+ Ay — г == 19 1

системани алгебраик ^ушиш усули билан ечиш ма^садида иккинчи 
ва учинчи тенгламаларни кушсак,

Ах -f- 2у =  20 ёки 2х +  у =  10.
Иккинчи тенгламани 3 га купайтириб биринчисига ^ушсак,

Ьх — Ъу =  10 ёки х — у — 2.
Натижада биринчи даражали икки номаълумли

I2x -j- у — 10,
| х ~ у = 2

система з̂ осил булди. Уч номаълумли учта тенглама системасини 
ечишни икки номаълумли иккита тенглама системасини ечишга кел- 
тирдик. Хосил булган системадаги тенгламаларни ^ушсак (яъни ал­
гебраик ^ушиш усули билан ечсак)

Зх =  12; х — 4
х нинг кийматини 2 номаълумли тенгламалардан бирига цуйиб, 
у — 2 эканини, х ва у нинг ^ийматини берилган тенгламалардан 
бирига к;уйиб г =  1 экани топилади. Жавоб. х = А, у ~  2, z =  1 
ёки (4, 2, 1) куринишда ёзилади.

v ,  — ЬгУ Ct —  b a
*) дар икки тенгламада, х  ни ани^лаб, х — ■— —— - ва х  — -----——

сг —  Ьгу сг — Ьгц ,
тенглихларнинр унг кисмлари тенгланса, ------------ = --------------  бир шжаьлумл»

“ 1 “ 2
тенглама ^сх:ил булади.
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ч*

берилган системани урнига ^уйиш усули билан ечиш учун иккин­
чи тенгламадан номаълумлардан бири, масалан, г ни долган номаъ- 

. лумлар оркали ифодаланади:
г =  1 — * +  2 у 

z нинг ^ийматини биринчи ва учинчи тенгламага ^уйсак:
Р х +  г/— 3(1 — * +  2у) =  7 15* — 5 ^ = 1 0 ,  ( х  — у =  2
|з х +  Ay — (i — * +  2у) =  19 ёки [Ах +  2у +  20 ёки (2*+ 1/ =  10.

Бу системани ^ам урнига к;уйиш усули билан ечиш учун бирин- 
•чисидан х ни у оркали ифодалаб (х — 2 -\-у), х нинг бу ^ийматини 
лжкинчисига ^уйсак: 2 (2 +  у) +  у — 10; Зг/ =  6; у — 2. У ^олда:

* =  2 +  г/ =  2 +  2 =  4,
2 =  1 - 4  +  2 - 2 =  1.

Топилган ечим (х =  4, у = 2, z =  1) тугри эканини билиш учун 
х, у ва г нинг ^ийматлари берилган тенгламаларнинг ^ар бирига 
зкуйиб текшириб курилади, яъни: 2-4 +  2 — 3*1 =  8 +  2 — 3 =  7;
4 — 2-2 +  1 =  4 — 4 +  1 =  1; 3-4 +  4-2 — 1 =  12 +  8 — 1 =  19.
Демак, система тугри ечилган.

2- м и с о л. Тенгламалар системасини ечинг:
3* +  у +  2 2 — и —• 4, 1 2
* — 2 у — Зг +  Аи =  13, 1

2* +  3 у — 4г +  2и =  3, 1
Ах — у +  5г — Зи =  5 1 3

Биринчи ва охирги тенгламаларни ^ушамиз, сунгра биринчи тенг- 
.я&мани 2 га купайтириб, иккинчиси билан к;ушамиз ва ш-цоят 
схкрги тенгламани 3 га купайтириб, учинчисига цушсак:

( 7х +  7z — Аи — 9,
1х +  г +  2и =  21,

[14*+ 11г — 111 =  18.
Т^рт номаълумли туртта тенглама системаси урнига уч 

•лумли учта тенглама системаси ^осил булди. 1- мисолда 
системани ечишни курсатган эдик. Бу системани ечсак:
Л «= — 1, г = 1 ,  и = 3 дан иборат ечимга эга буламиз. Бу ечимни 
г^ис^ача (2, — 1, 1, 3) каби*) ёзиш мумкин.

Тенгламалар системасини ечинг:
346. 347,

номаъ- 
бундай 
* =  2,

2* +  у +  Зг =  10, 
* +  3у — 2г =  9, 

Ах +  у — Зг =  8.

х + 2у +  г =  4,
3* — Ъу +  Зг =  1, 
2* +  7 у — г =  8.

•)  Каве ичида аввал х  н и н р  циймати, сунгра у  нинр к;иймати, сунгра г, и. 
ларкинг циймати ёзилади.

S4



348. 349.
( 7x +  2y +  З г =  15,

5x — Зг/ +  2z =  15,
I lOx — 1 \y +  5г =  36.

350. 351.
X -f- У 4~ 2 -f- U =  6, 
х + у + г — п =  2, 
x -f- У — z +  it =  2, 
x — у -f- г +  и =  4.

352.
| 2x 4- У — Зг 4- t =  2, 

x 4- Ay 4- г  — 3t =  5 
3x — by 4~ 2г — 2t =
Ax — 3 у — г —

354.

0,1л: 4- 0,2ty 4- 0,3г =  14, 
0,Ax 4 -  0 ,5 у  4 -  0 ,6 г  — 32, 
0 ,7л: +  0 ,8 { / 4 - 0 , 9 г  =  5 0 .

x — 2y 4- Зг — и, =  5, 
у — 2г 4- Зи — х — 0. 
г — 2и 4- 3 с — у =  0. 
и — 2л: 4- 3у — г =  5.

353.
4л: — Зу 4- 2и — 9,
2х 4- Зг — 16,
Аи — 2 у =  14,9,

At =  2. Зх Аи — 26.

2л: — Зу 4- г =  5,
2и — Зх 4- у — 5, 
Ъу — 2г 4- 3t =  6 
4г — Ы 4- и =  6,
2 г"—Зй—4 х = —17.

- / SL

20- §. „Сунъий“ усуллар билан ечиладиган тенгламалар системаси

Системани ташкил этган биринчи даражали тенгламалар сони 
системадаги номаълумлар сонига тенг булса, бундай системани (агар 
у ечимга эга булса) алгебраик ь̂ ушиш ёки урнига к,уйиш усули 
билан ечиш мумкин. Аммо баъзи бир тенгламалар системасини ечишда 
«махсус мухокама» юритиш, яъни уша системани ечишга хос 
«сунъий» усул ^уллаш, системани осонгина ечишга ёрдам берадн.

1-мисол.  Тенглам алар  системасини ечинг:
х 4- У + г — 10,
У 4- г 4- и =  6, 
г 4- и 4- х =  8,
И 4- * +  У =  9.

Барча тенгламаларни ^ушсак: 3 (х 4- у 4- 2 +  и) ~  33 ёки х 4- 
^ 2 _}. и =  п . Бу тенгламадан юкрридаги тенгламаларни галма-

гал айирсак и =  1, х =  5, у — 3, г = 2 экани аникланади. Ж а- 
воб: (о, 3, 2, 1).
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2-мисол .  Тенгламалар системасини ечинг:
j х, +  х2 +  х3 — — 6

*2 +  *3 +  Xi  — ---- ^

*3 +  *4 +  *5 =  —  6

Xi  +  ХЬ +  Х6 =  —  1

хь Ч" хе “Ь Х-, =  6
х6 +  х7 +  х8 =  9
*7 +  ХЙ +  *1 =  6
х8 +  А1 +  *2 =  1

Барча тенгламаларни кушиб, 3 га булсак: х, +  х2 +  хя +  х4 +  
+  5̂ +  хв +  х 7 +  х8 — 0 аникланади. Бу тенгламада х, +  х2 -[- х3 
урнига — 6 ни, х4 +  хб +  хв урнига — 1 ни, х7 +  х8 урнига 6 — х, ни 
(?- тенгламадан) ^уйсак: — 6 — 1 +  6 — х, =  0; х, =  — 1. Охирги 
тенгламада х2 4- x:t -f х4 урнига — 9 ни, хь +  хв +  xi урнига 6 ни, 
х„ +  х1 урнига 1 — х2 ни ^уйсак: — 9 +  6 + 1  — х2 = 0; х2 =  — 2 
аникланади. х, =  — 1, х2 =  — 2 ^ийматларни биринчи тенгламага 
^уйиб х3 =  — 3 ни, сунгра 2- тенгламадан х4 =  — 4 ни, 3- тенг­
ламадан хь =  1 ни, 4- тенгламадан хе =  2 ни, 5- тенгламадан 
х ,=  3 ни, 6- тенгламадан эса хк — 4 ни топамиз. Жавоб: (— 1,
— 2, — 3, — 4, 1, 2, 3, 4).

3 - мис ол .  Тенгламалар системасини ечинг:
| Xj ~t- х2 +  х3 +  ... +  хк =  1,
I х, +  х3 +  х4 +  ... +  хк =  2,
J х \ +  х 2 +  x i  ~г  +  xk =  о ,

! . .  .

I Xj +  Х2 +  Х3 +  ... +  Xft_ j  =  k .

Ечиш.  Биринчи тенгламадан навбати билан аввал иккинчи 
тенгламани, сунгра учинчи тенгламани ..., k  — тенгламани айирсак, 
х, =  — 1, х3 — — 2, х4 =  — 3; . . .  хк =  — (k — 1) топилади. То- 
пилган ^ийматларни биринчи тенгламага цуямиз.

Xj — 1 — 2 — 3 — 4 — . . .  — (k — 1 )— 1 
х1= 1  +  [ 1 + 2  +  3 +  . . .  +  (&■— 1)] =  i + l i i i i l ) *

Жавоб: х, =  1 +  —'--2-——; х2 =  —1; х3= —2........ xt = —(k—1)

*) 1 +  2 +  3 +  . . . +  (k — 3 ) +  (Л — 2) +  (k — 1) йириндини топиш учун 
биринчи ^ушилувчи билан охиргиси, иккинчиси билан охиридан иккинчисини, 
учинчиси билан охиридан учинчисини ва к. ^ушамиз. V ^олда: й +  k +  

k— 1 k ( k — l)
+  £ + . . . +  k  =  k — 2—  = -----2-----  Ч°сил булади.
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К,уйидап: системаларии «сунъий усул»лар билан ечинг:

355.
х -|— у —}~ z и === 2,
у — z 4  и 4" t =  8,

] z 4" и -j— t 4~ х =  5,

356.
/

 ̂ и t  -j- х 4  у — 10,
[ t 4  х -j- у Z — 3.

Ху—2х24  Зх.,— 4  Зх  ̂— 21, 
2х3—Зх8 -\-4xi—5x5+ x j= —17, 
Зх,—4x -̂f-5xg- “X] -j-2х2 =  29,. 

I 4х,—5xs-t-x,—2хг+Зх3=  о,
- И .

357.
х ,+ х 2+ х 3 —  2 х 4 =  а, 
Ху х2— 2x;j 4- Хд —■ Ь,
Ху— 2 х 2 + х 8 4  х4 =  с, 

  2х, —1“ Х2 Хд 4~ х4 — /./.

Ч Х ,----U A g -t-A ]-----^ л 2 ”Г ^ '

| 5х5—Xj 4  2х2—Зх34 4j

358.
2x ,+x2-f-x8-f-...+xn == 1, 

•*i + 2 x 2+ jc, +  . . . + x„ =  1. 
Xy+x2+ 2x34~ ,..-f-xn=  1,

Х]+х2+ х 3+ ...+ 2 х п=  1.

21-§. Харфли тенгламалар системаси

Х,арфли тенгламалар системаси берилиб, ^арфларнинг киймат- 
лари маълум шартлар билан чекланмаган булса, берилган системани 
ечиш билан бирга ечим текширилади, яъни берилган система тенг- 
ламаларда иштирок этувчи параметр (дарф)ларнинг к4айси киймат- 
ларида ечимга эга экани, параметрларнинг кандай хусусий киймат- 
ларида, ёки параметрлар орасида кандай муносабатлар бажарил- 
ганда система ечимларининг 1̂ айси куринишида булиши текширилнб, 
системанинг ечими изогулаиади.

Мисол.  Тенглам алар  системасини ечинг ва т екш и-  
ринг:

х 4  ay 4  a2z =  а3,
(3)х 4  by 4  b2z — b3. 

х 4  су -f- c2z =  с3.
Ечиш.  Биринчи теигламадан иккинчисини, ихкинчнсидан учнн- 

чисини айирамиз:
i (а — b)y 4  (а2 — b2)z =  а8 — Ь3,
\ (Ь — с)у +  {Ь2 — с2)г — Ь3 — с3.

1-х; о л. а ф b, Ь ф с , а ф с  булсин. (3') да биринчи тенгламани 
а — b ф 0 га, иккинчисини b — с Ф 0 га булсак:

у -f (а +  b)z = а2 4  ab 4  b2,
у 4  (Ь 4  с)г =  Ь2 4  Ьс 4  с2

система ^осил булади. Бу системадаги биринчи тенгламадан иккин­
чисини айирсак:

(а — с) г =  а2 4  ab — Ьс — с2,
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а2 +  ab — be — с2 — (a — с) (a 4- b 4- с) экани эътиборга олинса:
(а — с)г = (а — с)(а -f- b + с),

тенгликнинг \ар икки кисмини a — с Ф 0 га булсак:
z “  и 4- b 4~ су

г нинг киймати (3") системадаги биринчи тенгламага цуйилса: 
у — — (ab 4- ас 4- be), 

г ва у нинг киймати (3) системадаги тенгламалардан бирига цуйилса:
х =  abc.

Демак, а ф  Ь, а =/= с, b ф  с булса, (3) системанинг ягоиа ечими 
х =  а 4- b 4- с, у =  — (ab 4- ас 4- be), х = abc мавжуд булади.

2 - х л. Агар а — b ф с  булса, (3) система
f х а у -}- а2г =  а3,
I х  4- су 4- с2г =  с8

куринишида булиб, система чексиз куп ечимга эга булар ва улар 
х — acz — ас(а -f  с): у — — (а 4- с)г + а2 4- ас + с а: (г — ихтиёрий
сон), тенгликларидан г га турли цийматлар бериш билан топилаве- 
рар эди.

3- 5̂ о л. Агарда а =  b = с булса, (3) система битта 
х  4 -  ау 4 -  агг =  а3

аницмас тенгламага тенг кучли булиб, чексиз куп ечимларга эга 
булар ва бу ечимларни топиш учун у ва z га ихтиёрий цийматлар 
бериб, х = а3 — ау — а2г формуладан топилади.

359. Тенгламалар системасини ечинг ва текширинг:
ах 4~ у ~j~ ? 4"  ̂ 1 *
х 4- ау 4- г 4* t  =  а, 
х 4“ у 4~ az 4~ t ==i а2,
х 4- у 4" ~ 4- ас =  а'\

22- §. Ёрдамчи номаълум кирмтиш билан ечиладиган 
тенгламалар системаси

Баъзан, тенгламалар системаси соддалаштирилгандан кейин (бош- 
кача айтганда махраждан кутцарилиб, ^авслар очилса ва ухшаш 
хадлар ихчамлангандан кейин) тенгламада номаълумларга нисбатан 
иккинчи, учинчи даражали хадлар ^осил булса, яъни иккинчи, 
учинчи даражали система хосил булиши мумкин булган х,олларда 
5̂ам, берилган тенгламани, ёрдамчи номаълумлар киритиш билан 
биринчи даражали тенгламалар системасига келтириб осонгинаечиш 
мумкин.
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1-мисол.  Т енглам алар системасини ечинг:

2</ =  9 - ^

Зу =  6 2 У

Ечиш.  Тенгламалар умумий махражга келтирилса,
( 2ху =■ 9 х — Зу,
1 Зху =  6 х — 2у

иккинчи даражали система хрсил булади. Аммо берилган система­
ни ташкил этувчи хар ^айси тенглама хадларини у Ф 0 га булсак:

9 2
У X
6 2

У X =  3

v деб белгиласак,система ^осил булади. Бу системада — =  и\^~
У х

9 и — 2и =  2,
6 и — 2и =  3

ёрдамчи тенгламалар системаси хосил булади. Бу системани ечсак:
1 5 'и — — у ; v=  — у .  и ва л нинг ^ииматини урнига ^уисак:

у — 3 1 У 3- х — 2> х 5*

Жавоб: (—| ;  — 3).
2 - м и с о л. Т енглам алар  системасини ечинг: 

з , 6 , 1

Ечиш. 1

х +  У + г  2х — у  у  — Зг
6 4_________ 1 _

х +  У +  г 2х — у  у  — Зг
15__________ 2________ 3 _

* +  У +  г 2х— у у  — Зг
1

=  1.

=  3,

=  5.

х +  У+ z
=  и; =  и;2х — у ' у  — Зг 

3U +  6U+ t =  1,
6и +  4а — t — 3, 
15м — — 3t — 5

тг: — t  деб белгиласак:

ёрдамчи система х,осил булади. Бу системани ечсак: и — -g- ; v =•

it =  — 1. Бу цийматлар урнига цуйилса,
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1
* + У +  г

! 1
2х -  

I
-У  4

( < / - Зг

6 ’

еки

\х  +  у +  г =  6, 
2х — г/ =  4,

! у — Зг =  — 1

система хосил булади. Бу системани ечиб х  =  3, у =  2, г =» 1 
экани аникланади. Жавоб: (3, 2, 1).

Тенгламалар системаси ечилсин:

360. / 2а 1
U  +  ay х —  ау

10а , 3
U  +  аг/ 1 х — ау

=  1 , 

=  1 .

361.
1 + 1 + 1  =  7
* У г

Т + 7 + Т  = П -
l + l + f . =  =  _3 .

362. 'Зху =  4(v +  у), 
2хг =  3(х +  г),

I Ъуг =  12(у +  г).

23- §. Биринчи даражали тенгламалар системасига дойр мисоллар
Тенгламалар системаси ечилсин:

363. |  +  Зу =  8,
12 о— 2у =  1.

364.
х + У — 1 1 + х  —  у

4 . 8
-  1 , 

5.

366.

X +  у  — 1 1 +  X — у

365. |  8 (х +  2у) +  12 (х — 2у) =  3 (х2 — 4у2),
128 (х +  2у) — 24 (х — 2у) =  5 (х2 — 4у2).

8̂  д  ,d
4х*— 1 касРни 27+1 ва 2* — 1 куринишидаги иккита каср

иигиндисига ажратинг.
367. А ва В нинг ^андай цийматида ^уйидаги муносабат айни- 

ят булади?
5дс А , в

- х —6 х  +  2

368.
1енгламалар системаси ечилсин: 

ОДх +  О.Зу— 0,5г =  — 8, 
0,2х — 0,4у +  0,6г =  12,

( 0,7х — 0,8у +  0,92 =  18.

369. ( т3 +  т2х +  ту +  г = 0 ,
3 +  //2х +  пу +  г =  0, 

k3 +  k2x +  ky +  г =  0.

(от>0, /г>0, &>0 ва тфпфкфт).
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370. f 20 (Зх +  4z) — 7,5 (2x +  Зу) =  2 (2* 4  Зу) (Зх +  4г\
15 (by +  9г) 4  37 (Зх + 4z) =  2 (Зх +  4г) (5у 4  9г),
111 (2л: +  Зг/) — 8 (Бу +  9г) =  2 (Бу 4  9г) (2х +3у).

371.
1

X\  -j- x 2 х з x% X$ Xl х з -+■ x i — x$
2 1 1

X% +  X3 Xj ‘ *1 4  x i  —  х з -<3 4  x i —  x t
1 1 1

Xl X2 X 3 X2 4 "  X3 ---*1 *3 +  *1—  x 2

52 
= 2Г 
34 

=2Г 
31 

: 2Г

372. f (с -f а) у +  (а +  Ь) г — (Ь 4  с) х = 2а3,
< (а +  Ь)г 4  (Ь +  с)х— (с +  а)у =  2Ь3,
I (Ь +  с)х +  (с +  а)у — (а +  Ь)г =  2с3,

(аф — Ь ф сф ~ ~ а )
373. I 2Qxrf +  5xz +  8yz =  5xyz,

] \bxy  +  15xz-\- 2yz — 5xyz, 
xy  4  2 х г  4  2 yz =  xyz.

374. А, В ва С нинг кандай кийматида
х2 +  5х —  2 __ А В

х3 4  хг — х — 1 х  4  1 -*а — 1

муносабат айният булади?
375. А, В ва С нинг кандай цийматида

х 2 —  4х +  4 Ах  4  В  ,

(x+ iy

xs +  1 х2 — х 4 1  1 х +  I

муносабат айният булади?
Тенгламалар системаси ечилсин:
376*. i x + 2 y  +  z =  a . ( x + y ) ( y  +  z),

) у  4  2х  4  z  =  b (х 4  у) (х 4  г),
I х 4  У 4  2г =  с (х 4  г) (у 4  г),

(а 4  Ъ ф  с, а + с Ф b, b 4  с ф а ) .
311*

379.

! х +  у +  2 — 1,
> ах  4  Ьу 4  cz — п »

2 vа2х 4  62г/ 4  с22 =  я5-
ад

X -f- у  
' хг

х -~-г
У*

I У 4  г
системасини ечикг ^амда:

т,

п,

р. (т-п-рфО).

378*. (тх + у + г = \  
х 4  ту 4  г =  т, 
х 4  У +  mz — т* 

380*. (kx' 4  у 4  z =  р,
)х +  ky+  z =  q, 
х 4  у 4  kz =  s

6 !
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1) k = 
текширинг.

-2 ва p  +  q + s  = О, 2) £ =  1, p = q.
i------- *

Тенгламалар системасини ечинг: 
381*.

^олларда

X I..  У 1 гa 4- m 1 b + m r  c-f m
X ! " 1 гa 4- n 1 b + n c + n

X
f  " -ь z

=  1. 

=  1, 

=  1.

(.а
3 8 2

354

385.

387.

388.

389.

3S0.

х +  у  +  г  —  и =  8, 

у  4 "  2 "J-  ^  х  === 2 ,

2 +  ц +  X — у =  4, 
w 4" х 4~ У — 2 == б.
2х х +  -j"  А'з -J- х 4 — б ,

х  ̂— 2х2 4~ Х3 4~ х4 == 2,
Х\ 4- х2 -f- 2х3 4~ х4 =  10,
Х\ 4~ х 2 -}“ Xg -f~ =  5 .

| х  +  у  +  2 —  и  =  k,
З х  —  k y  —  2 +  k u  =  k S,

6x +  3A2y — 2 2 — A2u =  &3, 
12x —  3&3y —  42 4- 2 k 3u =  k 4 

(^¥=0)

f a x  +  b y  +  c z  +  d t  =  p ,
—  b x  4-  a y  +  d z  —  c t  =  q ,
—  c x  —  d y  +  a z  +  b t  =  m,
—  d x - \ -  c y  —  b z  +  a t  =  n.
X  ___ у  ___ Z ___ и

a b ~  с d '
\m x  +  n y  +  p z  - f  q u  =  5,

(ia m  +  b n  +  c p  - f  d q  ф  0)

x  y :  z .  и  : t  =  1 : 1,5  :  2 : 2,5
x  —  у  —  2 - j-  t  -f-  и  =  12 .

xi +  2x2 4- 2x3 +  2x4 -f- 2x5 =  
Xi -)- 3x2 -f- 4x3 -I- 4x4 -j- 4x6 =

j Xi -J- 3x2 -J- 5x3 -j- 6x4 -f- бл'5 =  
xx 4~ 3x2 -j- 5x3 4~ 7x4 -f- 8X5 =  
xi +  3x2 -)- 5x3 4- 7x4 -j- 9x5 =

b, b Ф с, а ф  с, т ф  n, n ф k, m ф k).
383. x + y JrZ-\-u  = 8 , 

x -j- У +  2 — Ц =  2, 
x +  y ~ z  + U = 10,
x  —  у  +  2  - f  U =  0.

386. [ x +  У +.2  +  и =  2, 
У +  г +  ц +   ̂=  8, 
z +  и +  t 4- x =  5, 
U + t  +  X+ y= \Q t 
t + x -\-y  + z==3 %

- 1, 
-2, 
-3, 
-4, 
•5.

391.

3 9 2 .

3 9 4 .

395*.

3 9 6 .

3 9 7 .

x2 -f- 3x3 4- Хц 4- x5 4" xa =  4,
x\ 4- x3 4- 3x4 4- X5 4- X„ =  11,
x, 4- x2 -|~ x4 4- 3x5 -j- x„ =  4,
Xi 4- x., 4- x3 4- x5 4” 3x6 =  12, 
Xj -j— 3 X~2 —j— x 3 —j- X^ —j— Xq === i 3 ,

3X] 4- X2 4~ x3 4- X4 4- xb =  5.

Xj 4 -  x 2 4-  x 3 =  7 , 

x i  4 - x s 4 - x 4 =  1 1 , 

: 6, 
1,

3 9 3 .  f X, +  x 2 4 -  x3 =  0 ,  

I x 2 4-  x 3 4 - x 4 =  0,

X,
X„ 4 - %  

xb Xr —

X5 ~r x e 4~ x 7 
x e 4" x 7 4" Xj

■6, 
. 9

*100
1 +Xi

4~ x ,  4-  x 2 -
Я̂9 ~t~ X 100 - 0 „

0.

x.> =  1 .

x\ 4" x2 4- х.л 4~
X] 4- x2 4- x3 4-

. x! 4- x2 4- x3 4-

« • I X((gj Д-go 1 5
• • 4 "  x 98 4 ~  л' 1оо =  U . 

• • • 4 ~  Xag 4 “ X joo —  1

.
1 X, 4- x3 4- x4 4- • • • +  x99 4- x100 — 1
1 x2 +  хз 4- xt +  • • • 4- *99 +  Xjq0 = i

■̂1 4- x2 4- • 4■ XbO =
Xj 4- 2x2 4- r  50x5o =  0,
X1 4- ~“x2 4- 4- 502x6o =  0,

X 1 4- 2 60x 2+ 4- 505Ox5(! =  0.

x, 4- 2x2 4- 2x3 4- . . .  4* 2xn — I,
2x ,  4 - 2x 2 4-  2x 3 . .  .  4-  2x „  =  2 ,

j 2 x ,  4-  2 x 2 4- 3 x 3 4 -  • • ■ 4 -  2 xn =  3 ,

j 2 x  1 2 x 2 4-  3 x 3 4 ~  4 x 4 . . . 4~ 2 x ^  =  4 ,

j 2 x ,  +  2 x 2 4-  3 x 3 4-  4 x 4 4-  .  .  . n.xn =  n,

2x ,  4 ” x2 ~ b  -'-3 " b  Хь — 1 ,

x,  +  2x2 4-  x s 4 - . .  .  +  x k — 2, 
x ,  4-  x 2 4 - 2 х я 4- .  .  .  4 - х й =  3 ,

j Xj -j- x2 4- *3 4 - . . .  4- =
63
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х2_1_1 хз +  • — Ьъ
*3 “Г х« +  • • - Т Xi =  bt,

*4 !1 х ь +  • - • + x2 =  b 3.

1*1 “Г Хс> ~f“ • l• - "T xn.-) =  bn.
Xj + 2 х 2 -f~ со 1 . +  nxa =
X., + 2 xs -j- 3x4 -| .  -f  ПХу —
X» + 2 х4 + 3xa 4- • +  nx2 =

л + 2 xj -f- 3x2 -f • +  nxn—l
400*. п номаълумли п та тенгламалар системаси ечилсин:

и, 02 ’
*2 _-̂3

' а2 “ Аз ’
X гг— /  -̂ л

—/ л̂
Xj +  х2 -f- х3 -)- . . . ха — А.

24-§. Биринчи даражали тенгламалар системаси тузиш билан 
масалалар ечиш

1 -масала. 6  т а ёзув дафтари билан 3  та ум ум ий  
даф т ар 99 т ийин туради. 12 та ёзув даф т арининг 
бал;оси 2  дона ум ум ий даф т арнинг бах/осидан 2  тийин  
арзон т урса, 1  та ёзув дафтари неча тийин ва 1  та
ум ум ий дафтар неча тийин туради?

Е ч и ш. Езув дафтари х тийин, умумуй дафтар у тийин турсин.
6 та ёзув дафтари 6х тийин, 3 та умумий дафтар 3у тийин булиб, 
биргаликда

6х + 3у = 99
тийин туради.

12 та ёзув дафтари \ 2 х тийин, 2 та умумий дафтар 2# тийин бу­
либ, \ 2 х тийин 2у тийиндан 2 тийин кам булгани учун: 12*4-2 =  
=  2 у.

Шундай цилиб,
( 6х +  Зу =  99,
I 12* + 2 =  2 у

система ^осил булади, бу системани ечиш учун унинг биринчи 
тенгламасини — 2 га купайтириб, иккинчисига кушсак:

— бу + 2 =  — 198 -J- 2у ёки 8у — 200. у =  25 (тийин),
64



у нинг кийматини тенгламалардан бирига (масалан. 2- сига) 
^уйсак:

12х +  2 =  2.25; 12х =  48, х =  4 (тийин).

Ж а в о б. 1 та ёзув дафтари 4 тийин, битта умумий дафтар 
эса 25 тийин туради.

Е ч и м н и  т е к ш и р и ш :  6 та ёзув дафтари 6-4 =  24 тийин, 3 
та умумий дафтар 3-25 =  75 тийин туради: бу дафтарлар бирга­
ликда 24 +  75 =  99 тийин туради. 12 та ёзув дафтарининг ба^оси
12-4 =  48 тийин. 2 та умумий дафтар ^иймати 2-25 =  50 тийин- 
дан 2 =  (50 — 48) тийин арзон туради. Демак, масала тугри ечил- 
ган.

401. 6 та от билан И та сигирни бо^иш учун кунига 120 кг 
пичан берилади. Агар 7 та отга, 5 та сигирга Караганда 33 кг 
орти^ пичан берилса, кунига ^ар бир отга цанча пичан ва х,ар 
бир сигирга канча пичан берилади?

2-масала. Агар икки  хо н а ли  сонни шу р а цам лар  би­
ла н  тескари тартибда ёзилган  сонга булсак, булин- 
мада 2, цолдицда 13 чицади. Агар ракам ларини  тескари  
тартибда ёзиш дан х;осил булган  сонни рацам лари  
йигиндисига булсак, бу'линма 3 га тенг булиб, цолдиц  
колм айди. Шу икки хо н а ла  сон топилсин.

Ечиш.  Икки хонали соннинг бирлар хонасидаги разами у, ун­
лар хонасидаги разами л: булсин. У х;олда изланувчи сон 10х +  г/, 
рат̂амларни тескари. тартибда ёзишдан %осил булган сон Югу +- х 
булади. Масала шартига кура:

I 10х + у 0 , 18 _ (8* — 19у=18,
104, +  *" =  10(Г + Т ’ еки соддалаштирилса L  _ 2х = 0 .

I 'О// х  _ о
I х +  у

тенгламалар системаси ^осил булади. Бу система ечилса: х =  7,
У = 2.

Жавоб. Изланувчи икки хонали сон: 72.
402. 126 сонини шундай уч булакка ажратингки, биринчи бу- 

лакни иккинчисига ёки иккинчисини учинчисига булганда булинма- 
да 1, ^олдикда 18 ^олсин.

3- масала. Бир цанча ишчи бир ишни бир неча кунда  
т угатди. У лар 3 киш и кам  булиш са, 2 кун  ортик, иш- 
лар , 4 киш и орт иц булганда зса ишни 2 кун  эрт ароц  
т угат ар эдилар. Ц анча ишчи булган ва ула р  неча кун  
иш лаган?

Е ч и ш .  х ишчи у кун ишлаган. Бутун иш ху ишчи кунида 
тугатилгак.

Ишчилар х — 3 киши булса, ишни (у +  2) кунда тугатар ва иш 
(х — 3)(у +  2) ишчи кунида битар эдн, яъни: (х — 3){у +  2) -= ху.
5 М. Сахаев 65
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Агар ишчйлар х-\-4 киши булса, ишни у—2 кунда тугатар ва иш 
(х +  4)-(г/— 2) иш кунида битар эди, яъни:

((х-
|(х-

(х +  4) (у • 
■ 3) (у +  2) =  хг/, 
4) (У — 2) =  ху .

■2)

еки

=
f 2х — Зг/ =  б, 
I 4г/ — 2х =  8.

системани ечсак, х =  24, у =  14.
Ж а в о б .  24 ишчи i 4 кун ишлаган.
403. Бир ишни бажариш учун бир к(аича ишчи ёлланди. Агар 

уларнинг сони 5 та орти^ булса, шу ишни турт кун илгари туга­
тар эдилар. Агар уларнинг сони 10 та кам булса, иш 20 кун кейин- 
га сурилар эди. ^анча ишчи ёлланган ва улар неча кун ишлаган?

4- масала. Йигиндиси 570 булган уч соннинг иккинчиси, 
биринчиси билан учинчиси орасида урт а арифмет ик  
мицдор. Агар бу сонларнинг кат т асини кичигига бул­
сак, булинм ада 1 1  хо си л  булади, цолдицда эса иккинчи  
соннинг ундан бирига цараганда 1  та орт иц сон цо- 
лади. Шу сонларни топинг.

Ечиш.  Изланувчи сонлар (каттаси) х. у  (кичиги) бу уч
соннинг йигиндиси:

х + х +  у +  У =  570.

х +  у

Масала шартига кура:-- = 1 1  + 10 +  1

Демак,
х + х +  у

+  У 

! л- 
10  ‘

570,

+  1

системани >̂ осил 
X -f-

- =  11 +
У у

к/иламиз. Бу системани соддалаштириб ечамиз.

+ 19х-
у  =  380 

221 г/ =  20
19

-1
240г/ =  7200, у =  30; х=350; х +  у 190.

Жавоб. Изланаётган сонлар 30, 190 ва 350.
404. Уч хонали соннинг унликлар хонасидаги разами юзлик ва 

бирликлар хонасидаги разами орасида урта арифметик сондир. Из­
ланаётган сонни узининг ра^амлари йигиндисига булиш на- 
тижасида чи^ан булинма 48. Агар шу сондан 198 ни айирсак, шу 
ра^амлар билан, аммо тескари тартибда ёзилган сон чицади. Шу 
сонни топинг.
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5- масала. 3 м т рико ва 5 м  швиёт учун 215 сум т у­
ла  ш керак эди. Трико 12 %, швиёт эса 8  % арзонлаш -  
т ирилгач , 3 м  трико билан 4 м швиётга 171 сум 20 
т ийин т уланадиган б$лди. Д аст лаб 1 м т рико неча 
сум ва 1  м швиёт неча сум т урган?

Ечиш.  Дастлаб 1 м трико х сум, I м швиёт у сум турган 
булсин. 3 м трико Зх сум. 5 м швиёт 5г/сум, биргаликда Зх-f-5г/= 
=215 сум турар эди.

х сумнинг 12% и 0,12дс, 1 м триконингянгинархи х — 0,12х= 
=0,88х сум.

у сумнинг 8% и 0,08у; 1м швиётнинг янги нархи у — 0,С8у—
— 0,92у сум.

Янги нархда 3 м трико 3-0,88* сум, 4 м швиёт эса 4-0,92у 
сум, биргаликда

3-0,88* +  4-0,92у =  171,2 
сум туради. Натижада

( Зх +  5у =  215,
13-0,88х +  4-0,92t/ =  171,2

тенгламалар системаси ^осил булади, бунда агар иккинчи тенгла­
мани, аввал 100 га купайтириб, сунгра 8 га булсак:

ЗЗх +  46г/ =  2140

тенгламани ^осил киламиз.
|  Зх +  Бу =  215 
1 ЗЗх +  46у =2140

системани ечиш керак булади. Биринчи тенгламадан х нинг кийма- 
тини аниклаб иккинчи тенгламага цуяйлик, яъни:

215 — 5у 00 215 — 5г/ П 1 . _х = ---- g— 33- -—g— —̂ J- 46г/ =  2140;
ll(215 — 5i/)+ 4бг/ =  2140 

2365 — ЪЪу +  46у =  2140; 9у = 225; у =  25;
215—5.25 у >̂ олда х = -----g---- =  30.

Жавоб. 1 м триконинг дастлабки бахоси 30 сум, 1 м швиётнинг 
дастлабки бахоси 25 сум экан.

405. 20 км узунликдаги бир изли темир йул участкасига рельс 
ётцизиш керак. Бу йулга ёт^изиш учун 25 метрли ва 12,5 метрли 
рельслар бор. Агар 25 метрли рельсларнинг ^аммаси ёткизилса, яна 
12,5 метрли рельсларнинг 50% ини >̂ ам ёт^изиш керак булади. 
Агар 12,5 метрли рельсларнинг ^аммаси ёткизилса, 25 метрли

2рельсларнинг 66-д % ини >̂ ам ёт^изиш керак булади. Хар кайси 
хил рельсдан канчадан борлиги топилсш;
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6- масала. Икки идишда суюцлик бор. Биринчи идиш- 
дан иккинчисига, иккинчи идишдаги суюцликдан 1,5 
баравар ортицроц суюцлиц цуйилди. Сунгра биринчи 
идишга, унда цолган суюцлицнинг ярми цадар суюцлиц  
иккинчи идишдан цуйилди ва нихоят  биринчи идиш- 
дан иккинчисига дастлаб унда цанча суюцлиц булган  
булса, ушанча суюцлиц цуйилди. Натижада х,ар цайси 
идишдаги суюцлик, 76 литрдаи б$л.ди. Даст лаб х,ар 
цайси идишда цанчадан суюцлиц булган?

Ечиш.  Идишдаги суюкликлар

1 - идишда 2- идишда

Дастлаб X л У л

1- марта 
куйилгач х — 1,5у у  +  1,5// =  2,5у

2- марта 
Куйилгач

(лс — 1 ,Ъу) +  0,5(х — 1,5 у) =  
=  1,5(х — 1,5 у)

2,5у — 0,5 (,t — 1,5у)

3- марта 
Куйилгач

1 ,5 (х— 1,5у) — у  =  
=  1,5* — 3,25у

2,5у -  0,5(дс -  l ,5 r / ) + y  =
=  3 ,5 //-0 ,5 * + 0 ,7 5 y = 4 ,2 5 i/-0 ,5 x

1,5х— 3,25// =  76, 
4,25у — 0,5х =  76 еки 6х ■

Пу-
Му =  304, 
2х =  304

38у =  1216; у — 32; х =  120.
Жавоб: биринчи идишда 120 л, иккинчисида 32 л суюцлиц 

булган.
406. Икки идишга сув солинган. Хар иккала идишдаги сув 

баравар булсин учун биринчисидан иккинчисига, унинг узида цанча 
сув булса, шунча сув солиш, сунгра иккинчисидан биринчисига 
унда канча долган булса, ушанча солиш ва нихоят биринчисидан 
иккинчисига унда канча долган булса, ушанча солиш керак. Шун- 
дан сунг хар цайси идишда 64 л сув булади. Дастлаб х,ар цайси 
идишда цанчадан сув булган?

7-масала. Уч идишда 18 лит р  сув bop. Биринчи идиш­
даги сувнинг яр  м ини иккинчисига куйилса, иккинчиси­
да \о с и л  булган сувнинг 4- цисмини учинчи идишга цу-

йилса, учинчида л;осил булган сувнинг у  цисмини би­
ринчисига цуйилса, учала  идишдаги сувлар узаро тенг 
б$лади. Д аст лаб  х,ар цайси идишда цанчадан сув булган?

Ечиш.  Идишлардаги сувлар х л, у л. (18 — х — у) л булсин
I идишдагининг ярми II идишга цуйилса, унда ^  л сув цола*
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ди, иккинчисида (у +  y j  л булади. Иккинчисидаги сувнинг ~
2 / х \цисми III га ^уйилса, унда —'у  +  -j) л цолади, III идишда эса

[ 1 X 118 — х — У Аг • л булади. III даги сувнинг -j цисми 

1 га к;уйилса, унда -^[ 18 — х — у +  у(г/ +  у )л  сув услади, I идиш­

да эса | у  +  I f  18 — х — у +  у .  | у +  у )]}  л булади. Масала шар- 
тига кура:

*+̂ [i8_,_y+4(i,+ *)]=K»+i)_![i8-*-ir+ 
+ fC‘,+ 1)1'

Бундан куйидагг! системани тузиш мумкин.

( т  +  т [ 18— Х~ У  +  ^[У +  \ )] = 4 ( у  т '1,

! 4118~х~у+ т(у + т)1- f(y+!)•
Соддалаштирилса:

[2 0  у + х =  108,
1 28 у +  23х =  324.

Бу система ечилса: х =  8, у = 5; 18 — (8 +  5) =  5.
Жавоб. I идишда 8 л, II ва III идишда 5 л дан сув булган.
407. 49 с нини шундай уч булакка булингки, агар биринчисига 

долган иккала булак йигиндисининг учдан бирини, иккинчисига 
долган икки булак йигиндисининг туртдан бирини, учинчисига 
долган икки булак йигиндисининг бешдан бирини кушсак, узаро 
тенг сонлар ^осил булсин.

8 -масала. 950 ва 800 пробили олт ин ва миснинг икки­
та цуйм асини  2 кг ли к  олт ин билан бирга эритиб, 
906 пробали  25 кг цуйма хо си л  цилинди. Д аст лабки  
икки цуйм анинг огирликлари  неча кг дан?

Ечиш.  Р куйма огирлиги, р  эса шу куймадаги олтиннинг
огирлиги булса, куйма пр.-Гаси t  =  ^  экани маълум.

Биринчи ^уймадан х кг, иккинчисидан у кг олинган булсин. 
Эритилгандан сунг х +  у +  2 =  25 кг ли куйма ^осил булади. 

х кг ли I- куймада х. 0,950 кг, у кг ли 2- ^уймада у. 0,800 кг, 
25 кг ли эритмада эса 25-0,906 кг олтин бор, 1, 2- цуймалардаги 
олтин билан 2 кг ли слтин ^ушилган эритмада 25-0,906 кг олтин 
х,осил булади, яъни:

х-0,950 +  у  0,800 +  2 =25-0,906.
[х +  у +  2 =  25
|х -0,950 +  у -0,800+ 2 =  25-0,908
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*

система >̂ осил булади. Бу системани ечиб х =  15 кг, у =  8 кг 
эканини топамиз.

Жавоб. Дастлабки икки куйманинг огирликлари 15 кг ва 8 кг.
408*. Бир булак кумуш билан мис цуймасини 3 кг тоза кумуш 

билан эритилса, 900 пробали цуйма, 900 пробали 2 кг цуйма билан 
эритилса; 840 пробали цуйма хосил булиши маълум булса, шу цуй- 
манинг орирлигини ва пробасини аникланг.

9- масала. Олт ин билан кум уш  цот иш масининг икки­
та цуймаси бор. У лардан бирида олт ин билан кум уш  
2: 3 нисбатда, иккинчисида эса 3 : 7 нисбатда. О лт ин  
билан кум уш  5 : 1 1  нисбатда булган 8  кг ли  цуйма х,о- 
сил цилиш  учун бу икки  цуйм анинг ха р  биридан неча  
кг дан олиш  керак?

Ечиш. Биринчи куймадан * кг, иккинчисидан у кг олиш керак 
булсин. У ^олда: х -j- у — 8.

2 3Биринчи куйма—х кг нинг х кг ми олтин, -g- х кг ми кумуш,
3 7иккинчи куима—у кг нинг у кг ми олтин, ^  у кг ми кумуш бу-

/2 3 \либ, хосил цилинадиган (х +  у) кг ли куймада у—х j^y^ кг ол­

тин, (-g- х +  ~  у) кг кумуш булади.
Масала шартига кура цуйидаги тенгламани ёза оламиз:

2 3
ЪХ + \ 0 У 5
3 7 =  ГР
5 * + 1 0 у

Тенгламанинг чап цисмидаги касрнинг сурат ва махражини 10 га 
купайтирсак: =  уу■ Бундан: 44х +  33у =  ЗОх -f- 35у; ёки
7х — у — 0. У холда

| х + у = 8,
1 7 х — у =  0

* Бу масалани куйидаги усул (II усул) билан хам ечиш мумкин. Янги куй-
х 5

мада х кг олтин, (8 — х) кг кумуш бор. У колда g _ =  И ’ х  =  янги
куймада 2,5 кг олтин ва 8 — х  =  5,5 кг кумуш бор. Янги куймада, I куймадан6
у кг, II дан (8 — у) кг олинган булсин. I куймадаги олтин микдори — у  кг,

5
3 3кумуш микдори _  у  кг, II куймадаги олтин микдори-— • (8 — у) кг, кумуш 
5 10

7 3миедори у у '(8 — У) кг. У ^олда 2/5г/+  — -(8 — у) =  2,5 тенгламани ечсак,

2 3у  — 1 кг, 8 — у  =  7 кг. [—у  +  — (8 — у) — 2,5 тенглама урнига Ъ/b y  -j-
5 10

7
4  Tq(8 — У) — 5,5 тенгламани ечсак хам, у =  1; 8 —- у  — 7 кг экани аникланар эди.
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тенгламалар системаси х;осил булади. Бу системани ечилса: х =  1, 
У = 7.

Жавоб. Биринчи куймадан 1 кг, иккинчисидан 7 кг олиш керак.*
409. Икки хил металл бир ^уймада 1 :2 нисбатда, иккинчисида 

эса 2 :3  нисбатда кагнашади; янги цуймада бу металлар 17:27 
нисбатда булсин учун хар кайси куймадан ^анчадан булак оли- 
ниши керак?

10-масала. И кки жисм айлана ьуйлаб  бир т омонга  
харакат  цилиб, ха р  56 м инут да бири иккинчиси билан  
учраш иб утади. Агар ула р  шу т езли кла р и  билан ца- 
рама-царш и т омонга х а  рак am цилса , ха р  8  минут да  
учраш ар эди. Ундан т аш кари царама-царш и т омонга  
харакат  цилганда яцинлаш аёт ган ж исмлар орасидаги 
масофа (айлана буйлаб) 24 секундда 40 м дан 26 м гача  
камайиш и м аълум .

\а р  цайси жисм м инут ига неча мет р йул босади 
ва айлананинг узунлиги  цанча?

Ечиш.  Биринчи жисм тезлиги минутига х м, иккинчисининг 
тезлиги минутига у м, :<>у булсин.

Жисмлар бир томонга х,эракат килса, учрашгунча 56* м ва 56 у м 
йул юради. 56* — 56у — айлана узунлиги булади (тез юрадиган 
жисм орцадагисини кувиб етиши учун 1 айлана орти^ айланиши 
керак) жисмлар царама-царши харакат килса, 8х м ва 8у м йул
юриб иккаласи биргаликда 8х + 8у — айлана узунлиги кадар йул
юради, яъни:

56х — 56 у =  8х +  8 у.
24 секундда жисмлар орасидаги масофа 40 м — 26 м — 14 м 

цискарди. Бу 24 секундда жисмлар учрашмайди; шунинг учун ма-
софанинг камайиши жисмларнинг 24 секундда минутда) утган

2 2 \ 2 2йуллари ( у х  в а -g-t/j йигиндисига тенг, яъни: -^х  +  -g у — 14.

Куйидаги j 5бх _  5% = 8x + Sy f Зх -  4« 0
I 2 , 2 1 А ёКИ \ о сI "5 х ~г У — 14 ( х г/ — 35

тенгламалар системасини тузамиз ва уни ечсак:
х =  20 м/мин; у = 15 м/мин.

8-20 +  8-15 =  160 +  120 =  280 (м).
Жавоб.  20 м/мин, 15 м/мин, 280 м.
410. Узунлиги 100 м булган айланада икки жисм бир томонга ' 

караб харакат килади ва хар 25 секундда учрашади. {\арама-карши 
томонга харакат килса, хар 5 секундда учрашади. Дар 1̂ айси жисм- 
нинг тезлигини топинг.

71

www.Orbita.Uz kutubxonasi

http://www.Orbita.Uz


1 i - масала. М от орли цайик, биринчи март а оцим бути- 
ча 60 км , оцим га царш и 30 км  юриш учун 7 соат сарф  
цилди. И ккинчи март а о кам  буйича 30 км  ва оцимга  
царш и 20 км  юриш учун  4 соат сарф цилди. М от орли  
цайицнинг т ургун  сувдаги урт ача т езлиги  ва оцимнинг 
т езлиги  т опилсин.

Ечиш.  К,айицнинг тургун сувдаги уртача тезлиги соатига х км, 
оцим тезлиги у км/соат. Кайиккинг цим буйича тезлиги (х -j- у) 
км/соат, оцимга царши тезлиги (х — у) км/соат. К,айиц оцим
буйича 60 км ни 60.- соатда, оцимга карши 30 км ни соатдаX —р у  х у
юради. К̂ айиц оцим буйча 60 км, окимга карши 30 км юриш учун

60 зо =
х +  У х — у ~

30соат сарф цилган. 1\айиц оким буйича 30 км ни —;— соатда, оким- 
20га царши 20 км ни —— соатда юради. Кайиц оцим буйича 30 км, 

х у
оцимга царши 20 км юриш учун

30 , 20
х +  У 1 х — у

соат сарф цилган. Бу икки тенгламадан цуйидаги система >̂ осил 
булади.

/  с л  o n

=  4.

60
+

30
х +  У х — у

30
+

20
х +  У х —  у

Бунда —*— =  и'' —-— =  v Деб белгиласак:J А х +  у х —  у

60 и -f- ЗОи =  7, 
30u 20с/ — 4

- 1 | 2 
2 — 3

Юу = 1 ,  v =  30а =  2; и =

и билан v нинг цийматларини урнига цуйсак:

х У — 15
: - у  = 10

системани цосил циламиз ва уни ечсак: х — 12,5; у =  2,5.
Жавоб. К,айицнинг тургун сувдаги тезлиги соатига 12,5 км, 

оцим тезлиги соатига 2,5 км.
411. Бир киши моторли цайицда А шацардан В ша^арга 8 соатда 

бориб келди. Бу шахарлар орасидаги масофа 45 км. Бу киши окимга 
царши 3 км масофани цанча вактда утган булса, оким томонга 5 км 
масофани шунча вактда утиши мумкин. К,айицнинг тургун сувдаги 
тезлиги ^амда дарё оцимининг тезлиги топилсин.



12-масала. Резервуарга икки ж ум рак орцали  сув оциб  
киради. Агар ха р  икки ж ум рак орцали  10 минут  сув 
оциб киргач, иккинчи ж ум рак ёпиб цуйилса, резервуар  
яна  3 м инут дан сунг т улади. Агар ха р  икки  ж ум рак  
орцали 8  м инут  сув оциб киргач, биринчи ж ум рак  
ёпиб цуйилса, резервуар яна  1 2  м инут дан кейин т улади. 

}{ар цайси ж умрак а ло хид а-алохид а  резервуарни

Ечиш.  Биринчи жумракнинг ёлгиз узи резервуарни х минутда, 
иккинчи жумракнинг ёлгиз узи у минутда тулдирсин. Биринчи жумрак
1 минутда резервуарнинг 1  цисмини, иккинчиси — цисмини тул- 1 х у
диради: Иккала жумрак биргаликда очиб цуйилса, бир минутда

мини тулдиради. Иккала жумракдан 10 минутда идишга куйилган 
сув билан биринчи жумракдан 3 минутда куйилган сув буш идиш­
ни тулдиргани учун

цисмини, иккинчи жумракнинг ёлгиз узи эса 12 минутда идишнинг 
12— цисмини тулдиради. Иккала жумракдан 8 минут давомида идишга 
цуйилган сув билан иккинчи жумракдан 12 минут давомида куйил-

ёза оламиз. Натижада цуйидаги тенгламалар системаси з̂ осил бу­
лади.

неча минут да т улдиради?

тенгламани еза оламиз.
Иккала жумрак биргаликда, 8 минутда идишнинг

ган сув идишни тулдиргани тенгламани

Буни соддалаштирсак:

— =  и, — = v деб белгилаб ечамиз:X ’ уУ

18“ =  « =  ТЙ. 0 “ эв'
у ^олда х =  18, у — 36.
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Жавоб. Резервуарни I жумракнинг ёлгиз узи 18 соатда, II жум- 
ракнинг ёлгиз узи 36 соатда тулдиради.

412. Пароходга кутарма кран билан юк ортилади. Олдин бир 
хил ^увватли 4 та кран ишлади. 2 соат утгандан сунг, уларга яна 
кучи камрок> иккита кутарма кран вдшилди ва шундан кейин юк 
ортиш 3 соатда тамом булди. Агар хамма кран бир вактда ишга 
туширилса, юк ортиш 4,5 соатда тугар эди. Шу ишни битта кучли 
кран неча соатда ва кучи камрок битта кран неча соатда тамом- 
лайди?

413. К^урилиш учун 8 соат давомида станциядан цурилиш ма- 
териаллари ташиш керак эди. Бу материалларни ташиш учун олдин 
30 та уч тоннали машина юборилди. Бу машиналар 2 соат ишла- 
гандан кейин яна 9 та 5 тоннали машина юборилди, машиналар 
бирга ишлаб, ишни уз ва^тида тамомлашди. Агар олдин 5 тоннали 
машиналар юборилиб, 2 соатдан кейин уч тоннали машиналар юбо-

, 13рилганда, курсатилган муддатда материалнинг фа^ат 1̂ исми та-
шилар эди. Бу материални битта уч тоннали машина неча соатда 
ва битта 5 тоннали машина неча соатда ташиб булади?

М А Ш р А Р

414. 6 кг к^уру  ̂ утин билан 8 кг кокс ёзилса, 74800 килокалория иссшушк 
беради; агар 20 кг i^ypy^ утин билан 7 кг кокс ёзилса, 109700 килокалория 
иссицлик беради. 1 кг ^урук утин ва 1 кг кокс ало^ида-ало^ида ё^илганда неча 
килокалория иссяклик беради?

415. 15 лег торф билан 7 кг антрацит* ёнганда 131000 килокалория иссир̂ - 
лик беради; 25 кг торф билан 5 кг антрацит ёнганда эса 165000 килокалория 
исси^лик беради. 1 кг торф к^анча ва 1 кг антрацит ^анча килокалория иссшушк 
беради?

416. Икки идишда .\ар хил температурали сув бор. Агар биринчи идишдан 
12 л ва иккинчисидан 8 л сув олиб аралаштирилса, аралашманинр температураси
71 °С булади. Агар биринчи идишдан 10 л, иккинчисидан 5 л олиб аралашти­
рилса, ^осил булган аралашманинг температураси 70°С булади. )^ар к;айси 
идишдаги сувнинг температурасиии аницланг. (Бунда исси^лик иерофи ^исобга 
олинмайди.)

417. Завод 64 сумлик ва 55 сумлик икки хил радиоприёмниклардан I марта 
4770 сумлик, II марта 4145 сумлик икки партиясини жунатди. И партияда арзон 
приёмниклар 2 марта кам булиб, приёмникларнинг ^аммаси олдинги партиядаги- 
дан 13 та кам эди. Завод ^ар икки партияда нечта приёмник жунатган?

418. Икки бригада 40 иш кунида 22400 м3 ёроч тайёрламо^чи эди. 10 кун 
бирга ишлагандан кейин биринчи бригаданинг иш унуми 30% ортда, иккинчи 
бригаданинг иш унуми 16% ошди. Шу сабабдан ишнинг цолганиии 24 иш ку­
нида бажаришди. )(ар бир бригада бир иш кунида неча куб метр ёроч тайёрла- 
моцчи эди?

419. А ва В к^ишло^лари орасидаги масофа тош йул буйича 19 км. А ^иш- 
лоридан В ^иш л о р  ига велосипедчи жунади. 15 минут утгач, унинг кетидан 
автомобилист жунади ва 10 минутдан сунг велосипедчини к>увиб утиб кетди; 
В  га бориб тухтамасдан орк;асига ^айтди ва А дан чиеданидан 50 минут утгач 
яна велосипедчини учратди. Автомобилистнинг ва велосипедчииинг тезлиги то­
пилсин.

* Антрацит—тошкумирнинг энг яхши нави.
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420. А ^ишлогидан В ^ишлогигача булган 11,5 км масофанинг бир ^исми 
баландлик, иккинчи цисми текис, учинчи цисми пастликка тушади. Пиёда киши 
А  дан В га 2 соат-у 54 минутда келади. ^айтишда эса 3 соат-у 6 минут сарф 
^илади. Пиёданинг тезлиги: баландликка ка раб соатига 3 км, текис йулда соа­
тига 4 км, пастликка цараб соатига 5 км. А  дан В гача баландлик, текис ва 
пастлик йул неча километрдан?

421. Бир ишчи белгиланган муддатда бир к(анча бир хил деталлар тайёр- 
лади. Агар у я;ар куни 8 та ортик; деталь тайёрласа, бу ишни муддатидан 5 кун 
олдин тамомлар эди, агар ^ар куни 4 та кам деталь тайёрласа, ишни муддати­

дан 3 — кун кейин битирар эди. Ишчи р^анча деталь тайёрлаган ва бунга ^анча 
вак;т кетган?

422. Велосипедчи А дан В га маълум тезлик билан мулжалланган ва^тда 
етиб келди. Агар у тезлигини соатига 3 км оширса, мулжалдан 1 соат олдин 
етиб келар эди. Агар соатига 2 км дан кам юрса, у 1 соат кечикар эди. А ва 
В  орасидаги масофа, велосипедчининг тезлиги, юрган ва^ти топилсин.

423. Ораларидаги масофа 850 км булган икки шахардан икки поезд бир- 
бирига р^араб йулга чии^ди. Агар поездлар бир вак,тда жунаб кетган булса, 10 
соатдан кейин учрашади. Агар иккинчи поезд биринчидан 4 соат 15 минут олдин 
йулга чицса, биринчи поезд йулга чиццандан 8 соат кейин учрашади. > а̂р ^айси 
поезднинг тезлиги топилсин.

424. M i  ва М 2 жисм АВ  =  60 м масофада бир-бирига ^араб текис ^аракат 
^илмо^да. Мг жисм А дан, М2 жисм В дан чиданига Караганда 15 секунд 
илгари чи^ди. Х>ар кайси жисм йулнинг ^арама-^арши охирларига бориб, тух- 
тамай олдинги тезлиги билан ор^ага ^айтади. Биринчи учрашув М г жисм йулга 
чшдеандан 21 секунд утгач, иккинчи учрашув эса 45 секунд утгач юз берди. 
>^ар кайси жисмнинг тезлиги топилсин.

425. К*уйидаги хоссага эга булган иккита икки хонали сон топилсин: агар 
изланаётган сонлардан каттасининг унг томонига 0 цуйиб, ундан кейин кичик 
сонни ёзсак, кичигининг унг томонига катта сонни ёзиб, сунгра 0 ёзсак, шу йул 
билан ^осил булган иккита беш хонали соннинг биринчисини иккинчисига бул­
сак, булинмада 2, цолдик;да 590 чи^ади. Ундан таш^ари изланаётган сонлардан 
каттасининг икки баравари билан кичигининг уч бараваридан тузилган сонлар­
нинг йигиндиси 72 га тенг эканлиги маълум.

426. Т>фтта соннинг йигиндиси 160. Агар биринчи сонни иккинчисига бул­
сак, булинмада 2 ва крлпщла  18 чи^ади. Иккинчи сонни учинчи сонга булсак, 
булинмада 3 ва ^олдик>да 5 чицади. Учинчи сонни туртинчисига булганда 
эса булинмада 1, ^олди^да 5 чи^ади. Шу турт сон топилсин.

427*. Уч идишга сув куйилган. Агар биринчи идишдаги сувнинг у  цисми-
1

ни иккинчи идишга куйиб, сунгра иккинчи идишдаги сувнинг цисмини учин-
1

чи идишга ^уйиб, ни^оят, учинчи идишдан щ  цисмини биринчи идишга цуйил-
са, ^ар бир идишда 9 литрдан сув булади. ^ар ^айси идишда цанча [сув бор?

428. Уч хил вино бор. Агар винолар 3 : 2 : 3  нисбатда аралаштирилса, ара- 
лашманинг гектолитри 50 сумдан туради; агар 2 : 3 : 5  ёки 5 : 4 : 1 1  нисбатда 
аралаштирилса, аралашманинг ^ар гектолитри 47 сумдан туради. %ар к;айси хил 
винонинг 1 гектолитри цанчадан туради?

429. А шахардан В ша^арга борадиган йул олдин 3 километргача баланд- 
лашиб боради, сунгра 5 км текис йул келади, ундан кейин 6 километр ^ияланиб 
боради. Чопар А дан В га ^араб йулга чи^иб, ярим йулга боргандан кейин бир 
пакетни унутганини паш\аб цолди. У ор^асига ^айтди ва А дан чшданидан
3 соат-у 36 минут кейин А га цайтиб келди. Чопар А дан иккинчи марта чи^иб, 
В гача"булган бутун йулни 3-соат-у 27 минутда утди. К>айтишда эса А  гача 
булган масофани 3 соат-у 51 минутда утди. Агар чопар баландликка бир ^хил 
тезлик да кутарилган, текис йулда бир хил тезлик билан юрган ва к;ия йулда
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хам бир хил тезлик билан э;аракат цилган булса, у баландликка кутарилишда 
кандай тезлик билан, текис йулда кандай  тезлик билан ва кия йулда кандай 
тезлик билан юрган?

25- §. Биринчи даражали бир номаълумли тенгсизликлар
системаси

Ах +  В >  О,
Сх +  D >  О

системанинг ечими деб, х нинг хар иккала тенгсизликни каноат- 
лантирадиган цийматларига (агар бундай цийматлар мавжуд булса) 
айтилади.

1- м и с о л. |  Зх +  23 >  3 — х 
\ х — 4 >  Зх — 12.

Системанинг биринчи тенгсизлигини ечамиз:
Зх +  х >  3 — 23; Ах >  — 20; х >  — 5.

Энди иккинчи тенгсизликни ечамиз: — 4 -f- 12 >  Зх — х; 8 >  2х„ 
х < 4 .

^ар икки тенгсизликни—5 дан катта, 4 дан кичик барча сонлар 
цаноатлантиради.

Жавоб: — 5 <  х <  4.
Ечимнинг сонлар уцидаги тасвири 1-чизмада курсатилган,

1- чизма.

2-ми с о л. 15л:— 1 >  Зх +  7 
|3 — х~> 5 — 2х 

Ечиш.  1) 5х — Зх >  7 +  1; 2л: >  8, х >  4, )
2) — х +  2 х > 5  — 3; х >  2. }

Жавоб: л:> 4.
Ечимнинг сонлар уцидаги тасвири 

2- чизмада курсатилган.
3- м и с о л. ( 7х — 4 <  6 х — 1

\ 3 — Ах <  — 5х +  2.
2- чизма.

Ечиш.  1) 7х— 6л: <  — 1 +  4, х <  3 |
2) —4л: + 5 л : < 2  — 3, * < — 11 

Жавоб: х <  — 1.
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Ечимнинг сон уцидаги тасвири 3- чизмада курсатилган.
4- м и с о л. ( 7х — 9 <  6х — 11

I 1 — 4х >  2 — 5х.
Ечиш.  1) 1 х — 6х <  — 1 1 + 9 ;  х <  — 21

2) — 4х +  5х >  2 — 1; х >  1 J

И) -12)

Жавоб. Тенгсизликлар системаси ечимга эга эмас.
Х,ацикатан хам биринчи тенгсизликни — 2 дан кичик сонлар, иккин- 
чисинй эса 1 дан катта сонлар цаноатлантиради. Дар икки тенг­
сизликни цам цаноатлантирадиган сонлар йуц* (4-чизмага царанг). 
Тенгсизликларни ечинг:

1 л ,  I Ч  Л  _____ V  ^  ^

430. 1)
! 3 , 1л: <  З а: +  0 ,8 .

j Зх +  1 < 0 ,5 ; 2 ) J 2’4 — х < З х +  5,

! 7 — 2х <  2х +  1;

431. 1) 0,3 — Зх >  0,1х — 1; 
2л: — 1 < 0 , 3  — х,

2) 3# - 1 > * +  '2 ’
— 2л: >  +  х.

_ 2х — 1 . п5- м и с о л. V..', , >  0.5л: +  1
Ечиш.  Каср мусбат булиши учун унинг сурат ва махражи бир 

хил ишорали булиши керак.
Бундан: а) I 2л: — 1 >  0,  ̂ б) I 2л: — 1 <  0,

1 5х +  1 >  0 В2 1 5х +  1 <  0
тенгсизликлар системаси хосил булади. Бу системаларни ечамиз.

( 2х — 1 >  0, бундан л: >  0,5 ) _ п са> ) „ \  cs } системанинг ечими х>0,5.|  5* +  1 >  0, бундан х >  — 0,2 |
6)1 2х — 1 <  0, бундан л: <  0,5

\ 5л: +  1 <  0, бундан .г <  — 0,2 j
Жавоб: х <  — 0,2 ва х >  0,5. 
с 2 — 1х .
6- М И с О Л. g <  1 •

системанинг ечими х < —0,2.

* Бундай колДа берилган тенгсизликлар системасини биргаликда булмаган 
система деб аталади.

77

www^rbi^a^^J^tubxon



Ечиш.  Тенгспзликнинг ^ар икки кисмини ишораси (мусбат ёки 
манфийлиги) маълум булмаган ифода Зх +  1 га купайтириш мумкин 
эмас, шунинг учун цуйидагича ечамиз.

1 ~ 1 Х. — 1 <- 0 ? ~  7х ~  3* — 1 ^  о 1 — 10* ^  о
3 * + 1  "  ’ Злг+1 ^  U’ 3 * + )  < и '

Демак, касрнинг сурат ва махражидаги ифодалар хар хил ишорали 
булиши керак, яъни:

а) [ 1 — 10х >  0; ва б) ) 1 — 10х <  0
1 Зх +  1 <  0 ( Зх +  1 >  0

тенгсизликлар системаси хосил булади. Бу тенгсизликлар система- 
ларини ечамиз:

| 1 — 1 Ох >  0; х <  0,1
а) ; 1 бундан: х <  — —.

| Зх +  1 < 0 ;  * < - у |  3

б) j 1 — 1 Ох <  0; х > 0 , 1  j бундан: лг >  0,1
Зх +  1 >  0; х > ----1

Жавоб: х <  — у  ва х >  0,1.

432. 1) ( i r L i  +  Ц ^ )  : ( = £ = ! +  l)  >  2;
2х — 1 5 — х
~  Х ~  _1_

2) ТГЗ <  2

433- ») 2 ^ R < °  2) ^ < 1
434. 1) (2х — 3) (4 — х) >  0; 2) (*+0,1) (1 — 2х) <  0;

3) х (х — 4) <  (х — 4).
5*_1

435. '2х _  3 >  3 тенгсизликнинг бутун сонлардаги ечимлари то­
пилсин.

43в. К,уйидаги тенгсизликларнинг бутун сонлардаги ечимлари 
топилсин:

D f e g > 0 ;  2 ) ^ i > 0 ;  3) ^  >  1.

Биринчи даражали бир номаълумли тенгсизликлар системаси 
иккитадан ортик (биринчи даражали) тенгсизликдан тузилган бу­
лиши мумкин. Бундай система масалан,

Ах 4- В >  0,
Cx +  D >  О,
Ex -f F >  О 

куринишда булади.
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Бу системанинг ечими деб, х нинг системада катнашувчи барча 
тенгсизликларни цаноатлантирадиган кийматлари тупламига айти- 
лади.

7- м и с о л. С 2х — 4 >  О,
| 9 — Зх <  О,
( Зх— 18 <  0.

Ечиш.  1-тенгсизликнинг ечими 2 дан катта барча сонлардан, 
2-тенгсизликнинг ечими 3 дан катта сонлардан, 3 -нинг ечими 6 дан 
кичик сонлардан иборат булгани учун берилган системанинг ечими
3 <  х <  6 булади.

8 -мисол .  3(х— 1 > <  2(2 — х),
4 — Зх >  3(х +  1),
7х <  6(х— 1),
0 ,1х <  9 -f- 1, 1х.

1) 3(х — 1) <2(2 — х); Зх — 3<4  — 2х; 3 х + 2 х < 4 + 3 ; 
5х<7, х <  1,4;

2) 4 — Зх Зх -j- 3; 6х <  1; х <  ,
3) 7х <  6(х — 1); 7х <  6х — 6; х < — 6;
4) 0,1 х <  9 +  1, 1х; х >  — 9.

Тенгсизликлар системасининг ечими: — 9 <  х <  — 6 (5- чизмагэ 
царанг).

(3)-----------------Ш

Ечиш:

5- чизма.

9- м и с о л. ( 7х — 1 > 20(3 — х),
4 — х <  3(х +  2),
2х +  3 <  7 — х.

Ечиш.  1) 7х— 1> 20(3 — х); 7 х - 1  >  60 -  20х; 2 7х>  61; 
61 о 7.

>  27 27’
2) 4 — х <  3(х +  2); 4 — х <  Зх +  6;

4 х > — 2,

х > — \ '
3) 2х +  3 <  7 — х; Зх <  4, х <  -i 6- чизма.

2 — дан катта булган сонларнинг дан кичик булиши мумкин
2,7 о

эмас (6-чизма). Демак, берилган система ечимга эга эмас.
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Т енгсизликлар  системаларини ечинг:

437. 1) ( 2 х— 1 >  0,8 +  1,1*,
2 — * <  2 х — 1,
7* — 1 <  34;

2) f 0,2* — 3 <  0,2 — 1,4*,
4 — 5* >  0,6* -f- 1,2, 
3* +  4 <  4(* +  2).

438. 1) ( 5* — 4 >  5 — 4*,
7 — 3* >  7х — 3, 

| 4* +  7 <  1 — 4*;

2) 2(* — 1) <  7;
4* >  3(1 — х);
1 — * >  2* — 11,
3 <  2(* — 1).

IV боб

ИРРАЦИОНАЛ АЛГЕБРАИК ИФОДАЛАР ВА УЛАР 
УСТИДА АЛ1АЛЛАР

26- §. Соннинг квадрат илдизи, куб илдиз. Арифметик илдиз.

1-таъриф. Мусбат а сонининг квадрат илдизи деб, квадрати. 
а га тенг булган сонга айтилади ва ] / а  каби белгиланади. Мус­
бат соннинг квадрат илдизи икки хил ишорали (мусбат ва ман­
фий) сон булади.

Масалан: |/  9 =  +  3, чунки (+  3)2=  9; V 0,04 =  ±  0,2, чунки 
(±  0,2)а=  0,04. Манфий соннинг квадрат илдизи мавжуд эмас.

2- таъриф. Манфиймас а(а 0) сонининг манфий булмаган 
квадрат илдизи шу соннинг арифметик илдизи дейилади.

Масалан: ]/Т44 =  12; / 0  =  0; V 0^6 =  0,6.
Биз куйида сонларнинг квадрат (арифметик) илдизлари жадва- 

лидан бир булагини келтирамиз.

1- жадвал

Сонлар (х) | 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 121 144 169 196

Квадрат илдиз­
лари 1 2 з 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14

Ь0



£ 41 ^  £
3- таъриф. а сонининг куб илдизи деб, кубга к$- 

тарганда а га тенг буладиган сонга айтилади ваg __ £ _
V  а каби белгиланади. Масалан: у  27 =  3, чунки
За=  27; уг— 0,008 =  — 0,2; чунки (—0,2)3=  — 0,008.

Мусбат соннинг куб илдизи мусбат, манфий сон­
нинг куб илдизи эса манфий сон булади. Биз цуйида 
сонларнинг куб илдизлари жадвалидан бир булагини 
келтирамиз. Бу жадвални истаганча давом эттириш 
мумкин.

2- жадвал.

Сонлар (ж) 1 8 27 64 125 216 343 512 729 | 1000

Куб илдиз­
лари ( \/Гх ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1- ва 2-жадваллардан фойдаланиб цуйидаги ифо- 
даларни цисобланг.

439. 1) 1^936+ /б 0 1  + \ / Ш \
2) V 619 + 1 /841  +  1/784;

3) V У / 9 6 1 —1/36— У V 841”—У 1б1;

4) ( V V  ^9бГ  — V 36 + V 1/84Т — \/ Тб9—г ) 2. 

440.1) У 505 + V 335+ \/ 512;

V 7214 +  5^ 64  — 3 ^ 1 25:2)
з I г- ■ .~... —■

3) У V  739 +  2 7  729 784;

4) ( V Ю!/у — 729 +  b V — 343 — б) ;

5) ( V 4 /7 2 9 ' ■ 5^/64>4 —^  3 | / 729 — 10J/64)*
Квадрат клдиздан чицаришда цуйидаги формулага 

амал цилиш лозим:
. г-з, , , S агар а >  0 булса, а1 а2— а1 =  { , пг ' ! агар а <  0 булса, —а.

1-мисол.  (V 10 — 4)a=  1' (4 — /̂~10)2==

=  4 —V ТО.
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441. 6 =  / 3 6  = ] / ( — 6)2=  — 6 мисслни ишлашда кандай хато- 
ликка йул куйилган?

2-мисол .  / а 2— 6а +  9 ни хисобланг.
Ечиш:

( arap а ^ З  булса, а—3 
1га2 — 6а +  9 = / ( а  — 3)2=  1а — 3| =  | агар а < 3  булса, —(а—3)=

=  3 — а.
Kj йидаги мисолларда илдизларнинг киймати ^исоблансин:

442. 1) / *2+  4ху*+ 4у4; 2) / 9 а 2— 12а +  4 ( а < | ) ;

3 ) ^ 1  +  и3+  Зя(1 +  л); 4) >/27 — 54b — 86®+ 36Ьг.
443. 1) ~\f х +  у — 2 \' ху (х > у > 0);

2) ]/~iа2+  b — 2а/  b (а >  b >  0);
3) У 4а2+  4ай +  12а -f b2~f 66 +  9 (а ^  0, b >- 0);

4) ]/"х +  у +  1 +  2( У ху +  \/ х + / у  ).

444. 1) | / 2 +  21 6 +  3; 2) 1^8 — 2 /1 5 ; 3) ] / 3  +  2]/2;

4) | / 3 — 2 /2 .

445. 1) 1^29 +  27^ 2  +  э1 4; 2) V а 3 +  За2/  а +  За2+  а / а ;

3) 3 8 +  1 7 /5 ; 4) 2(10 — 7 / 2 ) .
446. Дисобланг:

1) / ( — 2,5)2; 2) ~V( / 3  — 2 )2; 3) / ( а  -  I)2;
4) I 4 — 4х +  х2 (х >  2).

447. Ифодаларни соддалаштиринг:
1 ) а +  / Н 2; 2) I/ (6— 1)2+ / ( 1  — 6)2; 3) /4~х2+  2л: +  5;

4) V л2— 4л +  4 +  п — 2.
3- м и с о л. Ифодани соддалаштиринг:

V х2— 2 ху +  у2~̂  |^ х 2+  2ху +  у2 .
Е ч и ш:

У  х2-  2ху +  у2 + / х 2+  2ху +  у2=  / ( х  — у)2+  V (х+у)2=  | х—у |+  
. I агар х >  у булса, (х — у) +  (х +  у) =  2х,

’ 1 У’ \ агар х <  у булса, —(х — у) +  (х+ у) =  2у.
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{\уйида берилган ифодалар соддалаштирилсин:
448. 1) b +  2 + V 4 — 4Ь+  Ь2\ 2) У с2— 2с +  3;

3) / ( 7 = 3)*+ у; 4) V v'(\ - c f - c + c 2.
449. 1) V 1)2—  2 a b +  V а 8 —  Ья —  3 a 2b +  dab 2 ;

2) У(х — у — 1 )2 —)- V *2"т у2+ 2ху;
3) V п  +  78 — 18У п  — 3 + 1 0  (п >  3).

450. ,) 2) ) /  ( У |  - / ! ) ’; 3) , .......
____________ _________  V  1 ~  \1  +  /IV

451. V 2л-2— i f +  2xJ/V — у2.
27- §. Илдизлар устида амаллар 

К в а д р а т  и л д и з н и н г  б а ъ з и  х о с с а л а р и :
1. Агар У  а, УЬ ва Ус мавжуд яъни а > 0 ,  Ь >  0, с>-0)

булса; ] /а  ■ • 1-Ac =  Уайс.
2. Агар У^а ва УЬ мавжуд (яъни а > 0, fr>0) булса: / I -

,, V  а
” V b  ‘ П

3. Агар п—жуфт ва а>-0 булса: ] / а г‘ =  е 2.
4. [Уа)т= У а'п (а^>0).
452. Куйидаги мисолларни ишлашда цандай хатоликка йул i$* 

йилган?
1) 4 =  У 1Ъ =  | / (— 4)2=  — 4; 2) ( } / — 2)2= |/" (— 2)2= l / 4=  2;

8) 2 _ У 4 _ 1 / |  =  1 ^ = , Й = Д  =  = « _ - 2 .
У ' 9 у  9 ^  32 3

Куб и л д и з н и н г  б а ъ з и  х о с с а л а р и :
1. fra • у b с =)У abc.

2. V 4  ( 6 ^ 0 ) .
 ̂ у  ь

п
3. ал=  а 3. п — учга булинадиган бутун сон (яъни: п =  Ш, 

k — бутун сон).
4. (3/ а ) 7' =  |/ а™.
Курсатилган амалларни бажаринг:
453. 1. (4 —Уу)  { у -  2 У у  — 2 ) ;_ 2 )  (1 \ п  +  п)(п—У п  —  1);

3) (1 +j/'a)(i/ a —y а2); 4) (1 — у' х +y^x2) ( l+ frx—]f хг).
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454. 1. (Va —Vb){Va+VJ)\  2) (3/ 3 - 4)(4 - 3/ 3)^
3) (3| / 7i — 4)(3l / n  +  4); 4) ( y t f + y ' ¥ + v c 2—y/'ab—yrac-«
-—^  6c) ( ) /a  6 + ] /  c).

455. 1) ( ] /2 —1/ 3)2; 2) C| /3  — J /T 2)2; 3) (1 + j / 2)3;
4) ( | / 3 — 2)3. _________________

456. 1) ( ] / з + У 5 + ] / Г3 —/ б ) * ;

2) ( ] / ?  +  2УЪ—]/Г7 — 2у "б )а.
457. i ) j / a + l / 6 — ^ c ) 2; 2) (3/ 2^ + ] /8 - I f ;  3) ( I ' T - f  

+  / 5  -  j / 10)2; 4) (5] /  6_+ 3y  2 -  2j /  3)2.
458. 1) (alf a  +  a V 3a)2; 2) (n|/m +  mVn).2
459. l ) ( l + y " 3 ) S; 2) (3/ 2 — ̂ T ) " ; 3) (1 — p J —Y \  )*.
1-мисол.  К упайт увчиларга аж ратинг: x —

щ >  0). _  _ _  —
Ечиш: l -цол.  x — у =  (У"*)2—(УЛу)2=(Т^л:—У~У)(У х - f У~у).
2- ГОЛ. X — y =  ( y x  f ^ i y ^ y  f ^ i y ^ X —y''y)[v X‘+ V xy+

+ ¥?)■
Купайтувчиларга "ажратинг:

460. 1) x — j/x ; 2) ax3+ a x 2/ x ;  3) а1—У a3; 4) х }Л / — yY x.
461. 1) a+  1; 2) x — 3; 3) x2— 2; 4) ^  — 9. ^
462. 1) x +  (/  x; 2) xy y — ijV~x\ 3) / 4  — n/~n\ 4) a —/ a .
2-мисол.  /г4+ л 2+ 1  ифода купайт увчиларга  ажра« 

т илсин.
Ечиш: п*+ п2+  1 =  («4+  2гс2+  1) — пъ= (пг+  I)2— л2=  (л*+ 

+  1 — п){п*+ 1 +  п) =  (п2- п  +  1)1(П2+  2 п +  1) — п] =  _
-  (па—и +  1)[(л +  I)2—(У Я)2] =  (ла— « +  1)(л +  1 — / ЛХ« +
-f  1 +  У"/г).

К,уйидаги ифодаларни купайтувчиларга ажратинг:
483. 1) х2+  х +  1; 2) а2+ Ь\ 3) г/4+  1; 4) х8+  х4+  1.
484. 1) xVx+yVy;  2) 1 +  л2; 3) 4 — У 4а2; 4) х3— 3.
465. 1) х +  */; 2) х2— 8; 3) a2— 1; 4) х4— 16.
3-мисол.  Ушбу

x i— 5x2-f- 6 *

( х + У 1 ) ( х ~ У 2 )  

яфодани соддалаш тиринг.

* Бундай мисолларда параметрларнинр тент булиши мумкин булган киймат- 
явригииа назарда тутилади. Чунончи, шу мисолда х ф У ^ ь а х ф  —  уТГшартиба- 
жарилади деб фараз кшшнган з^олда, ифода соддалаштирилади.
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Ечиш.  Касрнинг суратидаги ифодани купайтувчиларга ажра- 
тамиз:

л4— 5х*+ 6 =  х4— Зх2—2х2+  6 =  (х4 — Зх*)-(2х2— 6) =«
=  х2(х2— 3 ) -  2 (х2— 3)=(x2— 3)(х2-  2)=
-  (х -У 3 )(х  +  V3)(x -  У 2 )(х +  1/2);

у хрлда:

( i+ V T X * -V 2 )  ( * + / 3 K * - V 2 )  л  т к  >
К,уйидаги ифодаларни соддалаштиринг;

46в. !) 2) i p L ;  3) £ ± L ;  4) " ± 1 . .
Ух 1 ух  1 У Я + 1 у л  +  1

467. 1) 2) - з ---- ; 3) 5-------^т~ ~ 3---- ,
у  а +  Ь а-/ 'а  +  / " а2+  1 У * * +  у  у' у  — у/ху5

468. 1) ; 2)
/ ? ' —У ху / * а—/  ху

о\ 3 .. х8+ х а—2х—2
3) 3ат- 3/-  . > 4) ---- ---------------------у Т - / 2 + 1  (х -У Т )(/х*-)/*+ 1)

4-мисол.  ^ исобланг:

V  Z —V 2  —Т/24 ' К з —1/2 + у  2 4 . ] / з + Т / 2 —У24Х 
х  ] / 3+  У 2Т  у й .

^ и с о б л а ш :

( K i = 7  2 —]/24 . |/^3 + У  2 —У 24) ' { V s  — V 2 + | ^ 2 4  X

хКз +V2+уИ) = V 9—(2 —У24.У9— (2+1/Й )- 
= j/7  +-/24. ]/ 7—1/24 = 1/49 — 24 = 5. 

К^йидаги ифодалар ^исоблансин:

469. УЗЗ. 1/"6 + у " 3 . К з  + У З  + 1 /3  ■ К 3 —/ 3  + y i .

470. V 2 — V 2 —1/3-1 2 —V 3 - V  2 + 1 / 2 —1/3 .

471. [К з б  +  181/3 — (3 +  3 /3 ) ]  • У" 36 — 181/3.

472. V V b - ~ V *  =  - j ( ^ 2  + ^ 2 б  - V  25) 

тенгликнинг Гринли эканлиги исбот цилинсин.
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473. V V 28 — 3 =  y ( j / 98 — ̂ 2 8  — l) тенгликнинг тугрилиги
нсбот цилинсин.

474. Айният исбот килинсин:

х +  р" x'ly -f- V у -f у  ху2 = V  (у х /  у) .

28-§. Каср махражидаги иррационалликни йуцотиш
Куйидаги касрларнинг махражидаги иррационалликни йу^отинг:

1) а) касрнинг сурат ва махражини У п га купайтирилади,
У »

яъни:
а а- У  п   а - У  п

У  п У  п • У п
3  ь3г-

б) сурат ва махражини У~с га купайтирилади: .
У ? с

2 ) ---- -— касрнинг сурат ва махражи (У а+У~Ь) га купай-
У^±У ь

тирилади:
лСУТГ Т Уб-)  л ( /а  ^ УF)

(Уа ±Уь)(УатУь) а~Ь
. _ g _____ g _

3) з _  з касрнинг сурат ва махражини у а2 + У  ab -f у Ьг га 
\^а ±УЬ

купайтирилади:
____ /Л \,га2тУab + 'у /~65)  k [Уа2Т\^аЬ~уУ#*)

[Уа± ^ ) ( У ^ ^ + У ь * )  ~  а±Ь
4) з------г—-5— ; касрнинг сурат ва махражи У  а +  V b  га к$.<

Уа2 ±у^>+уь>
пайтирилади.

Мисол.  х =  касрнинг махраж идаги ирра-
ционаллик  йуцот илсин.

Каср махражини (У а-\-У b )-\-Ус куринишда ёзиб, унинг сурат 
ва махражини (У а + У  Ь)—Ус  га купайтирамиз:

А(У а+ У Т-У с) А(У^+УТ—У7) сх = \ Г~ г—ч9 ■■—- =  —-— J Бу касрнинг сурат ва (у а+ уьУ —с и+ _Ь -с+ 2 УаЬ 1
махражини (а +  b — с) — 2 У  ab га купайтирамиз. У ^олда:

А(У а +Уb —Ус )(а +  Ь — с — 2 УаЬ)
X  = (а +  b — с)г— 4 ab



К,уйидаги касрлар махражидаги иррационалликни йуцотинг ва 
мумкин булса, цискартиринг:

л^ г , ч а 4— 4 оч 25 — а ‘ о, — 462 ,,  х3
47°- ]) y S = ?  2) 7 ® + » '  3) 4) T T F ? '

478. 1) &  2) . ■; 3) j—— —
I/б* -/7?+ 2п+ 1 /  .* +  1
m +  1 . ^  Ь%—  4ft +  4 , , 4 — 4дса+  х*

\ Г т + \  V Ь +  2 + 2 / 2 6 *  V 4 ~  4*2+

478. 1) ----- —1—------- ; 2) --Ц - - ;  3) — .
/ ¥ +  / 3  —/б" / 4  —/ 2  2 —/  2

479. 1) лг-----°2~ - .........: 2) 14
(5 ^ 7 — 1 ) а +  1 / Т 6 + / Т 2 + / 5 4

480. 1) ■ V -: 2) /  ~ = - 481. з/ 8  - / 2  +  1 / ( 1 + * )3 ^ 2 5 - / 9
9 15

482. — ------_ ■■= - = --- = .. 483.
уТ О  + / 1 5  +  / 1 4  +  / 2 1 *  ' / Ю + / 2 0 — / 8 0 +  /4 0 *

484. --- Ц---- 4 8 5 . ^  У1ЕЩ+Х+1У{Щ\
^ 2 +  / f + ?  2 - / 5  * +  У * Vх - W  \ х + у )

29- §. У А +  \ГЪ =  + "j/" ̂  # айниятдан
фойдаланиб иррационал ифодаларни соддалаштириш

4X6. Айният исбот цилинсин: V А ± у В = "j/'̂  +У ̂ ~~.Ё ± 
_1_ 1 /  Л — / А ' — й •
-  F  2

] /  Л ±1/ r  д  - | / Г + / Л ^ §  ±  у  А - У А ^ В

формулалар ёрдамида баъзан илдизларни уз ичига олган мураккаб 
ифодаларни соддалаштириш кулай булади. _________

Эс л а тма: | /  Л Т П  -  У  фор-
мула А У  В булгандагина ишлатилади.

Мисол .  V 9 + / 8 0  ифода соддалаш т ирилсин.

Е ,  „ ш. V d + v ^  -  /» ^ Д  + / а - V n=Si =
«=1/5 +  2.
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1\уйидаги ифодаларни соддалаштиринг:

487. 1) V 7+ V 48;  2) V 31 +  8]/15.
488. V  1 +  2п\ /

489.* V 10г/2+  1 — 6 у У ^ + 1.

490. У1 0 — 21/ 9 +  41/5.

491. )Л з  +  2 ] / 5 —] /  13 +  1/48.

492. 2 \ [ У  V 97 — 56 / 3 .

30-§. Илдизлар устида барча амалларга доир мисоллар 

Амалларни бажаринг:

493. V̂ EI+ Va±b_}0EEE. (a > b >  0).
У а  +  Ь— Уа — Ь

494.

495.

496.

497.

У1 + п  
1 + / 1  _

■1/1 — я): V T
1 — У 1 — с*

1 — / 1  — с2 1 +  У 1 — 0*
а +  4 +  У а *— 16 , а  +  4 — У  о * - 16

- j -4 —У  а2— 16 а + 4 + У а 2— 16

( у т -  у>7)2 . J
JC—1/ _г _(У7 +  У*У +  1

498. х = 1  /  п1} 2п
булса, у г

ифода хисоблансин. 

499. х =  булса, +  Зх

У 1 — хг

1 — Зх
1 4 - у  1 +  з.¥ 1 — у  1 — Зх

ифода ^исоблансин.

500. V 9 +  1/8 — У 32 +  У 128= У З (У 2  +  1) тенгликнинг 
тугрилиги исбот ^илинсин.

501. Агар а !>1 2 Ь >  0 булса,
У  2а2— 62+  2а У а2— № — У  а2— 2 Ь]/ а2— 62 =  а +  Ь

эканлиги исбот килинсин. 5
502. Соддалаштиринг:

] /  а +  4}/ а — 4 +  У  а — 4 У’ а — 4.
503. Соддалаштиринг:

У х +  2 \ ‘х — 1 +  У х — 2 1/ х  — 1. (х >  1).
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504.* Соддалаштиринг:

k =  ]/"  а2+  4ab — £>2+  2]/'ba */> +  2a262— aws

505.  
U
2 V

/ i _ x3'r  У 1 —x ] Л —л:2 У 1 +  *
506> 1 ____  : л: —2 +  1 ____  : x + 2  ’y== + y r = -x_______ yy+x

507- 1 / ( с т - + з = ? ) К + “» ) -

-/(. -гЬ+f r ) ’26 - Vtrb-гтга)™
(a >  6) 

508*. Л

509

2 +  y T   ̂ 2 — УУ
, УТ +  V 2 +  / 3  V 2 — V"2 — У~3~ ,

I. ] / з  +  2/ 2 + 1 / 3  — 21/2  = 2j / T  тенгликнинг тутри зна­

ки исбот цилинсин.

5 1 0 .  V  4  +  У  1 0  +  2 1 / 3 “ +  1 ^ 4  —  V  Т о  +  2  ( /  3 ~ =

=  / в "  _1_ 21/6_21/3 тенгликнинг тугрилиги исбот килинсин.
51.. У 2T V T  +  V 2 - V 5  =  1 тенгликнинг тугрилиги исбот 

циЛинсин. ___________
512. у 20 +  НУ 2 +  \ /  20 — 14 У 2 =  4 тенгликнинг тугрилиги 

исбот цилинсин.
Соддалаштиринг:
513.* —_  3 ‘ з - (а >  0, 6 > 0 ,  с >  0).

| / а + ( / Ь + ( / с  ___
514.* ------, 1  3— . 515.* 3 _ Д  з -  . 516. x = -^ (l/r ± —

1 +  ^ 2  +  / 3  / 2  + / 3  +  / 4  2 \ г  ь

_  "(/"А) ва a >  Ь >  0 булса, Л =  — L L ~ ^ -  ифоданинг a +  6 r a j  у  i +  х2— х

га тенг экани исбот килинсин.

517. * =  4 У  |  - 1  булса, с=  ифода (а >  6 >  0>
^исоблансин.

&?
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*

518. х =  у  ( ] / 1 -+  / А )  ва а >  0, 6 >  0 булса, В =

2Л Л 1 ифода хисоблансин.
х — ] /  X--— 1
519. х — УаЬ ва а >  6 >  О булса, куйидаги ифода ^исоблансин.

д  _  /  (о +  У) (* +  ft) +  /  (Q — *) (* —  Ь)
V  (а+ х)(х + Ь) — У (а—х)(х — Ь)

520. л- =  ; у =  /№i +  ^  (об ф  1) булса,
| / t i b +  I 17 у  ой — 1 x —  y - r l

касрнинг ^иймати топилсин. ___  ____
521. Агар у -= ~т~7~г булса, Л =  J l 4 + ^  +  У *— g иф ода ^соб-

•лансин. ____  ____
. '2ас г, У  а +  Ьх. +  V а  — Ьх .522. Лгар * -  булса, В -  ифода

э^исоблансин.
523.* Агар ах3=  6г/3=  cz* ва —+  -J-+ — =  1 булса,

■* У *
У  ах2 Л- bif-\- cz2 =  | / а  +  У b ~r /  с экани исбот цилинсин.

524. Соддалаштиринг. 525. Соддалаштиринг:
с3— Зс +  ( с * -  1 ) ] /У  -  4 —2 ха— х — 2 +  (ж — 1) У ^ 1 ^  2)

cs— Зс +  (с-— 1) | / с а— 4 +  2 ха+ х  — 2 +  ( х +  1) У хг—  4

31-§. Тенгсизликни исботлашга доир маш^лар

1-мисол. а > 0  ва b >  0 булса, — ^ у - У ab т енгсизлик­
нинг уринли  булиш и, яъни икки манф ий булм аган сон­
ларнинг урт а ариф м ет ик цийм ат и уларнинг урта  
геомет рик цийм ат идан ки чи км а сли ги  исбот цилинсин.

И с б о т .  1-усул.  ~ - Ь— УаЬ айирмани текширайлик. —

— / 5 5  =  Я+А ~ 2̂ - =  (|Аа ^  V - )2> 0 , чунки ( / а  -  / 6  )2>0,

Демак, — ]/ аЬ > 0  ёки ^Ц р > 1 /ай .
2-у с ул. Берилган тенгсизликни 2 га купайтирилса, а +  ЬУ>

>  2 /a b . а +  Ь — 21/oft >  0; ( i/o ’— 1/1Г)2> 0 .  Охирги тенгсизлик 
уринли булгани учун унга тенг кучли булган берилган тенгсизлик 
5̂ ам турридир.

3- у с у л . а ва Ь нинг манфий булмаган ^ар цандай цийматида
(Уа  — У  Ь )2>  0 тенгсизлик бажарилади. Бундан: а +  Ь — 2У ab'^- 
> 0 ;  а +  b >  2 ] /aft ёки УаЬ.

4-у с у л .  а >  0 ва b >  0 нинг х,ар ^андай кийматида (а — ft)3>  0.
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Бундан: а2 — 2aft +  62^ 0 ;  а2+  2ab +  62>  4ab\ (а +  b f  ^  АаЬ.
а ^ - 0 . Ь^ - 0  булгани учун V(а +  b f  ^  / АаЬ ёки а + b 2 \ rab, 
у х;олда: !Ц Ь ^ > /а 6 .

5- у с у л . Диаметрининг узунлиги а ва b сонлари билан анкц~ 
ланувчи кесмалар йигиндисига тенг булган ярим айлана чизамиз 
(7- чизма). DC J_ AB. CD2= AD-BD =
=ab (урта пропорционал кесма х;а^ида- 
ги теореманинг натижасига кура) ёки 
CD'l= ab. Бундан:

CD =  /a f t .

Иккинчи томондан
>  CD булгани учун

ОС = Ц ^ >

> V a b . 7- чизма.

6 - у с у л .  Томонларининг узунлиги/а ва /  b га тенг булган 
ABCD тугри туртбурчак чизиб, А бурчагининг биссектрисасини DC 
билан (Е да) кесишгунча давом эттирайлик. АВСОю= / о -  / F  =  
=  / а - 6  (8-чизма). DE = Y~b (=  AD)\ Д  ABF да ^ S  =  90°, 
</ BAF =  ^  Ah В =  45° булгани учун бу учбурчак тенгёнли, яъни: 
BF — АВ =  / а ,  у холда:

Y  а ■ У~а а
~  2 '■

а».

2 ’ ^  ю 2

Д  АВ/7Ю+  Д  AEDm ABCDI0 (ABCD — квадрат булгандагина тенг 
лик бажарилади). У холда -|-+  / а й  ёки —у -

Куйидаги тенгсизликлар исбот килинсин:
526. а2+  Ь2+  2с2>  2с(а +  6).
527. а2+  62+  с2+  4 ] /abed.
528. а +  b +  с / а й  -f- / а с  +  / Ьс .
529. (а +  1)(6 +  1)(а +  й) >  8ай.
530. а >  0, ft >  0, с >  0, ^  >  0 булса,

(а +  Ь) (Ь с) (с -f- d) (d -f- a) ^  jg  
abed

F /
ft

'- /b  
8- чизма.

531. a, 6, c > 0  ва a +  6 +  с =  n булса, (n — a)(n — b) (n 
■ c) >- 8abc.

n — I
532. ] /x 1x2+ V xiX3+ ... +  V x n_ixn (*i+  x2~h ••• +  zn)■
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533. Юзи бир хил булган барча тугри бурчакли туртбурчаклар 
ичида периметри энг кичиги квадрат экани исбот ^илинсин.

2- мисол. 0, Ь~У- О, с >  0 булса, —— abc эка­
ни исбот цилинсин.

И с б о т . а = xs, b = ys, с —z3 деб фараз килсак, у ^олда бе-
д*з I ^3 | 3 >----- —

рилган тенгсизликни исбот ^илиш урнига ■■ — (/ х?у9г3 ёкн
xs uSjr z3y> Зхуг, ёки x3-f y8-f zs— Зхуг 0 булиигани исбот к„и- 
ламиз. х3+  y3-f г3— Зхуг — (х +  у +  г) (х2+  у2-\- г2— ху — хг —
—уг)*= \ ( х +  У-\~г) (2х2+  2у2+  2 z 2— 2ху — 2 xz — 2yz) =  +
+  У +  г) [(* — г/)2+  (л: — г2)] +  (г/ — г)2] >  0 (чунки х +  у +  г >  О, 
(* — У)2> 0 .  (*— г)2> 0 ,  (у — г)2> 0 ) .

534. а > 0 ,  b y  0, с у  0 булса, - j - f  -£• ;> 3 экани исбот 
цилинсин.

535. а у  0, b y  0, с у  0 булса, (а +  6 -j-с) -j-—-j-—̂  9
булиши исбот цилинсин.

536. а > 0 ,  b y  0, с у  0 булса, (a -f b +  с) (ab +  Ьс -f  ас)
>  9abc булиши исбот цилинсин.

V боб
КВАДРАТ ТЕНГЛАМА. КВАДРАТ ТЕНГЛАМАГА 

КЕЛТИРИЛАДИГАН БАЪЗИ ТЕНГЛАМАЛАР.
КВАДРАТ ТЕНГСИЗЛИК

32-§. Чала (туламас) квадрат тенгламалар

Т$ла квадрат тенглама деб (ёки цисцача, квадрат тенглама деб) 
ах2-\- Ьх +  с — 0 (1)

крринишдаги тенгламага айтилади ** (бунда а ф  О, Ь, с —
— хакикий сонлар).

(1) тенгламада:
1) Ь = 0, с =/= 0 булса, унинг куриниши ^уйидагича булади:

ах2+ с =  0 (2)

Бу тенгламанинг илдизлари х, 2 =  ±  ‘j / "  — — формуладан топи­
лади.

2) Ь Ф 0, с — 0 булса, унинг куриниши ^уйидагича булади:

* 119-мисолнинг курсатмасига ^аранг.
** (1) тенгламани квадрат тенгламанинг нормал куриниши дейилади.
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ахг-\- bx =  О (3)
тенглама * (ах +  6) =  0 куринишда купайтувчиларга ажратиб ечила- 
ди. Унинг илдизлари:

А  ьх1 ~  О, *2=  —

3) Ь =  с =  О булса,
0. (4)

Бу тенглама илдизлари: хг= х2= О булади. (2), (3) ва (4) тенгла-
маларни, одатда, ч а л а  (ту л а м  а с) к в а д р а т  т е н г л а м а л а р
деб ат^лади.

1 - м и с о л . Тенгламани ечинг:
х +  3 х — 3 2х— 3 
х +  2 ' х — 2 ~~ х — 1 "

Е ч иш .  Тенгламанииг хар бир хадини (х -f- 2) (х — 2) (х — 1) ф  О 
га купайтирамиз: (х 3)*(х— 2 )-(х — 1) +  (х — 3)-(х +  2 )>(х — 1)== 
*=(2х — 3)-(х +  2) - <jc — 2).

^осил булган тенгламани соддалаштириб ечамиз: х2— Ах =  О, 
хг= 0*. х2= 4.

2 - м и с о л .  1 +  2 * + л:2=  a2(l +  р  +  ^,).
Е ч и ш.  Тенгламанииг ^ар икки цисмини а2 га купайтирамиз. 

а*+ 2 а2х+ а1хг =  а4+  2а2х +  х2, соддалаштирсак: х2(а2—1) = а 2 (а2—
— 1); а2— 1 ф  0 ёки а ф  ±  1 булса: х2— а.2, х ул = ±  а. а2—
— 1 = 0  ёки а =  ±  1 булса, берилган тенглама 1 2 х +  х2=  1 4-
-f- 2 х -f- х2 айниятга айланиб ^олар ва шу сабабдан, х ихтиёрий сон 
булар эди.

Жавоб:  а ф  ±  1 булса, 2 =  +  а; а =  +  1 булса, х — ихтие-
рий сон.

Тенгламаларни ечинг:
537. (3* +  4)2 +  (* — 1)2=17.
„ х * + 2 а х  х 1

'  х3—а3 "г  (х а )1— ах х  — а'
2 a +  b +  х  х — 2 а +  Ь
x + 2 a  —  b 2а +  Ь —  х

33-§. Квадрат тенгламаларни ечиш 

(1) тула квадрат тенгламани а ф  0 га булсак,
х2+ px +  q =  0 (5)

* Топилган илдизларни берилган тенгламага к;уйиш билан текшириб к?ри- 
дади.
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куринишга келади ^бунда: р =  q — ~ )• (5) тенгламага келти-  
р и л г а н  к в а д р а т  т е н г л а м а  дейилади ва унинг илдизлари

L*i.2 =  - T ±  Y t  ~ q' (5'>
формулалардан, (1) тула квадрат тенгламанииг илдизлари эса

v — — Ь ± У Ь г—  4ас ..
1.2 — 2 а '  ;

формулалардан топилади.
Агар (1) тула квадрат тенглама

ах2-(- 2 кх +  с =  0 (6')
куринишида булса, унинг илдизлари ^уйидаги формулалардан топи­
лади: ____

_  (6.)

1- м и с о л.

а
2х +  1 х —  1 Jt +  З 4 +  х
х -|- 3 х1— 9 3 — х  3 +  х‘

Ечиш. Тенгликни х2— 9 ф 0 га купайтирамиз:
(х -  3).(2* +  1) -  ( х -  1) =  -  (х +  З)2-  (х -  3)-(4 +  х).

Буни нормал х,олга келтирсак:
4x2-f х — 5 =  0.

Бундан: х2=  1; х2=  — 1-̂ -.
2 - м и с о л :  ах (а — ftx) =  b(bx — а).
Ечиш. 1 -у су л .  Тенгламани нормал хрлга келтирамиз:
2 / 2 А2\ ь л а% — Ьг + V(а1-  ьа)а+  4aftx2 — (а2 — 6г) • х — а£ =  0, х, 2 =  ------- — -----i-S.-----  =

с*— Ь2± У ( а 2+ Ь У  а2— б2 + (а2+ fc2) . 2а» с . — W
2аЬ *  2аЬ ' 1 _  2а6~  6 ’ Л|!~  2а* —

Ь« = ------- .
а

2- у с у л. Берилган тенгламани ах (а — bx) +  b (а — Ьх) =  0 к£- 
ринишида ёзиб купайтувчиларга ажратсак: (а — Ьх). (ах +  Ь) — 0. 

Купайтирилувчиларнинг ^ар бирини нолга тенгласак:
а) а — Ьх — 0; х ,=  б) ах -f ft =  0; х2=  —
Тенгламаларни ечинг:

540. 1) | ± 2 + £ ± ^ - « Е = * + 1; 2) g 5 r - 2 -
=  — 2) (1 — Зх) 7х +  I
^  4дс2— 1 I —4х2'

84



541. 1) агЬ2х*— а2с2 =  х (а4— Ь2с2); 2) тп (х2-|- 1) =  ( т 2+-
■+ п1) х. Бунда т >  п >  0.

3- м и с о л. (а2— 62) х2 — ab =  (а2+  Ь'г) х.
Ечиш.  Тенгламани нормал ^олга келтирамиз: (а2— Ь2) х2— (a2-f~ 

-± Ьг) х — ab — 0.
1->^ол. | а |  =̂= |6|  булса:

аг-\- Ь'1 +_ \ г (иг-\- ft*)4+  4cib (а4— !/)
*1.2 =  2(ц*-~ '-1) ~

aJ +  62± ] ^ о4+  2а262+  4а86 — 4ufe3 а2+  fc2 i ( a 2—ft2+  2ofc),
=  2 (^— fc2J ~  2 (u'J— 0") ’

a b
X i —  7 ,  - ^ 2 —  j Г*1 a  — 6 * a-\- b

2 - х,ол. a) Arap a — b булса, берилган тенглама — 2айх — а2~  
=  0 куринишида булиб, х =  — у  булади.

б) Агар а =  — Ь булса, берилган тенглама — 2агх -f- а2— 0 кури­
нишда булиб, х =  ~  булади.

Тенгламани ечинг:
542. х(т -\-п  — х) — т +  п — 1.

34- §. Квадрат тенгламага келтириладиган юкорн 
даражали тенгламаларни (ёрдамчи номаълум киритиш билан) ечиш

1-мисол.  (х2+  6х)2+  8 (х2+  6х) —9 =  0 т енглам ани ечинг. 
Ечиш.  Тенгламани ечиш учун капсларни очилса (х® ^ам иштирок,

этадиган) 4- даражали тенглама келиб чикади. Бундай тенгламалар­
ни ечиш купинча мураккаб булади. Аммо х2+  6х =  г белгилаш кири­
тиш билан тенгламани осонгина ечиш мумкин. Бу холда (х2— 6х)2 =  
=  г2 булиб, берилган тенглама: г2±  8г — 9 =  0 куринишни олади;. 
21= 1, гг= — 9. г нинг ^ийматларини урнига ^уямиз^У ^олда:

а) x2-f- 6х =  1 тенгламани ечсак, х{ 2 =  — 3 ±1/10.
б) хг±  6х =  — 9 тенгламани ечсак, х3 = — 3. Ж а в о б .  х, 2 =

=  — 3 ± 1 /  Ю; -̂ 3 4= — 3.
543. (х2— 16х)г— 2(х2— 16х) — 63 =  0 тенгламани ечинг.
2-мисол.  (х +  а)(х+  2а)(х—За) (х — 4а)=Ь4 т енглам ани  

ечинг.
Е ч и ш .  Биринчи билан учинчи, иккинчи билан туртинчи ^авс 

ичидаги ифодалар узаро купайтирилса,
(х2— 2ах — За2) • (х2— 2ах — 8а2) — &4=  0* • [(х2— 2ах) — За2] X  

Х[(а2— 2ах) — 8а2]—64=  (х2— 2ах)2— 11а2(х2— 2ах) 24а4— Ь* бул­
гани учун тенглама ушбу куринишни олади:

* х2— 2ах —  За2— г  деб олсак, г*— 2ах  — 8а2— г — 5а2 булади, у ^олда 
г  (г — 5а2) — Ь * =  0 ёрдамчи тенгламани хосил ^илиб ечиш ^ам мумкин.
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(х2— 2ax)1— 11 a \x%— 2ax) -j- 24a4— bi =  0. 
x * —  2ax =  у  деб белгиласак: уг— 11 а?у 24а4— ЬА— 0 .

11а2+ ] /2 5 а * +  4fr*. И а2—] / 25a*-f 46*
Уг— 2 ' 2

у нинг кийматини урнига ^уйсак:
; б) х2— 2 ах = 1 la*— /2 5 u * - f  4fc*

2
Бу тенгламаларни ечсак:

х,1,2, 3. 4 a ±1/ 13а»±У2^+4'.*
2

И з о х : 1 За2— У 25а4+  4Ь4 >  0 булгандагина тенгламанииг бар­
ча илдизлари з^а^икий сонлар булади. Бунинг учун 13 а2>- 
>- У25а4+  4ft4 булиши керак. Бу тенгсизликнинг хар икки цисми- 
ни (мусбат ми^дорлар булгани учун) квадратга кутарсак: 169а4>-
>  25а4+  4б4 ёки 144а4>  4Ьй. Бундан 36а 4!>&4 тенгсизлиги бажа- 
рилиши керак.

544. х (х 4- 1)-(л: +  2)-(х +  3) =  0,5625 тенгламани ечинг.
х  1 4 х  *"“* 4 13 - м и с о л. —L-Н ------- —г =  3^- т енглам ани  ечинг.х  — 4 1 х  +  4 3

Ечиш.  — 4  =  У Де5 белгиласак, булади. У ^олда

берилган тенгламани у +  — =  3 ~  куринишда (3-|- = 3 - f  у  бул­

гани учун) ёки =  3 +  у  куринишида ёзиш мумкин.

1 - у с у л. у билан —, 3 билан 4- узаро тескари ми^дорлар бул-у &
х  1 4ганлигн сабабли: а) у =  3 булиши мумкин. У холда  ̂=3тенг-

1 х  *+- 4ламадан х =  8 булади, б) у = — булиши мумкин, у ^олда  ̂=*

«= тенгламадан х =  — 8 булади*.

2 - у с у л. г/ -f- у  =  у ; Зг/2— 10у +  3 =  0 тенглама ечилади. д
нинг тоиилган цийматларини Урнига ^уйиб, ^осил булган тенглама- 
лардан х топилади.

Тенгламаларни ечинг:

* Куг.айтмаси 1 га теиг булган иккита сон (микдор) ^заро тескари сон (ищ -  
дор)лар дейилади.



V

»

4-мис о л. Ушбу т енглам ани ечинг:
х4— к(2 х2-\- 1) — х +  к2— 0.

Ечиш.  1 - у с у л . Берилган тенглама к га нисбатан квадрат тенг­
лама булгани учун, яъни: k2 — k (2х2+  1) -f- xi— x =  0 ни к га нисбатан

, 2ха+  1 ± У (2 х * +  I)2— 4х*+ 4х 2х2+  1 + (2ж +  1) сечилса, к12— — —— ~ ~——— . Бун­
дам: кг= х2- |- х + 1 ,  k2 — х2— х.

Охирги тенгламанинг чап цисмий2— к(2x2-f- 1) +4Х4— х ифода к 
га нисбатан квадрат уч^ад булиб, уни {к — кг)-(к — к2) куринишда 
ёзиш мумкин, (бунда kL ва к2, к га нисбатан квадрат тенгламанинг 
илдизлари), яъни:

k2— k (2х24- 1) -f х4— х = (к — кг) (k — к2).
кх билан k2 нинг цийматлари урнига цуйилса

к2— k (2x2-f- 1) +  x i— x — [k — (x2-f х +  1)] [к — (х2— х] =
=  (х24- х 1— k) -(х2—х — к)

ёки
х4— к (2х2+  1) — х +  /г2=  (х2+  х + 1  — к) (х2— х — к).

Тенгламанинг чап цисми нолга тенг булгани учун (x2-fx-f-1 — /г)Х
Х(х2— х — k) =  0. Бундан:

\ о 1 1 + V  * +  46 ■а) х2— х — к =  и тенгламани ечсак: Х{ 2— ~ —1— ,
о, L | 1 Л -- I + У 4k — 3б) Х“+  х — k +  1 = 0  тенгламани ечсак: х3 4= ------— -------- .

2 - ус ул .  Берилган тенгламанинг чап цисмини купайтувчиларга 
ажратамиз: х4— к (2х2+  1) — х -f- к2— [(х2— к )2— х2) -f  (х2— к)—
— х] =(х2— k — х)-(х2+  х — к) +  (х2— х — к) =  (х2— х — &)-(х2+  
-j-х  — к -f- 1) =  0. х2— х — к = 0 ва х2+  х — к-\- 1 = 0  тенглама­
лар ечилади.

Из ох: Берилган тенгламанинг илдизлари ^акиций сонлар бул­
син учун

з
k ^  булиши керак.

Ак — 3 >  0, * >  -4

547. (х2— а)2— 6x2-j- 4х -f 2а =  0 тенгламани ечинг.

35- §. Биквадрат тенгламаларни ечиш

Б и к в а д р а т  т е н г л а м а  деб
ах4+  Ьх2+ с = 0 (7)

куринишидаги тенгламага айтилади (бунда а Ф 0, Ь, с — хакикий
сонлар) (7) тенглама х2 га нисбатан квадрат тенглама булгани учун
7 М, Сахаев 97
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«*

— b±Vb2— 4ac , -j / — fe± V fc2— 4qc берилганIT. ^  —  О ~  X 0 —  **uc  , i / —  f

^ . 2  =  ---- T15-------  ДЗН: *1. 2. 3. 4= ±  V  4«
— b ±  V b 2— 4ac ~биквадрат тенгламанииг илдизлари булади (бунда: -—^ ----->

0 булсагина илдизлар хакикий сонлар булади).
М и с о л. 4х4— 5x2-f- 1 =  0.

5 ±  V 25 — 16 5 ±  3 „ . г 1
Ечиш.  (х-)1>2=  — — g--------- = ~ 1 Г : X =J вал:==Т-

* 1 .2  =  — Х3,4 =  =  “2  ’
Э с л а т м а .  х2=  у деб белгиласак: Ау-~— 5у +  1 =  0, уi=  1,

t/2= -1; у нинг киймати урнига куйилса, х2=  1 дан: xl 2= ±  1,

х2=  1  дан х3>4=  ±  у .
Тенгламаларни ечинг:
548. 1) 4х4— 17х2+  4 =  0; 2) 4х4— 9х2+  2 =-. 0.
549. 1) а-х*- (а2Ь2+  1)х2+  /;2=  0; 2) a W -  (а4+  64)-х2+

+  а262=  0.

36- §. Квадрат тенгламаларни ечншга дойр мисоллар

Куйидаги тенгламаларни ечинг:
550. 1) ах (а — х) — 4а =  2 (4 — х2); 2) ах (а — х) — аЬ2 =

552. х2— а 4л+  dnx= a 3nx; 2) х (1 + а~ 2л).
r-r-о , ,  а - f  6 f t ,  а  — вь 6Ь оч /п +  4я т — 4п 4п
553. 1)-^-^+577— : =  - !  ■*)

554. 1) m +  « fm+ jr) ----------m 2) **V с -  с\- 2с =
' т п (т — х) * х т  — 2пх

х +  36 3Ь — х а ’ х 2п х  — 2п т
т  Н 
т -j

(с — с]/ 2  )х.

555. 1 +  30 18°3х — 3Ь (х  — 3 Ь) ~ "
556. (х2— 8)2+  4( х2— 8) == 5.

j  +  I , х 13557. , ч — /•.х 1 х + 1 6
(а ~  * \ 2 ( а \ 2 
' х 1 1а+ 1) 5

558. ------х2-\- а2— 2их 9х
т т -- 1

559. пх — X х-— 2п*24- tl*X*
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560. .f r -J j l - J *  y 2.=(* — с) (л — £>) с-— ft2
561. 1 =  — -----bx.a — x  ' a  — jt

562. (m2— ft2) x2+  m/г =  (m2+  ft2) x.
I , 18 18

563. ^а +  2x — 3 r  *2+  2x +  2 *■*+ 2x +  1 ‘

564. x4— 2x3+  x2— 14x2+  14* +  24 =  0.

565.* x2+  ( ^ j ) 2=  8.

566.* (x +  5)4— 13 (x +  5)2x2+  36x4 =  0.
567. 5x4+  20x3— 40x +  17 =  0.

568.* g ± J ^ + g E | ) * _ ( £ + ± ) . ^ . 0 .

37-§. Квадрат тенглама илдизларининг хоссасини 
куллашга доир машклар

Теорема (В н ет  т е о р е м  а с и). Келтирилган, квадрат
х2+  рх +  q =  0 (1)

т енглам а илдизларининг йигиндиси х  нинг царама -цар­
ит ишора билан олинган коэф ф ициент а (— р) га тенг, 
купайт м аси эса озод х,ад (q) га тенг, яъни x t ва х.г (1 ) 
т енглам анинг илдизлари  булса, x t+ х 2— — P, x x- x 2= q  
булади.

Тескари теорема. И хтиёрий иккит а хациций  соннинг 
йигиндиси  — р  га, купайт маси эса с/ га тенг булса, бу ик­
ки  сон ( 1 )  келт ирилган  квадрат  т енглам анинг илдиз­
лари  булади.

Исбот.  X i= — р —х2 цийматни хгх2=<? га цуйсак, (— р — х2)Х 
X x2=q ёки х®+ px2-\-q =  0, яъни х2 (1) тенгламанинг илдизи экан. 
Шунга ухшаш х2=  — р —х , них, ■ х2— о га куйсак: xLJ+  рхх+  q — 0, 
яъни х, хам (1) тенгламанинг илдизи булади.

Ъ сНатижа. х , + х 2=  — — еа х, -х2— — б$лса, х\ ва х2, ах2+
+  Ьх +  с — 0 т енглам анинг илдизлари  булади.

Тескари теоремадан фойдаланиб, илдизлари берилган тенгламани 
тузиш мумкин.

1-мисол.  И лдизлари — 3 ва 5 булган квадрат  тенг­
лам а  т узилсин.

Е ч и ш. х, +  х2=  (— 3) +  5 =  2; х, • х2 =  (— 3) • 5 =  — 15. Де­
мак, (!) тенгламада р — 2 , q =  — 15 экани аникланди.

Жавоб. х2—2х— 15 =  0.
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2 - м и с о л .  И лдизлариi ~  ва булган т енглам а т у- 
зилсин.

„  , 1 . 1 m -f- л 1 -.т-Ечиш.  — р =  Xi4- х ,=  — Н-=  —!— , а =  х, •х2=  — . У хол-' 1 ' - гп ' п тп 1  ‘ * тп  1

да изланувчи квадрат тенглама: х2— - х -j— — =  0 ёки тл х 2—
— (/Л X -j- 1 3=1 0* '

5 6 9 .  Илдизлари: 1) а ва —, 2) — ва — булган квадрат тенг­
лама тузилсин.

570. /г нинг цандай кийматида:
1) х2— кх +  8 =  0 тенглама илдизларидан бири 4 га тенг бу­

лади?
2) х2+  4х +  к =  0 тенглама илдизларидан бири 1 га тенг бу­

лади?
3) кх-— 1 Ox -f 3 =  0 тенглама илдизларидан бири у  га тенг бу­

лади?
5 7 1 .  Шундай квадрат тенглама тузилсинки, унинг илдизлари 

x2-f рх +  q= 0 тенглама илдизларидан факат ишоралари билангина 
фарк килсин.

572. Илдизларидан бири 3 — У 2 булган (рационал коэффициент- 
ли) квадрат тенглама тузилсин.

3  - м и с о л. И лдизлари  ax2-j- bx 4- с =  0 т енглам а и лд и з­
ларидан d бир л и к  ортгщ булган квадрат  т енглам а  
т узилсин.

Ечиш: Берилган тенглама илдизлари хх ва х2 булса, изланувчи 
тенглама илдизлари: хг-\-d ва х2+  d булади. У ^олда: — Р — (хi4~

d) -(- (x2+ d)= x 1 ~\-x2+ 1 d=  — 2й? =  -  - , яъни р =

— Ь- ёкир = — 2а<Гд~ Ь ■ q=(xi+ d )■ (x2+  d)= x 1x2-\-d (хх+  х2) +
, ,, е bd . т ad2—bd 4  с ad3—bd-\-c v4- dr = ---------- --------------------------------------------------!— , яъни <?  -. У з£>лда1 a a a 1 a

изланувчи квадрат тенглама куйидагича булади:
™ -Ь  х +  atp-bd  + c = Q Бундан; ах*+  ф _  2ad) х 4- -

4- ad2— bd 4- с =  0 изланаётган тенглама булади.
5 7 3 .  Илдизлари х2+  рх 4- q =  0 тенглама илдизларидан:
1) /г марта катта, 2) т марта кичик булган квадрат тенглама 

мос >̂ олда: 1 х2-(- прх 4- niq = 0; 2) /п2х2+  гпрх 4 - q =*= 0 куриниш- 
да эканини исбот дилинг.

574. ах24- Ьх 4- с =  0 тенглама илдизлари х, ва х2 булса. ил­

дизлари: 1) ^  ва ~ |;  2) mkx1 ва tnkx2 булган квадрат тенглама­
лар тузилсин.
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4-мисол .  ах2-\- bx -f  с =  0 квадрат  т енглам а и лд и зла ­
ри хх еа х2 булса, бу т енглам аларни  ечмасдан, илдиз-

£2_2 QC
лари: 1)  квадрат ларининг йигиндиси  —^ —  га, 2)  квад­

рат ларининг айирмаси  ±  — ■ ЬаГ~—  2|®> 3) кубларининг  

йигиндиси га, 4) кубларининг айирмаси эса

± ^ ( Ь 2— ас)УЬ2—4 ас га т енг экани  исбот цилинсин. 

Ис бот .  Берилган теигламада хх+  х2— — —; jcx• Je*— ~-

1) *2 +  х\ = (х,+ x2f -  2 хЛ = ( -  | ) -  2 с-  =
\

, чо 9 , 9 0  6г“  2ДС 2е — 4сс2) (Jfj — х2)2 =  д;2 +  *2 — 2вд, =  — -------   =  — -t----- еки

. . ,  Ь2— 4ас „  , I -» /  !>-— 4ас(*1— х2)2= —-2— . Бундан: \х 1— х2\ =  | /  —-г— , еки х,— х2 =

«= +  —— — Бу тенглик билан хх-\- х2= — — тенгликнинг чап 
цисмини чап цисмига, унг цисмини унг цисмига купайтирсак:

х°- — х2 =  +  4  У Ь2— Аас *. j 2 — а* г

л» о . о о I о \  ̂ 2С7С С3) X* +  *3 =  {Xl +  *,) (х2 +  Х 2 -  Х Л ) =  _  _  ------- _

Ь (3ас — Ьг) .
в  ----Б*-----’ _____

4) х* — х* =  (Xi— *j) (jef +  де® +  *1*2) -  ±  —  +

+ 7) = ± i (&2—ас) /б2— 4ас.
575. х2--|- рх +  =  0 квадрат тенгламанинг илдизлари хх ва ха

булса, бу тенгламани ечмасдан илдизларининг: 1) квадратлари 
йигиндиси, 2) квадратлари айирмаси, 3) кублари йигиндиси ва
4) кублари айирмаси топилсин.

576. 4х2— 4х — 3 =  0 тенгламани ечмасдан: 1) х\ -]- х|, 2) xfa-y
4- xt■ хя., 3) -1— \г лар хисоблансин (хх ва х2 берилган тенглама-

■Ч 4
нинг илдизлари).

> 0 булгани сабабли |xj| >  |х21 булса, ±  ишоралардан ЬУ Ь2— 4 ас
а*

нинг ишораси билан бир хили олинади, [*х| <  |x2J булса, Ь нинг ишорасига 
карама-карши ишора олинади.
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577. 2x2-f 5х— 3 =  0 тенгламани ечмасдан,
2 x f +  3xv x2-f- 2х$

г-3 е^з ,8л:, -х .2 +  8 х ,  х 2
ифода ^исоблансин. Бунда хи х2 берилган тенглама илдизлари.

578. (с— 2)х2+ ( с + 2 ) х  — 2 =  0 тенглама илдизлари х, ва х2 
1) х, =  2, 2) х, +  х2 =  1, 3) х2=  х2, 4) х1х.2= ~  2 булса, с то­
пилсин.

5- м и с о л. ax2-f ftx +  с =  0 т енглам ани ечмасдан, шун- 
дай т енглам а т узилсинки , унинг илдизлари: 1 )  берил­
ган т енглам а илдизларининг кеадрат ларига, 2 )  берил­
ган т енглам а илдизларининг кубларига  т енг булсин.

Ечиш.  Берилган тенгламанииг илдизлари хг ва х2 булса, л^-f-
+  х2— — хг х2 =  ~  булади. У >;олда:

. .  , о / 1 \о о ^  2с Ь2— 2ас о г, с21) Х2 +  Х 2 = (х,+ х2у -  2 хххг =  ?  -  -  =  — — ; x\-xl = 7i-
b2—  Час „ „ с2Илдизларининг иигиндиси ---- 5—  га, купаитмаси эса га тенг"  г а- и*

булган квадрат тенглама тузамиз.
х2— -—^ - х -f- % =  0 ёки а2х2-\- (2 ас — Ь2)х  +  с2= 0 излана- а2 и- 7 1

ётган тенглама булади.
2) xj +  х\ =  (a-!+ х 2) ■ (х] +  х2, - х, • х2) =  — ^  [(хх +  х2)2 — 3xt •

Илдизларининг иигиндиси — ~ (ft2— 3ас) га, купаитмаси эса
С3 ^  <>-д га тенг булган квадрат тенглама тузамиз:

ха4- — х 4- =  0 ёки а3х2+  ft (ft2— Зас) х -f с3=  0, бу
а3 а3

изланаётган тенглама булади.
579. х2+  px-j- q — 0 тенглама илдизлари xL ва х2. Илдизлари 

х? +  х?> ва 2хх • х2 булган квадрат тенглама тузилсин.
580. ax2-f bx -J- с =  0 тенгламанииг илдизлари х, ва х2. Бу тенг­

ламани ечмасдан илдизлари (хх+  Зх2) ва (х2+  Зхх) булган квадрат 
тенглама тузилсин.

58S. x2+ p x  + q = 0 тенгламанииг илдизлари хх ва х2. Бу тенг­
ламани ечмасдан, илдизлари (хх— 2х2) ва (х2— 2хх) булган квадрат 
тенгламанииг х2— рх -{- (9о — 2р2) =  0 экани исбот килинсин.

582. ах2 +  Ьх + с = 0 тенглама илдизлари *, ва х2. Илдизлари
-iy- ва —j  булган квадрат тенглама с2х2— (ft2— 2ас)х +  а2=  0 ку- 
х\ Ч
ринишида булиши исбот килинсин.

583. Илдизлари ах2+  bx -f с =  0 тенглама илдизларига тескари 
сонлардан иборат булган квадрат тенглама тузилсин.
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584. Илдизлари л2+  рх -f  q =  0 тенглама илдизларига тескари 
сонлардан иборат булган дам ишораси билан фарц килган квадрат 
тенглама qx2— рх 1 = 0  куринишида булиши исбот килинсин.

585. ах2-1- Ьх +  с — 0 тенгламанинг илдизлари хх ва х2. Шун-
X Хъ 1дай квадрат тенглама тузингки, 1 ) ---- 1 ва — 2) — ва х2-\-
Х2 *1 х2

—; 3) -~т ва —тг унинг илдизлари булсин.
*i х-; х*
586. x2 -j- рх -|- q — 0 квадрат тенгламанинг илдизлари хг ва х2:
1) илдизлари — — ва — — дан иборат квадрат тенгламаХ2 Xi

qx2+  (/г— 2 q ) x + q  = 0

куринишда экани,
2) илдизлари лгх+  — ва х2-\- — дан иборат квадрат тенгламаХ2 Xi

qx2+ p(q 4- \)х  +  (q +  1)2=  0 куринишда экани,
3) илдизлаои -Д, ва Дг дан иборат квадрат тенглама q3x2-f-

4 - р (р2— 3<?) лг 4  1 = 0  куринишда булиши исбот ^илинсин.
6- м исол.  к’анОай шарт баж арилганда х2-\- рх 4- q =  0 

т енглам а илдизларининг айирмаси п. (п >  0) га тенг 
булади?

Ечиш.  Виет теоремасига кура: хх4- х2= — р, масала шартига 
кура: хх— хг— п.

|  хх4- х2=  р,
1 х1— х2= п

системани ечсак: х х 2 — ~~ р^. Виет теоремасига кура:
xyx.2= q  булиб, Xi ва х2 урнига кийматларини цуйилса.

Ч г ^ ) =  q; Р~ ^ г  =  р2~~ " 2= 4q' п2 =  р2~ 4q• Демак>
рг— 4q = п? шарт бажарилса, берилган тенглама илдизларининг 
айирмаси п, га тенг булади.

Т е к ши р и ш :  р2— 4q — п2 булса, берилган квадрат тенглама

илдизлари х, 2 =  — — ± ^ Р 2 4 ? =  — \  — ^Г~ ~  ~  — Т  »

х х - х 2= / - 4  +  4 ) - ( - 4 - 4 )  =  «.2 1 2 у \ 2 2 ;

587. йл:24  +  с =  0 тенглама илдизларининг нисбати п га
тенг. Бу тенглама коэффициентлари орасидаги богланиш топилсин.

588. ах2~{- Ьх +  с =  0 тенглама илдизларининг нисбати /г* га 
тенг. Бу тенглама коэффициентлари орасидаги богланиш топилсин.
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589. р билан q орасида цандай муносабат булганда x2-f- рх -f 
q =  0 тенглама илдизларининг нисбати 3 га тенг булади?
590. с билан b орасида кандай муносабат булганда сх2+  Ьх -f- 

с =  0 тенглама илдизлари узаро тескари сонлар булади?
591. Биквадрат тенглама (ах4-}- Ьх2+  с =  0) нинг барча илдиз­

ларининг йигиндиси ва купайтмаси топилсин.
7- м и с о л. Биквадрат  т енглам анииг илдизларидан  

бири 3 га, иккинчиси  — 5 га тенг. Ш у биквадрат т енг­
лам ани  аницланг.

Ечиш.  Биквадрат тенгламада хх= — х2 ва х3= — х4 булгани 
учун изланаётган биквадрат тенгламанииг долган икки илдизи — 3 
ва 5 булади. У холда изланаётган тенглама (х— 3)-(*+3)-(*—5)х  
Х (*+5) =  0 куринишда булади; ^авслар ичидаги ифодалар узаро 
купайтирилса: (х2— 9)-(*2— 25) =  0 ёки х4— 34x2-f 225 =  0.

592. Илдизларидан: 1) бири т га, иккинчиси п га; 2) бири а
га, иккинчиси — ~  га; 3) бири у  га, иккинчиси ~  га тенг бул­
ган биквадрат тенглама тузилсин.

593. Илдизларининг бири с га, иккинчиси — га тенг булган
биквадрат тенглама илдизлари квадратларининг йигиндиси, илдиз­
лари квадратларининг купайтмаси топилсин.

594. Шундай биквадрат тенглама тузингки, унинг илдизлари­
дан иккитаси: 1) 4х2— 4х — 3 =  0, 2) сх2— (be +  1) х +  b =  0 тенг­
лама илдизларидан иборат булсин.

595. Шундай биквадрат тенглама тузингки, унинг илдизларидан
^ 4 ( х __бири —2 5 =  - v 3 +  4 (3 — х) тенгламанииг илдизидан, ик­

кинчиси эса-------------=  2 тенгламанииг илдизидан иборат булсин.
596. х4—j~ bx2jr 36 =  0 'тенгламанииг илдизларидан бири 2 га

тенг. b ни ашщланг.

38- §. Квадрат тенглама тузиш билан масалалар ечиш

1 -масала. П ионерлар саёхат га борцш учун баб-бара- 
вардан п ул  йигиб, 80 сум т уплаш ди. Агар улардан 8  
таси саёхат га бор май цолса, борганларнинг х&Р бири 
50 тийиндан орт ик тулагии керак булади. Канча пио­
нер саёхат га бормоцчи?

Ечиш.  Саёхатга бормо^чи булган пионерлар сони х. Хар кай­
си пионер у  сумдан пул тулаган. Саёхатга х — 8 пионер борса,

уларнинг ^ар бири ~ - g  сумдан тулаши керак булади. 50 тийин— 
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0,5 сум булгани учун масала шартига кура
80 80 _

х — 8 х  ~  2

тенглама цосил булади.**)
Масала шартига кура х  >  8 булиши керак. Хосил булган тенг­

ламани нормал долга келтирамиз:
х2— 8х — 1280 =  0.

У долда: х, 2=  4 ±  / 1 6 +  1280 =  4 +  /1 2 9 6  =  4 + 36.
хг= 40, х2 =  — 32.

Масала мазмунига кура, х нинг 8 ва ундан кичик сон булиши 
мумкин эмас. Шунинг учун х2 масалага жавоб булмайди.

Жа в о б :  40 пионер саёцатга бормокчи.
. . .  ~ ,  80 cvm пЖ а в о б  и и т е к ш и р и ш .  дар бир пионер — =  2 сумдан

пул тулаган. Агар пионерларнинг 8 таси саёхатга бормай колса,
40 — 8 =  32 пионернинг хар бири =  2,5 сумдан пул тулаши
керак булади. Бунда хар бир пионерга 2,5 сум — 2 сум =  0,5 сум 
(ёки 50 тийин) дан ортик тулашга тугри келади.

597. Колхознинг пахтачилик бригадаси 200 га ерга маълум 
муддатда чигит экиб булиши керак эди, аммо дар куни пландаги- 
дан 5 га ортиц ерга чигит экиб, ишни муддатидан 2 кун олдин 
тугатди. Чигит экиш неча кунда тамомланган?

598. Уцувчи 360 бет китоб уциди. Унинг хар куни уциган бет- 
ларининг сони тенг. Агар у дар куни 4 бетдан куп уциганда ки- 
тобни 1 кун олдин тамомлар эди. Укувчи китобии неча кунда 
уциган?

2 - м а с а л а .  У нликлар  рацам и бирликлардан 4 та 
кам  булган икки хо н а ли  сон билан, шу соннинг ра~ 
цам ларининг уринларини алм аш т ириш  натиж асида 
х,осил булган сондан 2  бирлик кичик  булган соннинг 
купайт м аси 2627 га тенг. Ш у икки  хо н а ли  сон то­
пилсин.

Ечиш.  Изланаётган соннинг унликлар рацами х, бирликлар 
рацами х +  4. Изланаётган сон 10х +  (х +• 4) =  1 \х +  4. Ракам-

80 80 I 80 1 80*) Бу тенглама урнига — г _ _ =  — +  _  ёки ------- — — =  — тенгламалар-
х  —  8  х  2  х  —  8  2  х

дан бирини ёзиш хам мумкин.
80

**) 2- у с у л .  х та пионернинг з^ар бири — сумдан пул тулаган. (х — 8)
/80 1 \  /80 1 \  

киши булса, уларнинг з^ар бири Y  +  ~2 ) сУМ’дан> з^аммаси булиб I — +  -g- J -

• (х — 8) =  80 сум тулайди. Х>осил булган тенглама ечилади.
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ларни алмаштириш натижасида хосил булган икки хонали сон:
10 (х -f- 4) 4- л: =  1 \х  +  40. Масала шартига кура:

(11лг+ 4)-(11* +  40 — 2) =  2627.

Бу тенгламани соддалаштирсак: 121x/2-f- 462*— 2475 =  0-хх=
825=  3, х-2~  •— У2Т- Икки хонали соннинг ра^амлари манфий каср сон

булиши мумкин эмас. Шунинг учун х2 масалага жавоб була ол- 
майдн. У >̂ олда изланаётган соннинг бирликлар разами х +  4 =  7 
га тенг булади.

Жавоб. Икки хонали сон: 37.
Жавобни текширши: 7(73 — 2) =  37-71 =  2627.
599. Икки хонали соннинг унликлар разами бирликларидан 4 

марта ортшу Шу сондан 2 ни айириб, ракамлари изланаётган сон 
ракамлапининг тескари тартибда ёзилишидан хосил булган сонга
2 ни кушсак ва натижаларнн купайтирсак, 2400 чикади. Шу икки 
хонали сон топилсин.

3- масала. 1967 йилги  ф ут бол чемпионат ида олий  
лигадаги биринчи группа ком андаларининг ха р  бири 
цолган  ком андалар  билан бир март адан уйнаганда, 
хам м аса  булиб  171 та уйин уйналгани  м аълум  булса, 
олий лигада нечт а команда м ам лакат  чемпиони но- 
м ини олиш  учун кураш ган?

Ечиш.  Ол й лигада х та команда катнашган. Хар бир коман­
да узидан бошка (х— 1) та команда билан (х— 1) марта учраш- 
ган. Хар бир уйинда 2 команда уйнайди. Барча уйинлар сони:
~ Х~~ -  =  171.

Бу тенгламани соддалаштирсак: х2— л: — 342 =  0. Бу тенглама­
ни ечсак: хх= 19, х2=  — 18.

Командалар сони х мусбат сон булиши керак. Шу сабабли х2 
масалага жазоб була олмайди.

Жавоб. Олий лигада 19 команда катнашган.
Жавобни текширши. 19 команданинг хар бири узиДан 

бошка 18 команда билан уйнаган. Хар бир уйинда 2 команда кат- 
нашгани учун мамлакат чемпиони номини олиш учун командалар 
бир мартадан учрашгандан кейин командалар уртасида хаммаси 
булиб (19-18): 2 =  171 уйин уйналган.

600. Шахмат турнирида катнашувчиларнинг хар бири колганла- 
ри билан бир мартадан уйнади. Хаммаси булиб 66 та уйин уйнал­
ган булса, турнирга неча киши катнашган?

601. X синфни битирувчи у^увчилар бир-бирлари билан расм- 
лариии алмашгирдилар. Агар 992 та раем алмаштирилган булса, 
шу синфда нечта укувчи булган?

2
4- масала. К о лхо з  ерининг -j цисмини икки  х и л  цув- 

ват ли иккит а т ракт ор биргаликда 4 кунда хайдай-
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да. Агар к о л х о з  ерини биринчи т ракт орнинг ёлги з  
узи, иккинчи т ракт орнинг ё л т з  узидан 5  кун  т ез х<ай- 
даб булиш и м аъ лум  булса, шу ерни х;ар бир т ракт ор - 
нинг ёзгиз узи  неча кунда хайдаб  булади?

Ечиш.  1-усул.  Ишни бир бирлик деб цабул циламиз. Бутун 
ерни иккинчи трактор х кунда дайдасин, дейлик. У холда бирин- 
чиси х — 5 кунда хайдаб тамомлайди. Биринчи трактор бир кунда
бутун ернинг 5 цисмини, иккинчиси эса кисмини, иккала 

трактор биргаликда : 4 =  кисмини цайдайди.

Иккала трактор бир кунда бутун ернинг -х ~ 5 +  ёки цис­
мини цайдайди. Демак:

Бу тенгламани соддалаштирсак: х2 — 17х +  30 =  0. Илдизлари 
x v= 15, х2=  2. Масала шартига кура х >  5 булиши керак. Шунинг 
учун х2— 2  масалага жавоб була олмайди.

II усул .  Иккала трактор биргаликда колхознинг бутун ерини
2

4 : -у =  6 кунда цайдайди.
Иккинчи тракторнинг ёлгиз узи бутун колхоз ерини х кунда 

цайдаса, 1 кунда — кисмини, 6 кунда ~  цисмини цайдайди. Би­
ринчи трактоонинг ёлгиз узи бутун колхоз ерини (х — 5) кунда хай-

. 1  с 6 „ „ даса, ! кунда-----= цисмини, 6 кунда эса -----= кисмини хаидаиди.
X  —  О X  —  о

Хар икки трактор 6 кунда бутун колхоз ерини цайдайди, яъни:

Бу тенгламани ечиб дам юцоридаги жавоб ни оламиз.
Жавоб. Биринчи тракторнинг ёлгиз узи билан 10 кунда, ик- 

кинчисининг ёлгиз узи билан 15 кунда хайдаб булади.
Жавобни текшириш. 1) Колхоз ерини биринчи трактор­

нинг ёлгиз узи, иккинчи тракторнинг ёлгиз узидан 15 кун —
— 10 кун= 5  кун тез хайдаб булади. 2) Биринчи трактор 1 кунда колхоз

1 ‘ 4 , 1ерининг — кисмини, 4 кунда ^  кисмини, иккинчиси 1 кунда ^
4

цисмини, 4 кунда ^  цисмини хайдайди. Иккала трактор биргалик-
4 , 4 20 2 „ „да 4 кунда колхоз ерининг ^  -f- jg =  ^  =  -j цисмини цаидаиди.

з
602. Кино залидаги барча томошабинлар икки эшикдан 3 ми-

нутда чициб кетадилар. Агар томошабинларни фацат катта эшикдан 
чицарилса, фацат кичик эшикдан чицарилганига цараганда 4 минут
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кам вацт сарф булади. Томошабинлар фацат катта эшикнинг узидан 
неча минутда ва фацат кичик эшикнинг узидан неча минутда чикиб 
кетишлари мумкин?

603. Икки машинистка биргаликда цулёзмани 6 соату 40 ми­
нутда босади. Биринчи машинистканинг ёлгиз узи бутун ишни ик­
кинчисига нисбатан 3 соат олдин босиб булиши маълум булса, шу 
ишни хар цайси машинистканинг ёлгиз узи неча соатда бо­
сади?

604. Колхоз еридаги зовурни чуцурлаштиришда учта лой ола- 
диган машина биргаликда ишлади. Шу ишни фацат биринчи маши­
на бажарса, 10 кун ортиц вацт керак булади; фацат иккинчи ма­
шина бажарса, 20 кун ортиц вацт керак булади; фацат учинчи ма­
шина бажарса, 6 марта купроц вацт керак булади. Бу ишни цар 
цайси машина неча кунда бажаради?

605. Ховузга учта труба утказилган. Буш ховузни иккинчи тру­
банинг ёлгиз узи, биринчи трубанинг ёлгиз узига цараганда 3 соат 
кечроц тулдиради. Учинчи трубанинг ёлгиз узи эса тула ховузни 
бушатиш учун, биринчи труба ховузни тулатишга сарф цилган вацт- 
дан 3 соат кам вацт сарф цилади. Агар трубаларнинг иккитасидан 
сув кириб, учинчисидан чикиб турса, буш цовуз 36 соатда тулади. 
Биринчи трубанинг ёлгиз узи ва иккинчи трубанинг ёлгиз узи буш 
цовузни неча соатда тулдиради? Учинчи трубанинг ёлгиз узи тула 
дозузни неча соатда бушатади?

606. Икки тракторчи бир звено ерига 4 кунда чигит экиб бу­
лади. Агар ернинг ярмига биринчи тракторчи чигит экиб булгач, 
цолганига иккинчи тракторчи чигит экса, 9 кун керак булади. ХаР 
бир тракторчининг ёлгиз узи шу ерга неча кунда чигит экиб бу­
лади?

607. Икки ишчи бир ишни биргалашиб ишласа, 12 кунда та- 
момлайди. Агар ишнинг ярмини биринчи ишчи бажариб булгач, 
цолганини иккинчиси бажарса, иш 25 кунда тамом булади. Шу 
ишни хар бир ишчининг ёлгиз узи неча кунда тамомлайди?

608. Бир ишни бир бригада 3,5 кун ишлагандан кейин, цолган 
ишни бошца бригада 6 кунда тамомлади. Хамма ишни иккинчи 
бригаданинг ёлгиз узи, биринчи бригаданинг ёлгиз узига цараганда
5 кун кейин тамомлайди. Хар цайси бригаданинг ёлгиз узи шу иш­
ни неча кунда тамомлайди?

609. Икки ишчининг иккинчиси биринчисидан 1 у  кун кейин
ишга тушди ва ишни 7 кунда тамомлади. Агар бу ишни хар цай­
си ишчи ёлгиз узи ишласа, биринчи ишчининг иккинчисига цара­
ганда 3 кун ортиц ишлашига тугри келади. ХаР цайси ишчи ёлгиз 
узи бу ишни неча кунда тамомлайди?

5- масала. П ароход оким  буйича 60 км  масоф ага бо­
риб, 32 км  орцасига цайтиш  учун  4,5 соат кетди. О цим  
т езлиги  соатига 4 км  булса, пароходнинг т ургун сув­
даги т езлиги т опилсин.
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Ечиш.  Пароходнииг тургун сувдаги тезлиги соатига х км, оцим 
-буйича тезлиги соатига (х -f- 4) км, о^имга каРши тезлиги соатига
(х — 4) км. Пароход оким буйича 60 км ни соатда, о^имга

32Карши 32 км ни соатда утган. Бориб кайтиш учун хаммаси
9 60 , 32 9булиб 4,5 =  у  соат кетган, яъни: +  j— 4 =  j -

Масала шартига кура д: >  4. Тенгламани нормал холга келтир- 
сак:

9х2— 184х +  80 =  0.
Бундан:

92 ±  У 8464— 720 92 +  V 7744 92 ±  88
Х1. 2 “  9 9 — 9 ’

4
х 1 =20; х2— — х2— масалага жавоб була олмайди (чунки х > 4
шартини какоатлантирмайди).

Жавоб. Пароходнинг тургун сувдаги тезлиги соатига 20 км. 
Жавобни текширши. Пароходнинг о^им буйича тезлиги соати- 

га (20 -f- 4) =  24 км. Окимга царши тезлиги соатига 20 — 4 =  16 км.
Пароход оцим буйича 60 км ни Щ =  2,5 соатда, окимга царши 32 км

32ни эса yg =  2 соатда утади. У ^олда бориб кайтишга 2,5 соат
-)- 2 соат =  4,5 соат кетади.

610. Ахмаднинг укаси коптогини оцаётган сузга тушириб юбор- 
ди. А^мад уйдан чик^унча 3 минут ва^т утди. А^мад коптокни 
250 м масофада ку.вдб етди. Агар А^мад коптокдан соатига 4,5 км 
тезрок харакат килган булса, коптокнинг (.кимнинг) тезлиги то­
пилсин.

611. А кишлокдан дарё окими буйича сол окизилди. Сол оки- 
зилгандан 4 соат 5'тгач, шу кишлокдан моторли кайик йулга чикиб, 
15 км юргач солга етиб олди. Моторли кайик солдан соатига 12 км 
ортик юрса, солнинг тезлиги топилсин.

6- масала. Аравани кейинги еилдирагининг айланаси  
олдинги гилдирагининг айланасига цараганда 2  март а  
узун . Агар кейинги гилдиракнинг айланасини 2 дм ка- 
майт ириб, олдинги рилдиракникини 4 дм орт т ирилса, 
1 2 0  м  масофада кейинги гилдирак олдингисига Кара­
ганда 2 0  та кам  айланади. Х>ар бир гилдиракнинг ай ­
ланасини топинг.

Ечиш.  Еилдирак айланаларининг узунлиги х дм па 2х дм. Агар 
■гилдирак айланаларининг узунлиги (х -f  4) дм ва (2.x — 2) дм бул-

" 1200са, 120 метрда олдинги гилдирак марта, кеиинги гилдирак 
1200sea 2х —2 маРта айланади. У ^олда масала шартига кура

1200 1200 _ оп 
х +  4 2х — 2
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тенгламани тузамиз. Бу тенгламанинг цадларини 20 га булсак:

60 30 ,
х +  4 х — 1 ‘

Буни соддалаштирсак:

60* — 60 — ЗОх — 120 =  х2+  Зх — 4
ёки

*2- 2 7 х  +  176 =  0.
Бу тенгламани ечсак:

xt— 16, х2— 11. У холда 2л']=32; 2х2=  22.

Жавоб. рилдираклар айлаиасининг узунлиги 16 дм ва 32 дм 
ёки 11 дм ва 22 дм.

Жаеобни текшириш. 1) =  60 (марта), =
=  40 (марта); 60 — 40=20 (марта).

оч 1200 1200 ол/ . 1200 1200 КГ1 . . оп г „
2) Т Г П  =  "ГГ =  80 (маРта)> 22^2 =  ~2(Г =  (маРта) 80 — 60 =

=  20 (марта).
612. Арава олдинги гилдирагининг узунлиги кейингисиникидак

5 дм киска. Агар олдинги г-илдирак айлаиасининг узунлигини 2 
марта камайтириб, кейингисини 2 марта орттирилса, 500 м масо­
фа да олдинги гилдирак кейингисидан 40 та ортиц айланар эди. Хар 
цайси гилдирак айлаиасининг узунлиги топилсин.

7- масала. А за В игах,арлар о рас и т емир й ул  билак. 
6 6  км , сув йули  б и ган 80,5 км . Поезд парохсдга  кара- 
ганда 4 соат кейин йулга  чикиб, В га пароходдан 15 
м инут  олдин ет иб келади. Агар поезднинг т езлиги  
пароходнинг т езлигидан соатига 30 км  орт иц булса, 
уларнинг т езликлари  аницлансин .

Ё ч и ш. Поезднинг тезлиги соатига х км, пароходнинг тезлиги
/ о т  п  66 80,5соатига (х — 30) км. 1 юезд у  соат, пароход эса ^  соат иул юр-

1 J 7ган. 4 соат-}- 15 минут =  4 у  соат =  у  соат. Масала шартига ку­
ра тенглама тузамиз:

80,5 65 17
V— 30 _  х — 4 '

Бу тенгламани ечсак, ушбу жавоб чицади: поезднинг тезлиги
соатига 44 км, пароходники соатига 14 км.

Жаеобни текшириш. Пароход 80,5 км ни =  5 у  соатда,
с-с 66 , 1 „ г 3 , 1 . 1поезд эса 66 км ни — =  I у  соатда утади, 5 у  — 1 у  =  4 у  со-

атга тенг.
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613. Ораларидаги масофа 900 км булган икки шахардан бир- 
бирига ^арши икки поезд йулга чикиб; йулнинг уртасида учрашиш- 
ди. Агар биринчи поезд иккинчисидан 1,5 соат кеч йулга чикдан 
булса Еа унга Караганда тезлиги соатига 10 км орти^ булса, хар 
цайси воезднинг тезлиги аниклансин.

614. Поезд 220 км йулни маълум вак/гда босиб утиши керак 
эди. У 2 соат юрганидан кейин 10 минут тухтаб колди; кейин бу 
вактни етказиб олиш учун тезлигини соатига 5 км оширди ва мул- 
жалланган вактда етиб борди. Поезднинг бошлангич тезлиги то­
пилсин.

615. Йуловчи 26 км йулни маълум вактда босиЗ утиши керак 
эди. «Пекин у маълум тезлик билан 1 км йул юргач, тезлигини со­
атига 1 км камайтирди; натижада 1 ~  соат кечикди. Йуловчининг
бошлангич тезлиги топилсин.

8 -масала. 48 сум лик  ф от оаппарат никг нархи  кетма- 
кет икки март а бир х и л  процент га арзонлагит ирил- 
гандан кейин 30 с$м 72 тийин булди. Х ар гал ф от о­
аппарат нинг нархи  неча % дан арзонлаш т ирилган?

Ечиш.  Хар сафар фотоаппаратнинг нархи х% дан арзонлашти­
рилган.

^  .  48 12* „Фотоаппара гнинг нархи биринчи марта х = ^  сумга арзон-
/  1 /  19 к \ хлашиб, ( 4 8 — 25) сум булган. Иккинчи марта | 48 — щ  сумга

1!2х ' 12лЛ х  18арзонлаштирилгач, 48 — ^  — (48 — ■ т™ =  30 ^  сум булган. Бу25 /  100 25

тенгламани соддалаштирсак: х2— 200х +  3600 =  0. Буии ечсак:
Х\ =  180, х2= 20. xY~  180 > 100 булгани учун масалага жавоб 

була олмайди.
Жавоб. Х,ар гал фотоаппаратнинг нархи 20% дан арзонлашти­

рилган.
48Жавобни текишриш. Фотоаппарат биринчи марта щ  • 20 =  9,6 

сум арзонлашиб, 48 — 9,6 =  38.4 сумга тушган. Иккинчи марта 
^ —•20 =  7,68 сумга арзонлашиб, 38,4 — 7,68 =  30,72 сумга туш­
ган.

616. Икки йил ичида ша.\арнинг ахолиси 40000 кишидан 44100 
кишига етди. Бу шахар ах,олисининг йиллик уртача купайиш про- 
центини топинг.

617. Якка тартибда имо ат кураётган хизматчи давлат банкидан 
700 сум ^арз олди ва иморатини битказгач биринчи йилнинг охи- 
рида 371 сум, иккинчи йил охирида 360,5 сум тулаб каР3Дан !̂ У" 
тилди. Банкдан царзни неча % дан тулаш шарти билан олинган?

9- масала. Орасидаги масофа 24 км  булган А ва В циш- 
лоцлардан  бир вацтда икки  авт ом обиль бир-бирига

1 1 !
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цараб ж унади. У лар унраш гандан кейин А дан чикъан  
авт ом обиль В циш логига  16 минут да, В дан чиццан  
авт ом обиль эса А га 4 минут да ет иб келди. \ а р  бир 
авт ом обилнинг т езлиги  т опилсин.

Ечиш.  А дан В гача булган масофани АВ билан белгилаймиз. 
Автомобиллар С пунктда учрашган булсин. АС = х деб белгиласак,
СВ — 24 — л: (км) булади. 4 минут = -^ соат, 16 минут =  yl соат,
булгани учун, А цишлоцдан чиццан автомобилнинг тезлиги соатига
24_% ]5 (24_х)
—-— =   ----   (км), В цишлокдан чикцан автомобилнинг тезли-

15

ги эса соатига х : ~  — 15х (км) га тенг.
15 (24  х ) 4хУчрашгунча биринчи автомобиль х : ------------ =  yg-̂ 24_ ^  соат.

24_х
иккинчиси эса (24 — х ) : 15х = - -  соат юрган. Учрашгунча улар­
нинг юрган вацти тенг булгани учун:

4х 24 — х,*}
15 (24 — х) ~~ 15х

буни соддалаштирсак; х2-\- 16х— 192 =  0.
Тенглама илдизлари: хх= 8, х2= — 24.
Масофа (л:) манфий сон билан ифодаланмагани учун х2=  — 24 

масалага жавоб булмайди.
У цолда АС =  8 км булиб, автомобиллардан биринчисининг тез­

лиги соатига -15-^  ~ 8) =  60 км, иккинчисининг тезлиги соатига 
35 -8 =  120 км.

Жавоб. Биринчи автомобилнинг тезлиги соатига 60 км, иккин­
чисининг тезлиги эса соатига 120 км.

Жаеобни текшириш. Автомобиллар А дан 8 км масофада уч- 
.. ,  , п 16 4 4рашган булиб, биринчиси цолган 16 км ни — =  соатда еки ^  X

8 1
Х60 =  16 минутда, иккинчиси цолган 8 км ни эса =  15 соатДа
ёки 4 минутда утган.

-618. Икки йуловчи А ва В цишлоцлардан бир-бирига караб кел- 
моцда. Улар учрашганда бири иккинчисидан 2 км ортиц юргани 
маълум булди. Учрашгандан кейин юришни давом эттириб, 40 ми-
нутдан кейин биринчиси В га келди; 1 ~  соатдан кейин иккинчи­
си А га келди. АВ масофа топилсин.

*) Бу тенгламани ^уйидагича ечиш з а̂м мумкин: 4х2=  (24 — дс)8 ёки | 2дс | =»
=  |24  — х \ .  Бундан:

а) 2х =  24 — х, Xi— 8,
б) — 2х =  24 — х, х2=  — 24.
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619. Ораси 180 км булган А ва В шацарлардан икки автомо­
биль бир вацтда бир-бирига цараб йулга чикиб, 2 соатдан кейин 
учрашиб, тухтамасдан юришни давом эттирдилар. Биринчи автомо­
биль В га келгандан 54 минут кейин иккинчиси А га келди. Авто- 
мобилларнинг тезлиги аницлансин.

10-масала. И кки х и л  эрит м анинг бирида 800 г т уз, 
иккинчисида 600 г т уз бор. И кка ла  эрит м ани куйиб  
10 кг ли  янги эрит ма хо си л  цилинди. Биринчи эрит- 
мадаги т узнинг процент микдори иккинчи эрит мада- 
ги т узнинг процент  мицдоридан 1 0  та орт иц б$лса, 
аралаш мадаги х;ар цайси эрит манинг огирлиги т о­
пилсин.

Ечиш.  Биринчи эритма х кг булса, иккинчиси (10 — х) кг бу-
с  0,8-100 80 лади. Биринчи эритмада туз —- =  — процент, иккинчи эрит-

0.6-100 вомада эса ■ 1и~  -- = процент булади. Масаланинг шартига би-
ji ноан:

,0.
х  10 — х

Буни ечамиз: ^ = 2 0 ,  х2=  4. Масала шартига кура х <  10 булгани 
учун биринчи илднз ярамайди. 10 — х =  10 — 4 =  6.

Жавоб. Биринчи эритманинг огирлиги 4 кг, иккинчи эритманинг 
огирлиги эса 6 кг экан.

\Т7 сг о АЛ л 0,8-100Жаеобни текшириш. 800 г туз 4 кг ли эритманинг---- ----- =

=  20% ини, 60 г туз 6 кг ли эритманинг- -̂ 100 =  10% ини таш-
кил этади: 20 % — 10 % =  10 %.

620. Икки булак цотишманинг огирлиги 65 кг булиб, биринчи 
булакда 5 кг соф мис, иккинчи булакда эса 10 к соф мис бор. 
Иккинчи булакдаги мис, биринчи булакдагисидан 5% кадар ортиц. 
дар кайси булакнинг огирлиги топилсин.

621. Миснинг икки хил котишмаси бор. Биринчи котишмадаги 
миснинг процента иккинчи цотишмадаги мис процентидан 40 та 
кам. Иккала цотишмани цушиб эритиб, 36% мис булган цотишма 
хосил цилинди. Биринчи цотишмада 6 кг иккинчи цотишмада 12 кг 
мис борлиги маълум булса, биринчи цотишмада неча процент ва 
иккинчи цотишмада неча процент мис булгани аницлансин.

1!- масала. И ккит а м ет а лл  парчасидан бирининг огир­
лиги  880 Г, иккинчисининг огирлиги 858 Г. Биринчи  
парчанинг хаж м и иккинчисининг х,ажмидан 1 0  см8 кам . 
Биринчи м ет а лл  парчасининг солиш т ирма огирлиги  
иккинчисиникидан 1  Г/см3 орт иц булса, л;ар цайси м е­
т а л л  парчасининг солиш т ирма огирлиги топилсин.

Е ч и ш. Иккинчи металл парчасининг солиштирма огирлиги 
d Г/см3, биринчи металл парчасининг солиштирма огирлиги ( ^ - f l )
8 М. Саыев Hi
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Г/см3 Биринчи металл парчасининг .^ажми jq r f  см3- иккинчи ме­

талл парчасининг ^ажми ~  см3. Масала шартига кура:

4 . Ю =  §5? ёки 5d2+ Ш  — 429 =  0, а +  1 а
7,8; d2= — 1 1 . (d2 =  — 11 < 0 булгани учун масалага жавоб

була олмайди).
Жавоб. Иккинчи парчанинг солиштирма огирлиги 7,8 Г/см3, би- 

ринчисиники эса 7,8 +  1 =  8,8 (Г/см3).
880Жавобни текширши. Биринчи металл хажми —  =  100 (см3),

иккинчисиники ^ § = 1 1 0  (сл«3)-110 см3— 100 см3= 10 см3.
1,0

622. 8 г суюкликни зичлиги камроц булган 6 г суюклик билан
аралаштириб, солиштирма огирлиги 0,7 Г/см3 булган аралашма хо­
сил к,илинди. Суюкликлардан биринииг солиштирма огирлиги ик-
кинчисиникидан 0,2 Г/см3 ортиц булса, хар кайси суюкликнинг 
солиштирма огирлигини топинг.

12-масала. Бир-бирисан 1 кг ф арц цилувчи икки сув 
массасининг ха р  бирига 8 8  ка ло р и я  иссицлик берилди. 
Массаси куп  булган  сувнинг массаси кам  булган сувга
цараганда  у  градус кам роц исигани м аъ лум  булди. Х>ар
цайса сув массаси аницлансин.

Еч и ш  Сув массаси х кг ва (x-f 1) кг. Массаси кам булган
88 88 сув — градусга, массаси куп булган сув — -  - градусга исиган Мас-

салари хар хил булган икки идишдаги сув иссикликлари орасидаги
айирма ~  градусга тенг булгани учун к,уйидаги тенгламани тузамиз:

----- ёки х2+  х — 110 =  0.х х +  1 5

Хосил булган тенгламани ечсак: хг = 10; х2= — 11. х2=  — 11 < 0  
масалага жавоб була олмайди.

/Капоб. 10 кг ва 11 кг.
88Жавобни текширши. 10 кг сув 88 калория иссикликдан ^  =  

=  8,8 градусга исиган. 11 кг сув sea t 8 калория иссикликдан 
^  =  8 градусга исиган. 8,8 — 8 =  0,8 =  (градус).

623. Бир-биридан 2 кг га фарк килувчи икки сув массасидан 
озига %  калория, купига 64 калория иссиклик берилган. Массаси 
кам булган суюкликнинг массаси куп булган суюкликка Караганда 
8° га ортик исигани маълум булди. Хар кайси суюкликнинг мас­
саси топилсин.

880
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13- масала. Соф спирт т улдирилган  бакдан ундаги  
спиртнинг бир цисми цуйиб олинаб, урнига сув цуйиб  
ц$йилди; сунгра бакдан яна  $ш анча лит р аралаш м а  
цуйиб олинди, гиундан кейин бакда 49 л  соф спирт к,ол- 
ди. Бак нинг сит м и 64 л. Бакдан биринчи сафар цанча  
лит р спирт ва иккинчи сафар цанча лит р спирт цу- 
йиб олинган*.

Ечиш Биринчи сафар х л  спирт куйиб олиниб, (64 — х) л 
„  , 64 —  хспирт долган. Сув куиилгач, Хар бир литр суюкликнинг fi4--  цис-

ми соф спирт булган, яна х л куйиб олингач, бу х л аралашмада
—64 х -х литр спирт булган ва бакда

п л 64 — х 1 . ч964 — х ------—— X =  27(64 — хУ лЬ4 Ь4 '

соф спирт долган. Масала шартига кура:
^  (64 — х)2=  49 ёки (64 — х)2 =  49-64, j 64 — х\ =  56; бундаь 

хг— 8, х2=  120. х2== 123 >  64 булгани учун масалага жавоб буле 
олмайди Иккинчи сафар —̂ -- х = -  ~ 8 • 8 =  7 литр спирт КУ" 
йиб олинган.

Жавоб. Биринчи сафар 8 л иккинчи сафа 7 л спирт ^уйиб 
олинган.

624. Идишда 20 л спирт бор эли. Спиртнинг бир кисмини КУ* 
йиб олиб, урнига сув куйиб куйилди, сунгра идишдан яна ушанча 
литр аралашма куйиб олиниб урнига сув куйиб куйилди Шундан 
кейин идишда сувдан уч марта кам спирт колДи- Биринчи марта 
неча литр спирт куйиб олинган?

625. Икки хил спиртдан 72° ли аралашма ^осил цилинган,
Биринчи хил спирт 96° ли булиб. иккинчи хилидан биринчк

хилига нисбатан 10 л ортик олинган. Иккинчи хил спиртнинг гра- 
дуслар сони литрлар сонидан 26 та ортик. Хар кайси хил спиртдан 
неча литрдан олинган?

626. Идишдаги 92° ли спиртдан 1 л куйиб олинди ва урнига 
сув КУ иб КУЙилди, кейин аралашмадан яна 1 литри куйиб олиниб 
урнига сув куйиб куйилди. Агар кейин спиртнинг кувнати 69° бу­
либ колган булса, идишнинг хажми топилсин. (Бу масала спирт 
билан сувнинг солиштирма огирлиги бир хил деб, фараз килиб 
ечилсин.)

627. Соатни 31 сум 25 тийинга сотганда, соатнинг таннархи 
неча сум турса, шунча процент фойда килинади. Соатнинг таннар­
хи канча туради?

* Бу масала ва бунга ухшаш кейинги масалаларда аралашманинг ^ажмк 
спирт билан сув ^ажмларининг йириндисига тенг деб фараз ^иликган. Аслида 
sea аралашманинг ^ажми бир оз кичикрок, булади.
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628. Икки пароход учрашгандан кейин бири жанубга, иккинчи­
си шарцка цараб кетди. Учрашгандан 2 соат кейин пароходлар ора­
сидаги масофа 60 км булди. Пароходлардан бирининг тезлиги ик­
кинчисининг тезлигидан соатига 6 км ортиц булса, хар цайси па­
роходнинг тезлиги топилсин.

629. 15 т сабзавотни ташиш учун маълум мицдорда юк кута- 
радиган бир неча юк машинаси суралган эди. Аммо бундай маши­
налар базада йуцлиги учун суралганидан битта ортиц ва ярим тонна 
юк кам кутарадиган машиналар юборилди. Дар бир машинага цан­
чадан сабзавот ортилган?

630. Бир сон учта кетма-кет бутун сонлар купайтмасидан ибо­
рат. Шу сонни кетма-кет учала соннинг хар бирига булишдан хо­
сил булган булинмалар йигиндиси 74 га тенг. Шу сон топилсин.

631. 100, 50, 40 сонлари берилган. Биринчи сондан цандай сон­
ни олиб иккинчи сонга цушилса, янги хосил булган сонларнинг 
иккинчиси биринчиси билан учинчиси орасида урта пропорционал 
булади?

632. Бир шацардан бир томонга тезликлари соатига 50 км ва 
40 км булган икки автомобиль йулга чицди. Ярим соатдан кейин 
шу шахардан учинчи автомобиль йулга чициб, иккинчи автомобил- 
ни цувиб етди; яна 1,5 соатдан кейин биринчи автомобилни цувиб 
утди. Учинчи автомобилнинг тезлиги топилсин.

633. Кабариц купбурчакнинг томонлари сони билан диагонал- 
лар сонининг йигиндиси 15 га тенг. Купбурчак томонларининг сони 
топилсин.

634. Икки пиёда киши икки цишлоцдан бир-бирига цараб йул­
га чицди; улар 2 соат-у 24 минутдан сунг учрашиб, яна йулни 
давом эттиришди. К,ишлоцлар орасини биринчи киши иккинчисидан
2 соат ортиц вацтда утган булса, хар цайси пиёда бутун масофани 
неча соатда юрган?

635. 36 м масофада араванинг олдинги гилдираги кейингисига 
цараганда 6 та ортиц айланади. Агар дар цайси гилдиракнин -,ай- 
ланаси 1 м орттирилса, уша масофада олдинги гилдирак кейинги­
сига Караганда фацат 3 та ортиц айланар эди. Дар цайси гилди- 
ракнинг айланасини топинг.

636. Мотоциклчи маълум тезлик билан 8 км юрди; сунгра тез- 
лигини соатига 8 км ошириб, яна 8 км юрди. Агар у цамма йул­
ни кейинги тезлик билан юрса мулжалдан 5 минут олдин етиб к ел;.;» 
эди. Мотоциклчи олдин цандай тезлик билан юрган?

637. Тугри туртбурчак шаклидаги тунукадан хажми 1 дм3 бул­
ган копцоцсиз цути ясалган. Бунинг учун тунуканинг бурчаклари- 
дан 5 см лик квадратлар кесилган ва хосил булган четлар букил- 
ган. Агар тунуканинг бир томони иккинчисидан 1 дм узун булса, 
шу тунуканинг улчовлари топилсин.

638. Поезд 840 км йул босиши керак эди. Йулнинг ярмида 30 
минут тухтаб цолди. Кечикмаслик учун тезлигини соатига 2 км 
оширди. Поезд бутун йулга цанча вацт сарф килган?
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639. Tyi-'p/i оурчакли учбурчак томонларининг узунликлари: а) 
кетма-кет бутун сонлар билан, б) кетма-кет жуфт сонлар билан,
в) кетма-кет ток сонлар билан ифода цилиниши мумкинми?

640. Автомобиль А шахардан 276 км узоцликдаги В шахарга 
цараб йулга чицди. Икки соатдан кейин, В дан А га цараб иккин­
чи автомобиль йулга чицди. Иккинчи автомобилнинг тезлиги бирин- 
чисиникидан соатига 12 км ортиц. Автомобиллар В дан 108 км 
масофада учрашган булса, хар кайси автомобилнинг тезлигини то­
пинг.

64!. Шахта тагига тош ташланди. Тош урилгандан кейин чиц- 
цан товуш кузатувчига тош ташлангандан 4 сек кейин эшитилди. 
Товушнинг тезлигини секундига 330 м, эрккн тушаётган жиСмнинг
йулиии s =  —■ (g ~  10 м/сек2) деб олиб, шахтанинг чуцурлигини то­
пинг.

642. Секундига 300 м тезлик билан отилган уц неча секунддан 
кейин ердан 2500 м баландликд; булади? (Х.авонинг царшилиги 
цисобга олинмасин.)

643. Колхознинг бир участкасида машиналарда пахта терувчи- 
лар бригадаси бир неча кунда 216 т пахта териши керак эди. Би­
ринчи уч кун ичнда бригада кунлик нормани бажарди. Ундан ке­
йин эса хар куни пландан ташкари 8 гп дан пахта терди. Шу 
сабабли план мулжалланганидан 1 кун олдин орттириб бажарилди 
ва 232 т пахта терилди. Бригада план буйича кунига цакча пахта 
териши керак эди?

644. 543 ва 431 сонлари цандай саноц системасида ёзилган бул­
са, уларнинг айирмаси унли саноц системасида 44 га тенг булади?

645. КанДай саноц системасида 741 — 243 =  476 тенглик урин­
ли булади?

646*. Хар бирининг сигими 30 л дан булган икки идишда бир­
галикда 30 л спирт бор эди. Биринчи идишга тулгунича сув цуйи- 
либ, бу аралашмадан иккинчи идишга тулгунича цуйилди. Кейин 
иккинчи идишдан биринчи идишга 12 л аралашма олиб цуйилди. 
Шундан сукг иккинчи идишдаги спирт биринчи идишдагига цара­
ганда 2 л кам булди. Дастлаб дар кайси идишда цанчадан спирт 
булган?

647. Узунлиги d км булган армия колоннаси тош йулда соа­
тига v км тезлик билан бормокда. Мотоциклдаги хабарчи колонна
< рцасидан олдига цараб йулга чицди. У буйруцни олиб бориб бер- 
ди-ю, оркасига цайтди. Бориб келишга t минут кетган булса, ха- 
барчининг тезлиги аницлансин.

648*. Шундай турт хонали сон топингки, унинг минглар хона­
сидаги ва унлар хонасидаги ракамлари узаро тенг булсин, юзлар 
хонасидаги рацам бирлар хонасидаги ракамидан битта ортиц булсин 
ва изланаётган сон бутун соннинг квадрата булсин.
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39- §. И ккинчи дараж али  (квадрат) тенгсизликлар

'Гаъриф. а х 2-\- Ьх +  с >  О (1) ёки а х 2+ Ьх +  с <  О (2) к$- 
риниш даги т енгсизликка иккинчи дараж али (ёки квад­
рат ) т енгсизлик деб ат алади. Биз а >  О хрлни текшириш 
билан чекланамиз (а <  О улган ^олда берилган тенгсизлик ^адла- 
рини — 1 га купайтирилади). axl\- bx -f с — квадрат учдадни цуйи- 
дагича айнан узгартирамиз:

ах2+  Ьх с = а (х2+  ^ х +  -  а [*2+  2 - ^ х  +  +

. / с  6а \ ] I /  Ь \* | 4ас —  6*1 / , 6 \ 2 Ь2— 4 ас
+  ("а 4а*) | ,(*  +  й )  +  ~ 4 ^ ~  j “  й у +  2а)

у >;олда берилган (1) ва (2) тенгсизликларни мос холда куйидагича 
ёзиш мумкин:

/ . Ь 2 Ь2— 4ас па 1х +  к- !------- ;---- >  О,. 1 2а 4 а

/  I Ь \ 2 4ас „
а (Х + 2 ~ а ---------4 ^ - < ° -

а >  0 деб олингани учун, тенгсизлик ^адларини а га булсак:
b ,2 62— 4ис „ / b \2 62— 4ас л

( * + 2 5 )  4а2 ( * + 2 н ) --------4а2
ёки

*+вГ<тг£- <4>
(1) ва (2) тенгсизликларни ечиш урнига уларга тенг кучли бул­

ган (3) ва (4) тенгсизликларни ечиш мумкин.
1-х, о л b2— 4ас О булса, (3) генгсизликнинг унг цисми ман­

фий сон булгани учун (чунки 4а2 >  0) бу тенгсизлик х нинг ихти- 
ё ий кийматида уринли булади; (4) тенгсизлик эса ечимга эга бул- 
майди.

2- х, о л. о-— Аас =  0 булса, (3) тенгсизликни — ^  дан бошк,а
^ар кандай сон цаноатлантиради; (4) тенгсизлик эса ечимга эга бул- 
майди.

3-^ол.  b2— Аас >  0 булса, ах2 -\-Ьх-\-с квадрат учхадни чи- 
зик,ли купайтувчиларга ажратамиз: ах2-f  bx -{- с =  а (х — хх) (х—х.г). 
Бунда хг ва х2, ах2-f- bx -j- с = 0 тенгламанииг (^аци^ий) илдизлари.

У г̂ олда берилган тенгсизликла ни
а (х — хх) (х — хг) >  О, 
а (х — хх) (х — х2) <  О 

куринишда ёзиш мумкин.
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’ Ч
а^> 0 булгани учун, бу тенгсизликларни а га булсак:

(а — хх) (х — а 2) >  0, (5)
(.х — хг) (х — а 2) < 0. (6)

(5) тенгсизлик купайтувчиларнинг ишораси бир хил булгандагина 
уринли булади, яъни:

1) ( х — хг > О, ва 2) ( х — хх< О,
► I х — а 2>  О | а  — х2< 0 .

Бу хрсил булган чизицли тенгсизликлар системаси ечилса, хг <  хл 
булганда х <  х: ва х > х2 ечимлар топилади. Шунга ухшаш (6) 
тенгсизликни ечиш урнига

1) I х — *1>0, ва 2) I х — Аг<0,
* 1 х — х2 <  0 \ х — х2 >  О.

тенгсизликлар системаси ечилади ва хх < х <  х2 жавоб келиб чи- 
цади.

1- мисол.  Зх2— 6х +  1 1  > 0 т енгсизлик ечилсин.
Ечиш.  D =  36 — 132 <  0. З а 3— 6х +  11 =  3 (х — 1)2-|- 8 бул-

гани учун берилган тенгсизликни 3 (а — 1)2-(- 8 >  0 куринишда ёзиш 
мумкин. х нинг х,ар цандай цийматида ( а — 1)2> 0  булгани учун 
берилган тенгсизликнинг ечими барча ^ациций сонлар тупламидан 
иборат.

2 - м и с о л. — 0 ,2 а:2 +  0 ,4 а  — 5  >  0  т енгсизлик ечилсин.
Ечиш.  D =  0 , 1 6 — 4 <  0 , берилган тенгсизликни — 0 ,2  га бул­

сак: х2— 2 а  -f- 2 5  0 . Бунда х2 2х +  2 5  =  ( а— 1)2-Ь 24 булгани
учун берилган тенгсизлик цуйидаги куринишни олади. (а  — 1 )2 4- 
' +  2 4  0 .

х нинг >̂ ар цандай к.ийматида ( а — 1)2> 0  булиб (а — l)2-f 24 
мицдор 24 дан кичик була олмагани сабабли, унинг нолдан кичик 
булиши мумкин эмас.

Демак, берилган тенгсизлик ечимга эга эмас.
3- мисол.  х2-|- 4а — 1 >  6 а  — 2.
Ечиш.  Берилган тенгсизликнинг унг цисмидаги хадларини чап 

^исмига утцазиб, соддалаштирсак: а 2— 2х +  Г > О, D — 4 — 4 = 0 .
У хрлда: ( а— 1)2>  0. 1 дан бошца х,ар цандай сон бу тенгсизлик­
ни ва бунга тенг кучли булган берилган тенгсизликнинг ечими 
булади.

4- мисол.  0,4а — 1,04 > — 1 -f а 3.
I Е ч и ш .  — а2+  0,4а — 0,04 0 ёки а2— 0,4а +  0,04 <  0 ;

=  0,18 — 0,16 =  0. ( а —• 0,2)2<  0. а  нинг ^ар цандай цийматида 
(х — 0,2)2 ̂  0 булгани учун, (а — 0,2)2 нолдан кичик була олмайди, 
яъни бу ^олда ( а  — 0,2)2<  0 тенгсизлик ва бунга тенг кучли бул­
ган берилган тенгсизлик ечимга эга булмайди.

649. (О f  з а к и.) Тенгсизликларни ечинг: 1) 0,5 (х —  2)а>  0;
2) 5(4 — х)2<  0;

I 3) 2 (а  +  0 .1)24- 0,4 >  0; 4) 4 {х — у  )2 +  1 < 0.

119

www.Orbita.LJz kutubxonasi

http://www.Orbita.LJz


i

650. (0 f з а к и.) а кандай сон булгаида: 1) а (х +  7)г >  0 тенгсиз­
лик ечимга эга булмайди? 2) 5 (ж— 1)2+  а >  0 тенгспзликнинг ечи- 
ми ихтиёрий сон була олади?

651. Тенгсизликларни ечинг: 1) х2— 2х +  4 > 0 ;  2) xs-f 4х -+•
+  5 <  0; 3) 2х2— 8* +  8 <  0; 4) 0,04х2+  0,4* +  1 >  0.

5- м и с о л. 6х — 4 2х2.
Ечиш.  — 2х2+  6х — 4 < 0 ;  х2— З х + 2 > 0 ;  D = 9 — 8 =  1 >0;  

х2— Зх +  2 =  0 тенгламанииг илдизлари: х, =  1, х2=  2. хг— Зх -f- 2== 
=  (х— 1)(х—2) булгани учун берилган тенгсизликни (х— !)•(* —
— 2) >  0 куринишда ёзиш мумкин. Бунда купайтувчилар бир хил 
ишорали булиши керак, яъни:

1) i X  -

tx-
■ 1 > 0 ;  X l 
2 >  0; х >  2 х >  2.

2) I х — 1 <  0; х <С 1, 
\ х — 2 << 0; х <  2 х < 4 .

Демак, берилган тенгсизликнинг ечими: х <  1 ва х >• 2.
6- м и с о л. 4 — х2<  6х — 2х2— 4 т енгсизликни ечинг.
Е ч и ш.

± YW
X 6х +  8 <  0. D =  36 — 32 =  4 >  0; х.1.2 3 +

8 =  3 + 1 ;  Xj= 2, х ,=  4; берилган тенгсизликни (х — 2)- 
•(х — 4) <  0 куринишда ёзамиз. Бу тенгсизликдан цуйидаги систе- 
малар тузилади ва ечилади.

1) I х — 2 >  0, х >  21 2 <  х <  4' 2) fx — 2 <  0, х <  2 I система
\ х — 4 <  0, х <  4| ’ \х — 4 >  0; х >  4 I ечимга эга

эмас.
Демак, тенгсизликнинг ечими: 2 <  х <  4.

652. (Огзаки. )  Тенгсизликларни ечинг: 1) (х- 1)(х — 2 )>  0;

2) (х— 1)(х — 2) <0 .
653. (Огзаки. )  1) (2х — 4)-(х— 3)>0;  2) (4—х)-(х+0,5)>0.
654. 1) 4х2— 4х — 3 < 0 ;  2) 4х2— 1 2 х + 5 >  0.
655. 1) х2+  а >  0 (а >  0); 2) 9х2+  b < 0 ( 6  <0);  3) 4х2— а < 0  

(а <  0).
656. Зх2— 11х +  3 < х 2— 3 ( х— 1) тенгсизликнинг бутун сон- 

ларда ечимлари топилсин.
Тенгсизликларни ечинг:

3 _ л 7657. 1)

658. 1)
- х —  6
16

~> 0, 2)

< 0 , 2)

■ 6х+ 9  
64

х2—1 0 х + 9  4х2-
тун сонларда ечимлари топилсин.

л?— Зх +  0,01

-4х  —3

0.

-  <  0 тенгсизликларнинг бу-

7- м и с о л. ■ Зх - >  1.
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ч
Ечиш.

4 , 01

х2— 3* +  0,01 
х2— Зх — 4 

4,01

1 = х2— Зх +  0,01 -  
х 2— Зх ■

х2-]- Зх +  4 
-  4 ~ ’

х2— Зх — 4 ’ х1— 3* — 4

булиши керак, бу тенгсизликни ечсак: 
Куйидаги тенгсизликларни ечинг:

5х2+  4

0. 4,01 >  0 булгани учун х2— Зх- 

1 ва х >  4.х <

659. 1) . 0 ; 2)х2+ 1 ’ ' 1 + х 2

660. (Огзаки.) 1) >  0; 2) ^Л ~р 4 о
, ,  х2— х +  3 /  , .  ON 2х2+  8х

v 2 ___ v ___ О

3 ;  3 )  ^ ± J >  0 .

Зх2 < 0 .

661 

662*.
х2— х  — 2 

х3+  2х2+  х
х3-|- 4 x + 4 < 2 .

<  1.

4 ": 0

х3+  2х2— Зх
8-мисол.  Тенгсизликни ечинг: х2— 9 < 0 .
Ечиш.  i- усул .  (х— 3) - (х+3)  < 0 ;  бу тенгсизликдан куйи- 

даги тенгсизликлар системасини тузиб, хрсил булган системани 
ечамиз

a) j х — 3 >  0,
{ х +  3 <  0, х

б) (х  — 3 <  0, х

х >  3,

— 3 < х < 3 * > .х +  3 >  0, х >  —3 
2- усул. х2 <  9; тенгсизликнинг хар икки цисмидаги ифодалар 

манфий булмагани учун: }/х2 <  | / 9 ёки \х\ < 3 .
Демак, берилган тенгсизликнинг ечймини | х | <  3 еки

<  х <  3 куринишда ёзиш мумкин. Ечимнинг сон укидаги тасвири 
9- чизмада курсатилган.

-3 О
9- чизма.

3

Берилган мисолни иккинчи усулда ечиш к,улай экани куриниб 
турибди.

9-, м и с о л. х2— 4 > ' 0  т енгсизликни ечинг.
Ечиш.  х2>  4; У х2 >- У~4 ёки | х | >  2.
| х | >  2 тенгсизликни х <  — 2 ва х >  2 куринишида ёзиш мум­

кин (чунки х нинг урнига — 2 дай кичик ва 2 дан катта х^р ^ан-

*> Купайтирилувчиларнинг ишораси ^ар хил булиши керак. У з^олда ку- 
пайтирилувчилардан каттаси (х -f- 3) мусбат, кичиги (х — 3) манфий булиши 
керак. Аксинча булиши мумкин эмас. Шу сабабдан факат иккинчи тенгсизлик­
лар системасини ечиш билан чеклансак булар эди.
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дай сонни куйсак, | х |>  2 тенгсизлик бажарилаверади). Ечимни сон 
уКВДаги тасвири 10- чизмада курсатилган.

Тенгсизликларни ечинг:
663. 1) (2х — 3) л: <  л: (х — 3) +  1; 2) 4 (2 — х2) <  — 33.

664. 1)^с7Тб> 0 :  3 (х +  I)3 <  ° -

663- »  Ш ж < 0 •

г о г
10- чизма.

40- §. Иррационал тенгламаларни ечиш

1-мисол.  Тенглам ани ечинг:
у х2-f 1 -Н  2х2— 3 =  — 5.

Еч иш . ] /х 2 +  1 ва|/2л:2 — 3 ифодалар л: нинг кар кандай кий­
матида ?̂ ам манфий сон була олмагани сабабли уларнинг йигинди- 
си — 5 га тенг булиши мумкин эмас. Демак, берилган тенглама х 
нинг хеч ^андай кийматида кам уринли булмайди, яъни тенглама 
«лдизга эга эмас.

2 -мисол  . Нима учун \  1 — х + ] / х — 2 = 5  т енглам а и л ­
дизга эга булмайди?

Ечиш.].  1 — х ифода 1 — х >  0 ёки х <  1 булгандагина маъно- 
га эга. ! х — 2  ифод; с-ч л — 2 > 0  ёки х >  2 булганда маънога 
эга. х нинг 1 дан катта булмаган кийматлари бир вактда 2 ва 
ундан катта була олмайди. Lily сабабли берилган тенглама илдизга 
эга булмайди,

666, Нима учун куйидаги тенгламалар илдизга эга эмас.
1) У 2 х +  3 +  5 =  0; 2) У'Зх — 5 +  7 =  5; 3) У х  — 2 +

+  1 =  — У Т ^ х ;  4) У — л:2— ! — | / х~=4.

3-мисол.  Тенглам ани ечинг: I 2 +  V 2 +  У 2 х — 2 =  2.
Е ч и ш. Тенгламанииг кар икки кисмини квадратга кутарсак:

2 +  У 2 +  У 2 х ~  2 == 4 ёки у 2 +  У 2х  — 2 =  2. Бу тенглама- 
нинг ^ам хар икки кисмини квадратга кутарсак:

2 + j / 2 x — 2 =  4 ёки у '2 х — 2 =  2. Бу тенгламани чап ва 
унг кисмини квадратга кутарамиз. У колда 2х — 2 =  4; х =  3. 
Жавоб. х — 3.
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667. 1)1/4 — х —  V 5 — 2* =  0; 2) ] / 2 х —  1 + У ' 8 х  — 4 =  9;
3) У 0,5 — х +  7 = У 2 — 4х; 4) У 0,25+2х—у  1 +  8х +

+  У  2 ,25+  18* =  2.

Куйидаги тенглам аларни ечинг:

668. 1) ] /  5 — У"2л: — 7 =  2; 2) К  7 — |/Л7 +  /  х +  1~ =  2;
3) У  х2 — 2х +  1 = 5 ; 4) У Ж ^ 1 6 х ^ + 1 ^  =  1.

4-мисол.  Тенгламани ечинг:
У х — 1 =  3* — 5.

Ечиш.  Биринчкдан л:— 1 ^>0 булиши (чунки л:— 1 <  0 бул­
са, У х  — 1 мавжуд булмайди), иккинчидан Зх — 5 >  0 булиши 
керак (чунки тенгламанинг чап кием и манфий булмайди). Нати- 
жада куйидаги тенгсизликлар системаси тузилади.

jx  — 1 >- 0,
1 Зх — 5 >  0.

5
Б иринчи тенгсизликдан: х^>1, иккинчисидан: х ^  - j .  Тенгсизлик­

лар системасининг ечими: х ^  . Берилган тенгламанинг илдизи
охирги тенгсизликни каноатлаитириши керак.

Тенгламанинг хар икки цисмини (манфий булмагани учун) квад- 
ратга кутарсак:

х — 1 =  (Зх — 5)2; бу тенгламани нормал хрлга келтириб ечамиз, 
яъни: 9х2— ЗОх +  25 =  х — 1; 9х2— 31х +  26 =  0. х, =  2, х3 =  1--*

х ^  шартни Xj =  2 цаноатлантиргани учун берилган тенгла-О
манинг илдизи булади, ха =  1--'- эса ^аноатлантирмагани учун ил-
диз була олмайди*).

К^уйидаги тенгламаларни ечинг.
869. 1) У2х — 1 =  х — 2; 2) У х — 2. ] /2х  +  4 =  х +  2.
670. 1) Ух2 — 4 =  У 2 +  х; 2) У  i — x2= j /3 (x +  1).
5-ми с о л. Тенглам ани ечинг:

У х  + 7 +  1/Зх — 2 — 9 =  0.

*) Тенгламанинг илдизи кандай ораликда булишини тенгсизликлар система­
сини ечиш билан аншуюб олмай, берилган тенгламани ечиб, * н инг топнлган 
цийматларини берилган тенгламага куйиб текшириб курилса ^ам булади.
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Ечиш.  Биринчидан. х +  7 >  0, иккинчидан: Зх — 2 >■ О, учинчи- 
дан: Y х Л- 7 ■< 9, ёки х +  7 <1 81, туртинчидан: У Зх — 2 •< 9 ёки 
Зх — 2 <  81 булиши керак, яъни:

х +  7 > 0 ,
Зх — 2 >  О. 
х +  7 <  81,
Зх — 2 < 8 1

2 2тенгсизликлар системасини ечсак:---- ^  <  х <  27у. Демак, бе-
2 ' 2рилган тенгламанииг илдизи — д-данкичик, 27— дан катта була

олмайди. _____
Берилган тенгламани ] х +  7 =  9 — У Зх — 2 куринишда ёзиб, 

тенгликнинг ^ар икки цисмини квадратга кутарсак: х +  7 =  81 —
— 18‘УЗх — 2 +  Зх — 2 ёки (36 +  х) =  9У Зх — 2 . Буки квадратга
кутарилса: 1296 +  72х +  х2 =  243х — 162; х2 — 171х +  1458 =  0.
Xj =  9; х2 =  162.

х =  9 — берилган тенгламанииг илдизи, 162 эса илдиз була ол-
2

майди (чунки —-s- <  х <  2 7 шартини цаноатлантирмайди).
О

Тенгламаларни ечинг:

671. 1)y s + l c —Y 5х +  20 +  2 =  0; 2) У 5х — 5 — У 2х — 3 =  
= ] /  З х —2.

672. 1) У5х +  4— У  2х — 1 = У З х  +  1; 2) У  Зх +  1—
—У'4х — 3 = У 5 х  — 4.

6 - м и с о л. Тенглам ани  ечинг: 4х — 4}/Ах — 3 =  0.
Ечиш.  1 - у с у л. У х  — у\ х  =  у2 деб белгиласак: 4у2 — \ у  —

3 I-—3 =  0. Бу тенгламани ечсак: ух =  у ,  г/2= ---- ^ ■
__ ^ g ___ |

а) У х  =  -g квадратга кутарилса: х =  б) УлГ = — бу
тенглик х нинг ^еч цандай кийматида мавжуд эмас. Демак, берил-

9гаи тенгламанииг илдизи.
2 - у с у  л. 4 х —- 3 = 4  Ух".
Биринчидан х^>0,  иккинчидан 4х — 3 0 •,чумки, тенгликнинг

унг цисми манфий эмас); х (4х— 3): =  4+ ' х  )3; 16х2 —

— 24х +  9 =  16х; 16х2 — 40х + 9 = 0 ,  х, =  х2 =  ^  . х2=
з

илдиз була олмайди (чунки х^~ 4-  шартини цаноатлантирмаиди).



Тенгламаларни ечинг:
673.1)  x _ 3 ) / T + 2  =  0; 2) х3 — 4х |/ х" — 32 =  0.
674. 1) х +  / х  — I — 7 =  0; 2) 4х — 5 ] /F ^ T  — 3 =  0.

675. V  4 +  У  10 +  Зх ] /  У Г + 2  — 10 =  0.
з _____  з ______

7-мис о л. Тенглам ани ечинг:  ̂ З х + 2 — У Зх — 5 = 1 .  
Ечиш.  Тенгламани ^ар икки цисмини кубга кутарамда. У х,ол-

да (а ±  b)3=a3+bs±3ab(a±b) формулага асосан*: З х + 2 — (Зх —
— 5) —з]/(Зх +  2)(3х — 5) (г Зх +  2— i^3x — 5 ) =  1 . Охирги ^авс 
ичидаги ифоданинг 1 га тенг эканини эътиборга олиб содДалаш-
тирсак, — 3 3/  (Зх +  2)-(Зх— 5) =  — 6 ёки V (Зх +  2)(3х — 5) =  2. 
Кубга кутарсак: 9х2— 9л: -—- 10 =  8, ёки х2— х — 2 =  0; х, = — 1, 
х2 =  2.

Т е к ш и р и ш :  1) У — 3 + 2 —У —3—5 =  — 1— (— 2) =  1; 2) •  ̂ _ з _
Р| / 8  —V 1 = 2  — 1 =  1. Демак, берилган тенгламанинг илдизлари:
— 1 ва 2.

Тенгламаларни ечинг: _________

676. V х -j- 2 + Ух -j- 3 +  у х +  4 =  0. 677. j/"о -j- У х  +
з , ---- ——

+ У  4—У х =  3.
678. У (х  +  I)2 +  2 г (х — I)2 =  3 к 'хг — Т. ____________
8- мисол .  Тенглам ани ечинг: У  Зх2+  7х +  2 —

—У  2х2 +  Зх — 2 =  У  х2+  2х.
Ечиш.  Илдизлар остидаги ифодаларни купайтувчиларга ажратсак: 

У ( х  +  2)(Зх +  1) — У (х +  2)(2х— 1) =  У  х(х +  2) ёки 
У х +  2 (У Зх +  1—У  2х — 1 — У~х) =  0. 

Купайтирилувчиларнинг ^ар бирини нолга тенглаб ^осил булган 
тенгламаларни ечамиз: а) х +  2 =  0; х =  — 2, б) У  Зх +  Г —
—У 2 х — 1—У х  =  0 ёкиУЗх -f 1 =  У 2х— 1 +  У х. Берилган тенг-
ламада биринчидан, Зх2+ 7 х  +  2>-0  булиши, иккинчидан, 2х2+- 
-J- Зх — 2 >  0 булиши, учинчидан, х2+ 2 х  0 булиши, туртинчидан,
Зх2+  7х +  2 2х2+  Зх — 2 булиши керак.

j Зх2 +  7 х +  2 > 0  
j 2х2+  Зх — 2 >  0 
| х2+ 2 х > 0  

Зх2 +  7х +  2 >- 2х2 +  Зх — 2

* (а ±  Ь)3 =  а3 ±  3аЧ  +  Ш 3 ±  Ь3 =  а3 ±  Ь3 ±  За b (а ±  Ь).
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1рилган тенгламанииг илдизи х <  — 2 ва х >  — шартини цаноатланти-

тенгсизликлар  системасининг ечими .г —  2 ва г  > -  Д ем ак , 6cv

риши керак. Охирги тенгламани ечайлик: (]/ Зх -f I)2 =  (]/' 2х — 14- 
+  У х )2; бундан Зх +  1 =  2х —• 1 +  2 /  х (2~х — 1) +  х ёки 
|/х (2 х  — 1) =  1; 2 2— х — 1 = 0 ;  тенгламанииг илдизлари; хг —\\ 
х2=ж — -I. х2 =  — у  берилган тенгламанииг илдизи эмас (чунки х>-

шартни цаноатлантирмайди). Берилган тенгламанииг илдизлари:
— 2 ва 1.

Тенгламаларни ечинг:
679. ]/4х2 +  9х +  5 —|/2 х 2 +  х — 1 =у.х2—1.
G80. } /  2х2 — 9х +  4 +  3 ] /2 -  — 1 =  )/ 2х2 +  21х — 11.

681. У  х(1 +  У  х) — У  х (“1 +  х) = У  1 +  x - / l  +  У х.

682. ( /х 2 — 3 s3 х — 4 =  0; 2) >/ х +  6 =  V х2.
9 - м и с о л .  Тенглам ани ечинг:

х2 — 5х +  8 =  4 У х 2 — 5х +  5.
Ечиш.  Бу тенгламада х2 — 5х +  5 0 булиши керак. Бу

5  ] /  ~5" 5 -4-
тенгсизликни ечсак: х < ---- -̂---  ва х -------• Шу тенгсиз-
ликлардан бирини цаноатлантирган сонгина берилган тенг- 
ламанинг илдизи була олади. Берилган тенгламани х2 — 5х -f- 5 — 
—4 У х2— 5х 4- 5 + 3 = 0  куринишида ёзиб, У х- — 5x4-5 =  у; х2 — 
—г 5х 4- =  у2 деб белгиласак, у1 — 4г/ 4- 3 =  0 тенглама ^осил бу­
лади. Бу тенгламани ечсак: г/, =  1; у2 =  3. у нинг цийматларини 
урнига цуйиб ^осил булган тенгламаларни ечамиз.

а) V х2 — 5х -f 5 = 1 .  Квадратга кутарсак: х2 — 5х +  5 =  1,
х2 —  5х - f  4 =  0 . х, =  1, х2 =  4 .

б) У х2 — 5 х + 5  =  3 Квадратга кутарсак: х2 — 5х +  5 — 9.
» гг п 5 4  / 4 Г .  5 -  У Т \х ‘ — 5х — 4  — 0 .  ха — • - , х4—  ̂ .

с _ у Е"~  ̂ г л/~§~ 5 -1- l/~4T
х < -----g -1- ва х 2 ■■—тенгсизликларни 1, 4 , —~ ---- к,ий-

матлар цаноатлантиради. Демак, берилган тенгламанииг илдизлари:
411,4 ва з

Тенгламаларни ечинг.
683. 1) х2 — 3 4- I х2—3 =  2; 2) 5 — х2-f \  2 — х2 =  5.



684. 1) л;2 — Зх +  У х-— Зх +  5 =  7; 2)х2+ З х + 4 ] /х 2+  Зх—6 = 
18.
685. 1) х2 +  6х +  5 +  2\ х2 +  6х +  13 =  0; 2) х2 =  3 (]/х2+ 1  — 

- 1).

10 -мисол .  Тенглам ани ечинг:х2 -)- 4х— 8 ] /8 х +  20 == 0.
Ечиш.  Берилган тенгламани цуйидагича ёзамиз: 

х2 •— 4х +  4 +  8х — 8У  8х +  16 =  0 ёки: (х — 2)2 +  (У  8х — 4)2=0, 
Тенглик цушилувчиларнинг ^ар бири ноль булгандагина уринли 
булади. Яъни: а) х — 2 =  0, хх =  2. б) ]/8х  — 4 =  0; У  8х =
*■= +  4; 8 х =  16, х2 =  2. Демак, берилган тенгламанииг илдизи: 2»

Тенгламаларни ечинг:
686. х2 — Зх — 6УЗХ+  18 =0.
687. х2 — Зх—2 |/  2х +  6 =  0.

УТ688. 1 5х— 1+ . 1 5 х +  15. 689.)/2х— Ь
I Г.Х — i у  2х •

I „ 1690. 1 +  У 4 — х 2Н--------- г = - -  =  2. 691.1 -|- у 4 — х2 1 — У

1 УЗ"
1 +  У 1 — г

692.

693.

• К х +  У х — V x — ' X = J  -х+ Ух
}/27 +  х +  У  27 — х 27.
У  27 + х -  К  27 -  х х

694. X  х8 + I +  у ^ т_ +  _£ . х2 + 1 -  C g Z L  =  4 Ух^-Т.
У х1 -)- 1 — у  х1 — i ^  X2 1 -j- V х* +  1

695. (1 +  х) У 1 — х — (1 — х) У 1 +  х =  0.

696. }/ Зх — 2 +  Зх — 2 =  6 . 697. ЗУ х — 8 -----------------^  1 ...-------2=0.У х  — 8

698. ]/ Зх2 +  5х +  8—l/З х2 +  5х +  1 = 1 .
699. \ 2х2 +  Зх — 4 — j/ 2х2 +  Зх +  1 =  7.
700. (х — З)2 +  Зх — 22 =  ! х2 — Зх +  7 .

70! У х  — 2 +  у  2х — 5 +  / х  +  2 +  3 У'2х — 5 =  7 |/2 .
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703. 3 +  i .  _  V  Т + Т + j / 1+2
9

705. л [ \  +  3г с
-Л л x — 9/ 06, — j-

j_ i / 5x+ 2 
5x +  2 1 r  x +  3

x— 15.

707.

У x 4  3 

x P  x — 1 3 r—:У x‘ —

13 
6 ’

=  12.

_L
/** — 1 

x — 9
у X 1

=  51.

708.
x +  2 У* +

V  x  — 3

703*. x +  V T  + V x T ~ 2 + V x 2 +2x =  3.

710*. У  (8 — x)2 4- / (27 +  x)2 =  / (8 — x)• (27 +x) 4- 7.

I// боб
ИККИ НОМАЪЛУМЛИ ЮКОРИ ДАРАЖАЛИ ТЕНГЛАМАЛАР 

СИСТЕМАСИ, ТЕНГСИЗЛИКЛАР СИСТЕМАСИ
Иккинчи даражали икки номаълумли тенглама (умумий ^олда)

аха+  Ьху 4- су2 +  dx 4- еу +  / =  0 (1)
куринишда булади.

(I) теигламада олдинги учта х;ад — икки улчовли, dx ва су лар 
бир улчовли, (.хирги (озод) >̂ ад эса ноль улч^влидир, а, Ь, с, d, 
е, f ихтиёрий ^аки^ий сонлар булиб, а, Ь, с лар бир вактда нолга 
тенг эмас (акс зрлда тенглама 1- даражали булар эди), коэффици- 
ентлардан бири ёки бир не^тасининг бир вактда нолга тенг були­
ши мумкин.

Иккинчи даражали икки н:маълумли тенгламалар системаси 
умумий куринишда цуйидагича булади:

ах2+  Ьху 4- cif+  dx +  ey +  /  =  0, 
а'х24- Ь'ху 4- с'у24- d'x 4- е'у 4- / ' — 0.

41-§. Иккинчи даражали тенгламалар системасини алгебраик ^ушиш 
ва урнига ^уйнш усуллари билан ечиш

(2)

1-ми с о л. ( ху 4- х 4- У =  41
\ ху — Зх — 3у — — 3.

Ечиш. ху 4- х 4- у =  41 
ху — Зх — Зу =  •

3 ху- 
ху-

Зх 4- Зг/ =  123.
■ Зх — 3 у — — 3

Аху =  120; ху =  30.

128



ху =  30 ^ийматни биринчи тенгламага ^уйсак, х -\-у  — 11. У 
^олда ^уйидаги тенгламалар системасини хрсил циламиз:

I ху =  30,
1 х  +  у -  1 1 .

Бу система ечилса: xx =  6, ух =  5; х2 =  5, г/2=  6.
Берилган мисолни алгебраик цушиш усули билан ечдик. Энди 

бу мисолни урнига куйиш усули билан ечайлик. Биринчи тенглама- 
дан, номаълумларнинг бири (масалан, х) ни иккинчиси (у) ркали 
ифодалаймиз.

X - 41 -Ч  (*)
у+  г

х нинг кийматини иккинчи тенгламага цуямиз: 

у +  1 г/ •+■1
Бу тенгламани соддалаштирсак, i f— 11?/ Н- 30 =  0; у, =  6, у2 =  5 
у нинг ^ийматлари (*) тенгламага цуйилса, хх= 5, х2=  6.

Урнига ^уйиш усулидан, сдатда, системани ташкил этувчи тенг- 
ламалардан бири биринчи даражали булган холда ёки иккинчи да­
ражали булса хам, ю^оридаги мисоллардагидек, номаълумлардан 
бирини иккинчиси ор^али ифодалаш осон булган ^олларда фойда- 
ланилади.

2- м и с о л. f 2х2— 3ху + 2if=  16,
1 х2+  хи — у2 — 20.

2х2+  2ху — 2у2= 40, _
Ечиш.  Г 2.x2-  3ху +  2у2= 16, 1 I / 2х2— 3ху +  2г/2=  16,

\ х2+  ху у2 — 20 2 Г 1________________
4х2— ху =

4х* — 56
4х2— ху = 5 6 . ’

Бу тенгламадан у ни х орцали ифода к;иламиз. У х,олда у — 
у нинг цийматини иккинчи тенгламага цуйсак,

х2 +  -V4̂  -  (4̂ ^ ) 2=  20,

х2+ 4х2 — 56-----16у4— 448л: +  50 _ _  20_ Соддалаштирсак: 1 1х4 —

— 372 х2+  3136 =0; xL2= ±  *з,4 =  ±  4 .  У ^олда
196 784 — 616 168

4 - - Г Г - 5 6 И ____ =  11 =  12

УТ4 ~ У ТТ'
± у  11 ± ) / п  ± у п

4 - 1 6 - 5 6  + 8  , 0
УЗ,4 =  — — '  =     —  ±  Л.

± 4  ±  4

Жавоб'. I + ; +  ——V ( i  4, +  2).\ у  и у  и j
9  М, Сахаев J29

WWW. Or b t  a . Uz k u t  u b :  o n .



3- м и с л. | 2х2— 3ху + 5 у — 5 =  0 
\ ху 4 -2  — 2у — х =  0.

Ечиш.  Бу мисолни урнига цуйиш усули билан ишлаган маъ- 
цул. Аммо иккинчи тенгламанииг чап цисмини купайтувчиларга аж- 
ратсак

xi/ - f  2 — 2у — х =  (ху — х) +  (2 — 2у) =  х (у — 1) — 2 (у — 1) =
=  (У —  1)(* — 2).

( у— 1)(х— 2) =  0 тенглама хосил булади. Купайтирилувчиларнинг 
хар бирини нолга тенглаш билан икки тенглама х, сил булади. Бу 
тенгламаларни х,ар бирини берилган системанинг биринчи тенглама- 
си билан биргаликда караб, цуйидаги

а) |  у — 1 = 0 ,  ва б) ( х — 2 =  0,
\ 2х~— Зху 4- by — 5 =  0 I 2х2— 3ху +  Бу — 5 =  О

сиетемаларни х;осил цилиб, хар бирини урнига цуйиш усули билан 
ишлаш ишни енгиллаштиради.

а) системадан у =  1 цийматини иккинчисига цуйсак,
• 2 а 2—  З а  4 -  5  — 5  =  0 ;  Xj= 0 ;  * 2= т г -  б )  системада х3= 2  циймат-

ни иккинчи тенгламага цуйсак, 8 — бу 4- Бу — 5 =  0; у2 =  3.
Жавоб: (0; 1), ( | ;  l), (2; 3).
Тенгламалар системаларини ечинг:
71!. f а24- у24- a -f у =  68, 712. ( ху — Зг/4 - 2а — 6 =  0,

I а 2— у24- х  — у =  44 . I х24- 2 у2— 2 а  — у =  13.
713. | 2 х а— Зг/24 - 4ху — 2 а  — 1 = 0 ,

\ х +  у =  5

42- §. „Сунъий“ усулда ечиладиган баъзи иккинчи даражали тенг­
ламалар системаси

I. А. Ушбу ( х +  у = т, ,Q4
I ' w)I ху = п

тенгламалар системасини ечиш лозим булсин. Агар (3) система 
ечимга эга булса, бу ечим (Виет теоремасига тескари теоремага бино- 
ан) z2—- тг п = б квадрат тенгламанииг илдизлари булиши керак.

I т  , 1 /Г т 'гг,.2= + т ±  \ Т ~ п ,

Изо^:  (3) система ечимга эга булсин* учун tn2—4«>-0.  т2'̂ > 
^  4 п, \т \ '^ 2  У п булиши керак.

* Дак,щий ечкмлар назарда тутилади (бундан кейинги мисолларда хам фа^ат 
х.а^икий ечнмлар назарда тутилади).
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Жавоб: ( у  j_ 2 . 2 " г ' 2
, |/Vn2 — 4п т __ Y т* — in  \  т; —--------- ’ — 1 ------------

Б. Агар ушбу
1 Х - У - Р .  ( 3 < )

( ху=  q

тенгламалар системаси ечимга эга булса, бу системани

{^ +  (— У) =  Р,
* • (— у) = — q-

куринишда ёзиб, (3) хрлга келтириб, zl— рг — q=  0 квадрат тенг­
лама ечилади.

Р_ ] /  Р- +  4дт

р / р 2 +  4<? _ Р У  Р2 +  4<?
?2  — Т,-------------- о------  ---  У 1> еКИ — V ----------о" 

Изох:  (30 система ечимга эга булсин учун р2+ Aq >  0 ёки 
/?2;> — Aq булиши керак.

Жавоб: ( £ ± £ Е £ ;  _ £ ± 2 ^ 5 )

В. I ах +  by =  с,
{ x y = d  ( }

система х,ам (3) системанинг умумий куринишидан иборат. Хацица- 
тан хам, иккинчи тенгламани ab га купайтирсак:

( ах -4- by = с,
\ ах-by =  abd

хосил булади. ах ва by ни z2— cz -j- abd =  0 тенглама илдизлари 
деб цараш мумкин. Бу тенглама илдизлари (zx ва г2) ни топсак:

г! (
Х \ = ~ ,  *2 = а

У 1=Т I Уг=
ва

гг .. __ г1
ь \ ь 

экани аникланади.

1-мисол.  Тенглам алар  системасини ечинг.
2х — Зг/=1,  .. ( 2х (— Зг/) =  1,
ху = 2 еКИ I 2х-(— Зг/) =  — 12
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Илдизларидан бири 2х, иккинчиси — 3у булган кгадрат тенглама 
куйидаги тенглама булади:

гг— г — 12 =  0, ?л = 4, z2= — 3.
гг ва г2 урнига галма-гал 2х ва — Зу ни ^уямиз. У ^олда:

2х — 4, хг =  2; — Зу — — 3; ух =  1.

Зу =  4, у2 =  — 4-; 2х =  — 3; х2 =  32"

Жавоб: (2; 1) ва f----: -------
II. Ушбу

я: + у = а, 
л-2+  у2 =  Ь (4)

система ечилсин.
Ечиш.  1-усул.  Урнига вд/йиш усули билан ечилади.
2-ус ул. Биринчи тенгламани квадратга кутариб, ундан иккин­

чи тенгламани айирсак:
2ху =  а2— Ь, бундан: ху =  “ 9 Ь.

( 4 )  системани ечиш урнига ундан соддаро^
(х +  у =  а,
{ а2 — Ь\ху =  ——

системани ечиш кифоя.
И зол,: (4) система 2Ь — а2̂ >0, ёки а2<С26, ёки | а | / 2 6

булгандагина ечимга эга булади.
III. ( х24- у2= т, ^

1 ху — п.
Ечиш.  1- усул .  Урнига цуйиш усули билан ечилади.
2- ус ул. Иккинчи тенгламани 2 га купайтириб, биринчи тенг-

ламага ^ушсак: х24- 2ху 4- Уг =  т +  2п, ёки х 4- у =  ±  +  2га,
энди

| ху =  га, ^  |  ху =  л
а) ( х + у =  4- У гаг 4- 2/г; В3 б) | х +  у =  -  у А̂ ГГ27Г 

системаларни ечиш кифоя.
3- у с у л. Иккинчи тенгламани 2 га купайтириб, биринчи тенг- 

ламадан айирсак:
х1— 2 ху -f у2 =  гаг — 2 п ёки х — у =  ±  У гаг — 2га,

энди
j ху =  га, } ху =  га, _____
I х — у=  4- / т  — 2га В 1 х — у =  — /гаг—2га 

системаларни ечиш кифоя.
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4- у с у л. Иккинчи тенгламани 2 га купайтириб, аввал биринчи 
тенгламага кушиб, (х 4  у)2 =  т +  2л ёки а: +  у =  +  ] / т  +  2/г нн. 
сунгра биринчи тенгламадан . анириб, {х—у)2=/п— 2п ёки х — у =» 
=  ±  V от — 2л тенгламани ^осил цилинади ва цуйидаги туртта сис­
тема тузилади ва ечилади:

х +  у =  +  V  т +  2/г; |  х 4- у =  +  1/лг +  2/г;
i х — г/=  4- У  ш — 2л; I х — у =  — |/лг — 2л;

в) )' х +  у =  — | / m 4- 2л;. J х +  у =  — ]//7г +  2/г,
\ х — г/ =  4" V т — 2л; ( х — у = —  ] /гп — 2 л.

5-усу  л. Иккинчи тенгламани квадратга кутариб берилган сис­
темами куйидагича ёзамиз;

х2+  У2 — т, 
л:2у2— п2.

х2 ва i f  ни г2— mz 4- л2=  0 квадрат тенгламанииг илдизлари деб 
цабул кила оламиз. Охирги тенгламани ечиб, г, ва г2 лар аницла- 
нади ва гх=  х2, г2=  у3 ва zx= у2; г2=  х2 тенгликлардан х ва у лар 
топилади*.

И з о (5) система т ±  2/г >• 0 булгандагина ечимга зга булади.
Куйидаги тенгламалар системалари сунъий усуллар билан ечил­

син:

п о I За-ху =  — 2/л2. I ху =

716. ( 1  , £  =  13 7{ 7 [ х2у 4- 30,
■ * г/ е ’ \ ху =  6.
{ х2-{- у2=  13.

718. г х2у — ху2=  6,
I х — у =  2.

IV. Купинча икки номаълумли тенгламалар системасини ташкил 
этувчи тенгламанииг хар бири иккинчи ёки юкори даражали тенг­
лама булади ва бир царашда сунъий усулда ечиладиган системалар- 
га ухшамайди цамда урнига цуйиш усули билан ечиб булмайди, 
ёки ечиш анча кийии булади. Бундай хрлларда берилган тенглама­
лар }'стида маълум амалларни бажариш билан берилган система 
сунъий усуллардан бирига ёки урнига цуйиш усули билан ечилади­
ган системага 'келтирилади ва ечилади.

2- м и сол.  Ушбу | х2у 4- ху2=  48,
{ ху 4 -х +  у =  14

системани ечинг.

* 5- усул берилган тенгламада п > 0 булган ^олда ишлатилади.



Ечиш:  1-усул.  Биринчи тенгламани ху-(х +  у) =  48 кури­
нишда ёзиб х -j- у =  а, ху = b деб белгиласак:

I а-Ь =  48,
{ а +  b =  14,

бундан Й!= 6, 6 ,=  8; а2=  8, Ь2=  6.
Бу цийматлар урнига куйилса:

а) ( х +  у =  6, б) I х +  у =  8,
j ху =  8; 1 ху =  6

системалар ^осил булади ва ечилади.
2-усул .  Биринчи тенгламани лгг/(л: -f- г/) =  48 куринишига кел- 

тириб, иккинчи тенгламадан ху — 14 — (х 4- у) нинг ^ийматини ун­
га цуйилса, 114 — (х +  у)]-(х +  у) =  48 ёки (х +  у)2— 14 (х +  у) +  
+  48 =  0.

Бу тенглама (х +  у) га нисбатан квадрат тенглама булиб, уни
ечсак, х +  у =  8 ва х +  у =  6 топилади ва

|  х +  у =  8, f х +  у =  6,
\ хг/-р х +  у =  14; \х у  +  х +  у = 1 4

системалари ечилади.
3- у с у л. Биринчи тенгламани ху (х -f- у) =  48 куринишга келти-

риб, бу тенгламага иккинчи тенгламадан ( x - f - y ) = l 4 — ху нинг
киймати урнига куйилади. У х,олда ху(14 — ху) =  48 ёки (ху)2—*
— 14х + 4 8  =  0. Бу тенгламани ху га нисбатан ечсак: ху =  8 ва 
ху =  6 топилади, хамда

( ху =  8, |  ху =  6,
1 ху +  х +  у =  14; \ ху +  х +  у =  14;

системалар ечилади.
Жавоб: (4, 2), (2, 4) (4 ±  j/lO , 4 +  уТб).
Тенгламалар системаларини ечинг:
719. I ^ 1 + 1 / у  =  5>

\ ху =  36.
720. [ \ /  у 3

К 7 ~ У  7  =  -2
[ у — х =  12.

721. f х2+  у2— (х +  у)— 12 =  0,
1 ху - 2 (х +  у) +  8 =  0.

43- §. Икки номаълумли юцори даражали тенгламалар системасини 
ёрдамчи номаълум киритиш билан ечиш

Баъзан иккинчц (юкори) даражали тенгламалар системасини 
ечишда ёрдамчи номаълум киритиш системани ечишни осонлашти-
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ради. Ёрдамчи номаълум шундай киритилиши керакки, натижада 
берилганига нисбатан соддарок система хосил булсин*.

1-мисол .  | (х2 +  Xj ч- if) j X2 +  f  =  185,
\ (x2 — ху +  у~) У  х2 +  if  =  65.

Ечиш.  x2-f- i f=  и, ху — v деб белгиласак:

f (и +  v) У  и =  185,
( (и — и) У  и =  65.

Тенгламаларни цушсак: 2и У и — 250, и У  и =  125, и =  25. 
У цолда: v =  12. а билан v нинг циймати урнига цуйилса:

} х2+  уг— 25,
1 ху =  12

система у,осил цилиниб, бу системани ечиш билан (±4,  +  3), (±3,  
+  4) ечимлар олинади.

Баъзан системани ташкил этувчи тенгламалардан биттаси (му- 
раккаби) да ёрдамчи номаълум киритиб, унга тенг кучли соддароц 
тенглама олинади ва уни иккинчи тенглама, билан биргалаштириб, 
берилганидан соддарок, система хрсил цилинади ва ечилади.

2-мисол .  Тенглам алар  системасини ечинг:1уЩЕ+у1Ж1=2Гт,
I 3(x2-f 1) = (у +  1 ) - ( у - х +  1).

Ечиш:  у  —'-у— — 11 леб белгиласак, биринчи тенглама и - f-

+  2 = 2 / 2  куринишга келади. Бундан: и = } г2. и нинг циймати
3i/ — 2х п - лурнига цуйилса, —  =  2 еки у — 2х содда тенглама хосил

булди. У цолда берилган системани ечиш урнига 

( у — 2х,
1 3(х2+  1) =  (у-f- 1 )-(г/ — х -f- 1)

система (урнига куйиш усули билан) ечилади. Жавоб: (2, 4), (1,2). 
Тенгламалар системасини ечинг:
722. [ -j Г х -j f  и _3

|  V  7  ~  V х ~  2 ’
I х -{- ху -j- у =  9.

723. j у  х2 +  г/2 — У  х2 — у* — а,
\ х4— у4= 400а4 (а >  0).

* Олдинги параграфдаги 2- мисолни ечишда ёрдамчи номаълум киритилди.
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44- §. Чап цисми номаълум (х ва >') ларга нисбатан бир жинсли 
булган (ёки бир жинсли системага келтириладиган)тенгламалар 

системасини ечиш
Чап кисми х ва у га нисбатан бир жинсли булган икки номаъ­

лумли иккинчи даражали тенгламалар* системаси берилган булсин:
( ax2+ bxy +  cy2=m ,
1 а'х2+ b’xy +  с'if =  п. w

Бундай системани ечиш учун ёрдамчи номаълум киритамиз:
— =  и (х Ф 0) деб белгилаб, у = их ни берилган тенгламаларга цу- 
йиб, бирини иккинчисига булсак, и га нисбатан квадрат тенглама

а +  bu -f- си2 т
а' +  Ь'и -J- с 'и1 п

хосил булади. Бу ерда а '+  Ъ'и +  с'и2ф  0 булиши керак, 
(6') тенгламани ечсак. гг1= Л 1 ва и.г— А2 булади. Бу ерда:

(б')

,  (Ъ 'т —  Ьп)± У [ р 'т  —  6 я ) 2— 4 (сп —  с'т ) (а п —  a m )
1,2 I  (сп — с'т)

и нинг цийматлари урнига цуйилса, у = Ахх ва у =  Л2х ларнинг ^ар 
бирини берилган тенгламалардан бири (соддаро™) билан (масалан, 
биринчиси билан) бирга олиб,

ах2ф bxy ф су2 — т, | ах2+ bxy +  cif=  т,
У — Ахх в а \ у  = А2х

системаларни ^осил килиб ечсак,

У 7Тм7+5Г ±А'-У
= ± У  ,  + b t+ c A V  = ±  Al' V  ~

1 - м и с о л.
I х2+ ху  + у2= 19,
I Зх2— 2ху +  у2 =  9.

Ечиш.  1- у с у л. у = их деб белгиласак:
| х2+ и х 2+ и 2х2=  19,
I Зх2— 2nx2jr и2х2 =  9

ёки
1 +  и +  и1 19
3 — ‘2 и+ и2 ~  I '

+  ЬАг +  сА22

* Чап цисми ax*, bxy, су2 куринши лаги ^адлардангипа тузилади.
** (6) система хацикнй ечимга эга булсин учун илдиз сстидаш кфодалар 

манфий булмаслиги керак.
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Бу ерда и2— 2и +  3 ифода а нинг хеч цандай (зодщий) ^ийматида 
нолга айланмайди. Досил булган тенгламани ечсак:
% =  1,5 ва й2=  3, 2. «, ва и2 нинг рушмати урнига цуйилса: у=  1,5* ка 
у =  3,2*. Бу тенгламаларнинг хар бирини берилган системадаги
1-тенглама билан биргаликда олиб цуйидаги

I х2+ х у  + у2= 19, ( х2+ х у + у 2=г 19,
\ у = 1 , 5 *  1 У =  3,2* (**)

системаларни тузиб, уларни ечсак: ( +  2; +3); f±  ^1/19; 19).
2-(усул .  Биринчи тенгламани 9 га, иккинчисини 19 га купай­

тирсак:
9*2+  9ху +  9у2=  171,

57*2— 38*у +  19у2 =  171.
Иккинчи тенгламадан биринчисини айирсак:

48*2— 47*у +  10 i f=  0.
Бу тенглама хадларини x2=f= 0 га буламиз (* =  0 булиши мумкин 
эмас. Чунки * =  0 булса у =  0 булади, х = у = 0 эса берилган 
системани цаноатлантирмайди). У ^олда

48 — 47- — +  104 =  0.X х£

Бу -- га нисбатан квадрат тенгламани ечсак:

— =  3,2 ва •—=  1,5 ёки у = 3,2* ва у — 15*. Бу тенгламаларнинг
з̂ ар бирини система ташкил этувчи тенгламалардан бири, масалан, 
биринчиси билан олиб (*) ва (**) тенгламалар системасини хосил 
циламиз ва ечамиз.

1-изо^.  1) (6) системада р  =  =  у  — ~  шарти бажарил-
са, берилган системадаги хар икки тенглама битта икки номаълум­
ли иккинчи даражали тенгламани ифода килади. Шу сабабли бе­
рилган система аник ечимга эга булмайди (чексиз куп ечимга эга 
булади).

2) ^  =  ~  =  с—, шарти бажарилса, берилган система бирга­
ликда ечилмайдиган (ечимга эга булмаган) система булади.

2- и з о х. Агарда (6) системада т =  0 (ёки п = 0) булиб колса, 
яъни

а * 2 +  Ь х у  +  с у 2 =  0 , „

а '* 2+  Ь ' х у  -f- с ' у 2 = а

* (6) система х.а^икий ечимга эга булсин учун илдиз сстидаги ифодалар- 
нинг манфий булмаслиги шарт.
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системадаги биринчи тенгламани х2 (ёки у1) га булинади. У холда: 
a -j- Ь • — -J- с- (— )*= 0. — =  и деб белгиласак: си2-f- bu +  а =  0.X \ X /
Бундан:

Ч —b ±  У  Ь — 4ас .. — Ь ±  У  Ь2 — 4ас „и = — — - -------------  еки у = ------- г— ---------- х,
х гс v &

у холда цуйидаги системалар тузилади ва ечилади:
1) ( а'хг+  Ь'ху +  с'у* — п, ва 2) ( а ^ 2+ b ' x y + _ V =  «,

—Ь +  У Ь'2 — 4 ас t —Ь— У  Ь‘ — <ису = _ UL---------х | У = --------  ---- —  •*.

3- и з о х. Системанинг ташкил этувчи тенгламалардан бири
х? и^ и/>*^± ёки Р'-ф ±  q-—z =  п

куринишдаги бир жинсли тенглама булса ёки бир жинсли бу-лмаган 
системани ечишда — бирор амални бажариш натижасида — юцори-
даги тенгла ..;алардаи бири х,осил булса >̂ ам, -- =  и ёрдамчи номаъ­
лумли киритиш билан берилган системани ечиш мумкин.

2- м и с о л. ( ±_iL =  Jl
\ у  х Ь '
{ х2— ху +  у2 =  7.

Ечиш.  Биринчи теигламада ~  =  шёки — — и) деб белгила-
х \ у  )

1 5  2 3сак ,------и =  —, 6м2+  5и — 6 =  0; иг=  —, и2 = ----- г., и нинг ций-И О о  ̂ '
мати урнига цуйилса,

. (/ 2 2 ^  I, 3 3
а> 7  =  7 ; ^ = 3 - * ’ б) 7 = - Т ; У =  ~ Т Х>

( х'!— ху +  г/2 =  7, ва | х2— ху +  у2 =  7,
а) ( У =  4  * 0) ( У =  -  4  *.

системалар цосил цилинади ва ечилади.

Жавоб: (±  3, ±  2); ( ± 2  j / - ^ ;  +  3 jQ.
3-мисол.  ( Х  +  х^ =  т>

i  +  ху =  п

бир ж инсли б$лм аган т енглам алар  системаси ечил­
син.

Ечиш.  Биринчи тенгламадан иккинчисини айирсак,



бир жинсли тенглама хосил булади. ~ = ч  деб олиб. н2—{т—п)и—
— 1 = 0  квадрат тенгламани цосил циламиз ва ечамиз;

(т —  п ) ±  V (m  — п)1 +  4 и , 2 = -------------- -------------- ,

Энди у =  игх ва у — iux тенгламаларнинг хар бирини берилган 
тенгламалардан бири билан система цилиб ечилади.

Куйидаги бир жинсли тенгламалар системаси ечилсии.

1-таъриф. х ни у га, у ни х га алмаштирши натижасида 
узгармайдиган ифодани (бир х1ад ёки куп хадни) х ва у га нис- 
Ьатан симметрик ифода деб аталади. (Масалан, Зху; х2 +  у2;

2-таъриф. Тенгламанииг чап цисми х  ва у га нисбатан сим­
метрик ифода булиб, унг цисми узгармас мщдордан иборат бул­
са**, бундай тенгламани симметрик тенглама дейилади. (Маса­
лан: Ъху =  7, 2х + 2у — Зху =  5, x6+ y 5=  4 ва ^.к.)

3-таъриф. Тенгламалар системасини тсиикил этувчи х1ар икки 
тенглама симметрик тенглама булса, бундай системани икки 
номаълумли симметрик тенгламалар системаси дейилади.

симметрик тенгламалар системасидир.
Бундай системаларни, масалан, 3-системани, урнига цуйиш усу­

ли билан ечадиган булсак, бешинчи даражали бир номаълумли 
тенгламани ечишга т>три келар зди. Аммо бундай тенгламани баъзан 
ечиш мураккаб булса, баъзан бутунлай ечиш мумкин булмай кола- 
ди. Шунинг учун, куйида симметрик тенгламалар системасини осонроц 
ечишга ёрдам берадиган симметрик куп.хадлар билан танишиб, улар 
орасидаги богланишларни аниклаймиз.

* Бу темага дойр тула маълумотни В. Г. Болтянский, Н. Я. Виленкинлар- 
нинг «Симметрия в алгебре» [Москва, 196? й .| китобидан уциш мумкин

** Аввал номаълумлар тенгламанииг чап ^исмига. маълумлар эса тенглама- 
н и н р  унг цисмига утказилади.

724. " ' ~ 19,

45- §. Симметрик тенгламалар системасини ечиш*

ху + if; ьх +  Ъу; ^  ва *.к.)

Масалан, 1) ( х-\-у  = а. 2) ( ху =  Ь,
U4-f- i f — 2ху =  b; { хг-\- ху -f у2= d\ 

х -\- у = т,
V® ! ,,5— „Л'6+  у6— п.-Б I ,,5
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x -f- у =  а, ху — p (ёки x +  у =  и, ху =  v) ва х 4- у =  х2 -f- 
+  У2=  % . . .  ; хп-\- уп= sn. . . .  каби белгиласак, sb s2, . , . , s„, 
. . . симметрии купцадлар булади. s,, s2, . . . , sn, . . . ларни a  
ва [j лар ёрдамида ифода цилайлик:

s2=  х24- у2=  (х +  у)2— 2ху =  a 2— 2р; s2=  а 2— 2(5.
•s3 =  *3+  у3 =  (х +  у) (х2—хг/ +  г/2) =  а  (х2+  у2-~Р)=а( а 2—2р —,8) =  

=  а- (а2— ЗР); s3=  а-(а2— ЗР).
«• s*-i =  (* +  У) (х*- 1  +  Ул_1) =  **+ Ук +  xyft_1+  yx*~l =

+ху (ук~2+  Хк~*) =  sk+  p-sA_ 2.
яъни: a s4_ j=  s&4- Psft_ 2.
Бундан

s k =  ( 7 )

(7) формуладан фойдаланиб, s4> s5, . . .  ларни топиш мумкин. 
Масалан:
а) s4 =  as3— |3s2 =  a - a-(a2 — 3p) — p(a2— 2j3) =  a 4 — 4a2p +  2P2.
б) s5=  as4— ps3=  a  (a4— 4a2p -f 2p2) — P[a(a2— 3P)]=a6—5a3P+

4- 5aP2.
Шундай цилиб,

ху =  P,
Sj= x +  у =  a, 
s2=  a 2 — 2p
s3=  a  (a2— 3P), (8)
s4=  a 4— 4a2p 4- 2P2, 
s5=  a 5— a 3p 4- 5a- P2.

Икки номаълумли симметрик т^ргламалар системасини ечишда
(8) формулалардан фойдаланилади.

Мисол.

*L л . ;/2 -  я7  +  т  ~  8>
± 4 - 1  =  1

' У 2
Ечиш. Берилган системани куйидагича ёзайлик:

х34- у3=  8ху

х 4- У= jx y

1-усул.  х 4- у =  a, ху =  р билан белгиласак,
а 3— Зар =  8р

а =  у  Р
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Р~2сб ни биринчи тенгламага цуйсак, а 3—8а2—16а—-0. Бундан а ,= 0 , 
а 2= 8 ,  а3= — 2; у холда & =  0, р2=  16, р3= — 4; а ва £ нинг 
мос кийматларини урнига куйиш билан

1) Г * +  «/=* 0, 2 )i х +  у = 8, 3) |  х +  у — — 2,
{ ху — 0; \ дсг/ =  16: I ху = — 4

системалар хосил цилинади ва ечилади. Булардан бир нчи система- 
нинг ечими х — у — 0 берилган системани цаноатлантирмайди.

2-у с ул. х3+ у 3= 8ху  тенгламани х + у=  — ху га булсак,
х2 — ху +  у 2— 16; (х +  у)2— оху =  16 тенглама билан х +  у =

1=  — ху тенгламадан

(х -f у)2— Ъху =  16
I (*)

х  +  у  =  ^ ХУ

системани тузамиз. Бу системани куйидагича ечиш мумкин: а) сим­
метрик тенгламалар системаси деб ечилади; б) иккинчи тенгламадан 
ху =  2 (д: + у) ни биринчисига цуйиб, (х -f- у)2— 6 (х -f у) — 16 =  0 
тенглама цосил килинса ва уни (х -f- у) га нисбатан квадрат тенг­
лама деб ечилса, х +  у = 8 ва х + у — — 2 аникланади ва бу 
кийматларни иккинчи тенгламага куйиш билан, д:г/=16 ва ху = — 4 
эканлиги топилади. Натижада:

х + У =  8 / х + у  =  - 2
ху =  16 ( ' В3 I х у ^ - А  ( ’

системалар ^осил килинади ва ечилади.
в) (*) системадаги иккинчи тенгламадан (х +  у) — \  ху ни би­

ринчисига цуйиб, (ху)2— 12ху — 64 =  0 тенгламага келамиз ва уни 
ечиб, ху =  16 хамда ху =  — 4 экани аникланади. Бу кийматлар 
иккинчи тенгламага цуйилса, мос равишда, х -j- у =  8 ва х 4- у — — 2 
топилади ва (*') хамда (*") система хосил килинади ва ечилади. 

Жавоб: (4,4), (— 1 +  } 5, — 1 +  /5 ) .
Тенгламалар системасини ечинг.
728. ( х2у + ху2 = 30, 729. Г - . / 7  - , / J  J _

1 , 1  5 \  V  1 +  V  т  =  У х у  +  ь
\ rx3y +  у  ху3 =  78.

46- §. Иккинчи даражали циклик — симметрик тенгламалар
системаси

Икки тенгламанииг бирида х ни у га, у ни эса х га алмаиг- 
тириш натижасида иккинчиси хосил булса (ва аксинчаj, бундай 
системани циклик — симметрик тенгламалар системаси дейи­
лади.
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Иккинчи даражали икки номаълумли циклик-симметрик тенгла­
малар системаси умумий ^олда куйидаги куринишда булади:

ах2 4- Ьху +  су1-f- dx -f- еу =  т 
ау2+ Ьху +  схг-{- dy +  ex — т

(а, Ь, с, d, е, гп — параметрлар). (9) системани ечиш учун тенгла­
маларни биридаи иккинчиси (масалан, 1-сидан 2- си) айрилади.

а (х2— у'2) — с (х2— у2) +  d (х — у) — е(х  — у) =  О,
(х — у) [а (х +  у) — с (х 4- у) 4- d  — е) — 0.

х — у — 0 ва (а — с) (х 4- у) 4- d — е =  0 тенгламалардан хар 
бирини берилган тенгламалардан бири, масалан, биринчиси билан

ах2 4- Ьху 4- dx 4- еу = т,
(а — с) (х 4- у) 4- d -*-<? =  О 

ва
|  ах24- Ьху 4- су2-\- dx-\- еу =  т,
I х — у = О

системалар тузилади ва ечилади.
Тенгламалар системаларини ечинг:
730. f у2— 2ху 4- 6х =  9 731. Г 2х2— 3ху 4- 1 Оу =  20

1 х2— 2ху + бу =  9 I 2у2— 3ху 4- 10х =  20

47-§. Икки номаълумли тенгламалар сисгемасига доир мисоллар

Тенгламалар системаларини ечинг:
732. г 9х2— \2ху 4- 4у2=  36, 733. \ хг— ху + у2=7,

\ 2х2— 2ху +  у2 =  17. 1 х34- у3= 28.
734. < х?4- Ьху — 24,

I ху 4- 9у2=  12.
735. у  — р  ифодани шундай икки купайтувчига ажратингки, 

уларнинг йигиндиси р  +  ~  га тенг булсин.

736. с х 4- у _|_ -j/x __ У  у — 2 }/ ху=
( ] /х  4- V  у =  8.

738. ( 6х2— ху — 2у2 =  О,

j  х24- 4 у  =  yg- 

740. j ( ' -f У 4- 1)24- (х 4- У)2=  61,
|  х2— у2 =  5.
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737. f3x2+2x(/+y2= 18
!х24-2ху+3у2—■34

739.

!=hfII+

1 х 4- у =  6.
741. 1 х2 у2=  8, 

<1 1 !
\?+? = Т



742. |  * +  У * —_У 5_
2X —  у X +  у  

I х2+  у2 =  20.
744 . г З х 2—  8 х у  +  4 г/2 =  0,

( х2+ у 2+ 3 ( х — у) =  0.

746. |  x2— (я +  х) у — п?= 0,
1 хг— 2 (х — у) +  у1— п (5/г—2);

Сп > 0,5). ___
748* ( f  х ч~ и

743. |  x2+  xy +  x =  10,
1 y2+  ху +  у =  20.

745. f 4 !x +  y) =  5xy,
I x+ у+ x2+ у2 =  22.

747. ( ^ / y _ 3/ T = 2 ,
1 лгу =  27.

+>Р -U- 1 > * -Г V
х +  у +  ху =  29.

34.
: 151’

749. уа =  117, 750. с х4— х2у2+  у4 =  73,
ху2— х2у =  — 30. I *2— ху +  у2 =  7.

751.* ( х + [ Г"“  . х—Ух1-  у2 17 752*. f х2 +  3ху — 2у' — х —
• , „  . ..... ■— -[- /•—.71 "—"■ л * )   1 Ь =  U,

г  ^  | 2х у _  2 у 2+ 2 у — 4 х +
Х(Х + у ) +  V y'iJr  ху  +  4 =  52. 1 4  _  0 .

753. ( I  + 1  — 2
У ^ ’

х 'Ч  у2=  104.

7 5 4 .  ( х  +  у  t у :

755.

757.

х у
С —  I 

Х(/ 

X

т

-  = и  — 1;/ п
2х2+  3ху — 5х 4у =  18, 756. i ^  _  ху =  л
2 у 2+ 3 х у - 5 у  +  4 х =  1 8 . f

( ^ -ху= р ,(-1< /?< 1).

758. J 4х3— 2х — у =  О,
I 4у3— 2у — х =  0.2х +  у — 2 — О,X2

х +  2у — ^  =  0, (а>0, х> О,

У >  0).
759. ) х2+  у2=  13 +  ху,

( х3+  у3— 6ху -г 19.
761. х ]/ х — у У у  — т (У х  —

- V I / ) .
х2+  ху +  у2=  и2, (т  >  О, 
и 0).

763. f . Ш '  =  А
1 \/Н / ' М '

760.* f х3— ys=  37(х — у), 
13 (х +  у).■3 1 <;3-

762.* f (хЧ у2) 1  =  6, 

(Х2 _  = 1

I х"-)- У2 +  2х =  i ,764. а нинг цандай кийматида , X _ y j ^ a — Q система оир-
г и н а  ечимга эга булади. Шу ечим топилсин.
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48- §. Икки номаълумли юкори даражали тенгламалар
системаси тузит билан масалалар ечиш

765. Икки соннинг айирмаси 2. Улар квадратларининг йигиндиси 
эса 34. Шу сонлар топилсин.

766. Икки сон квадратларининг йигиндиси 170 га тенг. Хар 
бир сон 2 тадан орттирилса, квадратларининг йигиндиси 250 га 
тенг булади. Шу сонларни топинг.

767. Тенг ёнли учбурчакнинг периметри 16 см, унинг томон- 
ларида ясалган квадратлар юзларининг йигиндиси 88 см2. Учбурчак­
нинг томонлари аник,ласин.

1 - масала. И кки соннинг йигиндиси 20, кубларининг  
йигиндиси 2240. Шу сонларни топинг.

Е ч и ш. Изланаётган сонларни д: ва р деб олсак: бу сонларнинг 
■йигиндиси х-\- у =  20, кубларининг йигиндиси эса х3 -}- у3 =  2240. 
Натижада:

| х -f- у =  20, 
j А-з +  tf  =  2240.

тенгламалар системаси цосил булади. Агар иккинчи тенгламани би- 
ринчисига булсак; х2 — х у -j-у2 — 112. Бу тенглама билан биринчи 
тенгламанииг х,ар икки цисмини квадратга кутариш натижасида ,\о- 
сил буладиган тенгламадан

/ х2- х у  + у2= 112,
|  х2 -\-2xy -(- у2= 400

системани цосил циламиз. Иккинчи тенгламадан олдингисини айир- 
сак, Ъху =  288 ёки ху =  96. Натижада

( х -f- у —  20 
\ х у  = 96

система з̂ осил цилинади ва ечилади.
Жавоб. Изланаётган сонлар 12 ва 8 (ёки 8 ва 12).
768. Икки с ннинг айирмаси 4, кубларининг айирмаси 1468 га 

тенг. Шу сонларни топинг.
2- масала. И кки хо н а ли  сон раца м ла р и  квадрат лари­

нинг йигиндиси 61. У сон билан, шу сон рацам ларини  
тескари тартибда ёзишдан хо си л  булган соннинг к у ­
пайт маси 3640. И кки хо н а ли  сон т опилсин.

Ечиш.  Унликлар раками х, бирликлар раками у булса, изла­
наётган икки хонали сон 10х-\-у, бунинг ра^амларини тескари тар­
тибда ёзишдан ^осил булган сон: \ Ь у х  булади ва масала мазму- 
нига кура:

f х2+ t f =  61,
) (10л: +  г/)(10г/ +  ж) =  3640,



иккинчи тенгламадан: 101 ху +  10(х2 -f- у2) =  3640, 101ху+ 10-61 =■ 
== 3640; 101ху =  3030; ху =  30.

I х2 +  у2 = 61.
| ху =  30.

Бу системани ечамиз. Жавоб: 56 ёки 65.
769. Икки хонали со :, ракамлари купайтмасидан 3 марта катта;

шу сон ракамларини тескари тартибда ёзишдан хосил булган сон 
эса, ракамлар купайтмасининг беш бараваридан 2 та ортиц. Икки 
хонали сон топилсин.

3- масала. 'Гугри бурчакли  учбурчакнинг перимет ри  
24 см, кат ет ларининг бари иккинчисидан 2 см узун, 
У чбурчак т ом онларининг узунлиги  аницлансин.

Ечиш.  Учбурчакнинг катетлари узунлиги х см ва у см, гипо- 
тенузасининг узунлиги | / xl -j- у2 см; у з̂ олда масала шартига кура:

/ х +  У +  У х2 +  г/2 =  24,
1 х — у = 2.

у =  х — 2 киймат биринчи тенгламага цуйилса, 
х + х — 2 +  J/rx2 + (х — 2 f  =  24; /2л :2 — 4х +  4 =  26 — 2х(*)

2д:г — 4х -f  4 =  (26 — 2х)2, бу содцалаштирилса: х2 — 50х +  336=0.
Бу тенгламани ечсак, х1 =  42; х2 =  8; хл = 42 масала шартини 

цаноатлантирмайди (учбурчакнинг катети периметри 24 дан катта 
була олмайди), у холда у =  6; V 64 +  36 =  10.

Жавоб: учбурчак томонларининг узунлиги 6 см, 8 см за
10 см.

770. Тугри бурчакли учбурчакнинг периметри 30 см. Барча то- 
монларига ясалган квадраглар юзларининг йигиндиси 338 см2. Уч­
бурчак томонларининг узунлиги топилсин.

4- масала. Квадрат ларининг йигиндиси 68 га тенг бул­
ган икки соннинг урт а ариф мет ик цийм ат и урт а гео­
мет рик щийматидан 1,25 март а кат т а. Шу сонлар  
топилсин.

Ечиш.  Изланаётган сонлар х ва у; квадратларининг йигиндиси
х2-{-у 2 =  68.

Бу сонларнинг урта арифметик киймати урта геометрик ций-

мати эса У  ху. У цолда: =  1,25 Уху.

|  а:* +  «/* =  68,
I х + у =  2,5 уху.
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II

Иккинчи тенгламани квадратга кутарсак: х2 +  2ху +  у2 = 6,25ху, 
х2 +  у 1 й и р и н д и н и н г  урнига 68 ни цуйсак:

2ху +  68 =  6,25 ху, 4,25ху =  68, ху =  16. (1)
Бундан: }/ху =  ] /16 =  4. V ху нинг урнига 4 ни иккинчи тенгла­
мага куйсак, х-\- у =  10. Натижада куйидаги содда тенгламалар 
системасини хосил циламиз ва ечамиз:

j ху =  16,
\ х +  у =  10.

/
Жавоб. 2 ва 8 (ёки 8 ва 2).
771. Трапециянинг баландлиги 18 см. Унинг юзи, трапеция 

асосларини томонлар сифатида олиб ясалган тугри туртбурчакнинг 
юзига тенг; асос узунликлари квадратларининг йигиндиси эса 1440. 
Трапециянинг асослари топилсин.

5- масала. Бир-бири билан кесиш иб тугри  
бурчак т аш кал эт ган икки кучнинг тенг 
таъсир этувчиси 10 кГ  (11- чизма). Агар у  
кучлард ан  бири 1 кГ  кам айт ирилса, ик­
кинчиси 4 кГ  орт т ирилса, уларнинг тенг 
таъсир этувчиси 13 кГ  булади. Таъсир 
эт увчи кучларн и  топинг.

Ечиш.  Таъсир этувчи кучлар х кГ ва у кГ; у
хэлда 11-чизмадан Пифагор теоремасига кура: х2 +
+ у 2=  100. Худди шунингдек: {х— I)2 +  (у +  4)2 =  
=  169.

j х2 +  у2 =  100 

( (х — I)2 +  (у +  4)2=  169.

Бу системани ечамиз. Иккинчи тенгламадан: 
х2 — 2х +  1 +  у2 +  8у +  1 6 =  169 ёки (х2 + у*) — 2х +  8у =  152.
Бу теигламада х2 +  у2 урнига 100 цуйиб соддалаштирамиз: 100 —
— 2х +  8 у =  152; 4у — х =  26. х =  у — 26. х нинг цийматини' би­
ринчи тенгламага цуйиб, хосил булган тенгламаларни ечамиз:

(4у — 26)2+  у2=  100; 16у2 — 208у +  676+ у2 =  100.

17у2 — 208// +  576 =  0; у, =  8, у2 =  4 ,
У холда:

х, =  4-8 — 26 =  6; х 2 =  4 - 4 ^  — 26 =  — 9

Жавоб. Таъсир этувчи кучлар 6 кГ ва 8 кГ, ёки — 9 ±  кГ ва

4 ~  кГ (минус ишора кучнинг царама-каршн томонга йуналишини
курсатади).
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772. Кесишган А нуцтасида тугри бурчак ташкил этган икки 
тугри чизиц буйлаб икки жисм чизикларнинг кесишув нуцтасига 
цараб текис харакат цила бошлаган. Х^аракатнинг бошида, жисмлар­
нинг орасидаги масофа 13 см. Биринчи жисмнинг тезлиги секун- 
дига 1 см, иккинчисиники эса секундига 4 см булган. Агар жисм­
лар 2 сек юргандан кейин, улар орасидаги масофа 5 см булса, 
бошда уларнинг ^ар бири А нуцтадан цандай масофада булганлар?

6- масала. Ф от ография иегат ивларини ювиш учун ул- 
чам лари  20 см  х  90 см  х 25 см булган т уери бурчакли  
параллелепипед  ш аклидаги ванна иш лат илади. Ванна- 
даги сувни доим аралаш т ириб туриш  учун  унга бир 
ж умракдан сув келиб, иккинчи ж ум ракдан сув чгщиб 
туради. И ккинчи ж ум ракни бекит иб цуйганда, бирин­
чи ж ум рак ваннани цанча вацт да т улдирса, иккинчи  
ж умрак т ула  ваннани бушатиши учун  шундан 5 минут  
кам  вацт керак булади. Агар и кка ла  ж ум рак баравар  
очиб цуйилса, т ула  ванна 1 соатда бушайди. %ар цай- 
си ж умракдан бир минут да цанча сув ут иш и т опил­
син.

Ечиш.  Бир минутда биринчи жумракдан х л сув келади, 
иккинчисидан у л сув оциб чикади. Ваннанинг хажми-2-9-2,5 =  
=  45 (л). 45 л сигадиган тула ванна иккала жумрак очиц турганда 
1 соат =  60 минутда бушагани учун, 1 минутда сувнинг мицдори
^  л =  ~  л камаяди. Демак: у — х =  - | . Иккинчи томондан, бирин-

45чи жумракнинг елгиз узи ваннани — минутда тулдиради, иккин­

чиси эса у  минутда бушатади. Масала шартига кура: ^  =5.
3 ( 3

У х  — ~4~’ У —  Х==Т '
45 45 _ .  I---------=  5 еки . _ . . _х у I 45 (у — х) =  Ъху

2- тенгламада х — у урнига цийматини цуйсак:

У - х  = Т > - 1 У~ Х = Ь
0 7  л еКИ 2727 =  4 ху уху  =  j

системани ечсак: хг =  2 у, == 3; х2 = — 3; у2 =  — 2 хг ва у,

масалага ечим булмайди (манфий сонлар булгани учун).
Жавоб. Биринчи жумракдан минутига 2 л, иккинчи жумрак­

дан минутига 3 л сув утади.
773. К,увватлари турлича булган икки трактор бирга ишлаб, да- 

лани 4 кунда хайдаб тамомлади. Агар олдин битта трактор узи 
ишлаб, даланинг ярмини цайдаса, сунгра иккинчи тракторнинг узи
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ишни тамомлаганда, дала 9 кунда цайдалган булар эди. Хар цайси 
трактир ёлгиз узи бу далани неча кунда хайдай олади?

7- масала. Бир-6 придан узоцлиги  600 км  булган икки  
шах^арнинг орасида пассаж ир поезди ва юк поезди цат- 
найди. Пассажир поезди бут ун й$лни ю к поездига Ка­
раганда 8 соат т езроц утади. И кка ла  поезднинг т ез­
лигини ха р  соатига 10 км  дан оиш ргандйн кейин, шу 
й$лни пассаж ир поезди ю к поездига цараганда 5 соат  
тезроц ут адт ан булади. И ккала  поезднинг т езлигини  
топинг.

Ечиш.  Пассажир поездининг тезлиги соатига х км, юк поезди- 
нинг тезлиги эса соатига у км булсин. 600 км ни пассажир поезди
—  соатда, юк поезди эса —  соатда утади. Масала шартига кура: х у
6̂ 0 — ^ - =  8. Пассажир п езди соатига (х +  10) км тезлик билан 

юрса, 600 км ни - -руц соатда, юк поезди соатига (г/ +  10) км 

тезлик билан юрса, 600 км ни ; соатда юради. Масала шар-
600 600 гтага кура: - —  - — д - Б ,

600 600 _  g (  75 _  75 =  1
у х  I У х

600 600 г ек и  120 120 1.

Биринчи тенгламани соддалаштирсак: 75 (х — у) =  ху. Иккинчи тенг­
ламани соддалаштирсак ва ху урнига 75 (х — у) ни цуйсак: 7х —
— 11 у — 20. Бундан: х = 20 1 - . х нинг киймати урнига цуйилса,

75 |'у + \ - М. —у ) =  20 ^  U- -y; соддалаштирсак, 11у2 — 280у— 1500 =
on  „ 20+11-30 , п . 2 .-  0, у ,=  30, у2 =  — 4 yj: X, =  —^ -----=  50; хг = — 4 (х, ва

у2 — масалага жавоб булмайди).
Жавоб. 50 км/соат-, 30 км/соат.
774. Икки шахар орасидаги масофа 480 км. Бу масофани пас­

сажир поезди юк поездидан 4 соат тезроц юради. Агар пассажир 
поездининг тезлигини соатига 8 км, юк поездининг тезлигини соа­
тига 2 км орттирилса, бутун масофани пассажир поезди юк поез­
дига цараганда 5 соат тезроц юради Хар цайси поезднинг тезли­
гини топинг.

8- масала. У зунлиги 2 км  булган айланм а йулда икки  
конькичи бир т омонга харакат  цилади ва х,ар 20 м и­
нутда учрашади. Агар биринчи конъкичи айланани  
иккинчисидан 1 м ин олдин босиб утиши м аълум  булса, 
конькичаларнинг т езлиги топилсин.
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Ечиш.  Биринчи конькичининг тезлиги х (км/мин), иккинчи*
2

синики у (км/мин) булсин. У ?̂ олда бутун йулни биринчиси -- ми-
2кутда, иккинчиси эса — минутда босиб утади. Биринчиси йулни

1 минут тезроц босиб утгани учун:

1  — 1 = 1  
У X

тенгламани туза оламиз.
Конькичилар о асидаги масофа минутига х — у га ортади. 20 ми* 

нутда эса 20 (х — у) — 2 километрга ортади.

( 2 _ 2 = = 1 (2  (х — у) = ху, \ х ~ У  = То>
{ У * ёки \ _,1 — 1 .  Бундан: {
\ 20 (х — у) =  2 I х lJ ю \ х у = ~ .

_ 1 2  2 1 Бу системани ечсак: х, =  —, уг =  —; х2 =  — ^  г/2 = -^

(хг ва г/2 масалага жавоб була олмайди): у  км/мин =  30 км/соат,
2

км/мин =  24 км/соат.О
Жавоб. 30 км/соат, 24- км/соат.
775. Узунлиги 60 дж булган айлана буйича бир хил йуналишда 

икки нуь;та текис ^аракат цилади. Улардан бири айланани иккин- 
чисидан 5 секунд олдин тула айланиб чицади. Агар нуцталар х;ар 
бир минутда бир марта устма-уст тушса, уларнинг тезлигини аниц- 
ланг.

9- масала. М акт аб цурилиш ида гишт т ерувчилар  
бригадаси м аъ лум  вацтда 120 м пнг дона гишт териши 
керак. Бригада ишни муддатидан 4 кун илгари т амом- 
лади. Агар бригада норма буйича 4 кунда цанча гишт  
териши керак булса, 3 кунда шундан 5000 дона ортпц  
гишт т ергани м аълум  булса, бригаданинг ха р  к у т и  
гишт териш нормаси цанча булган ва бригада х,аци- 
цатда кунига  цанчадан гиш т т ерган?

Ечиш.  Бригадани бир кунлик fhhjt териш нормаси х минг дона бу­
либ, кунига у минг дона fhuit терилган булсин. 120 мингдопа риштни
120 120 ,,—  кунда териши керак эди, аммо —  кунда терилди. У холда:

L?2 __ iH  _  4j норма буйича 4 кунда 4х мингта р и ш т  териш керак
X у

эди, аммо 3у мингтадан терилди. Масала шартига кура: Зу—4х=»
5, у  5^олда:

=  4 (ЗОу — 30х =  ху, 
Зу — 4х =  5 ' ёКН \3^ — 4х =  5
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системани ечиш керак. Иккинчи тенгламадан у =  эканини
С |  ̂ | 4 JC

топиб биринчи тенгламага цуйилса, 30- 3 '■— ЗОх =  х • ..■
150 +  120л: — 90х =  5х +  4л:2; 4л:2 — 25л: — 150 =  0. Тенгламани
ечсак, ’}
хг =  10; х2 — — 3 У цолда: уг =  15, у2 =  — $ у -* 2 =  — 3 —

О 1ва у2 = — <3 у  масала шартини ^аноатлантирмаиди.
Жавоб. Кундалик ришт териш нормаси 10 минг дона булиб,

1 кунда 15 минг дона гишт терилган.
776. Узунлиги 490 м булган юк поезди билан узунлиги 210 м 

булган пассажир поезди икки параллел йулдан бир-бирига цараб 
келмокда. Пассажир поездининг машиниста узидан 700 м нарида 
юк поездини курди; шундан 28 секунд кейин поездлар учрашди. 
Агар юк поезди светофор ёнидан пассажир поездига Караганда 35 
секунд ортиц вактда утгани маълум булса, ^ар кайси поезднинг 
тезлигини аницланг.

М А Ш Р А Р

777. Шундал каср топингки, унинг сурат ва махражлари квадратларининг
85

йигиндиси 85, шу каср билан унга тескари касрнинг йигиндиси эса ^  
булсин.

78. Икки бутун мусбат соннинг купайтмаси йигиндисидан 8 марта катта. 
Улар квадратларининг йигиндиси эса 720. Шу сонларни топинг.

779. Ромбнинг юзи 96 см2, периметри эса 40 см. Ромбнинг диагоналлари 
топилсин.

780. Параллелограммнинг икки томони узунликлари айирмаси 3 см. Парал- 
лелограммнинг кичик диагонали катта диагоналидан 2 см цисца булиб, катта 
томонига тенг. Параллелограммнинг томонлари ва диагоналларннинг узунликлари 
аницлансин.

781. Ораси 28 км булган икки А ва В  шахарлардан бир вактда икки вело- 
сипедчи йулга чицди. Бир соат утгандан кейин улар бир-бири билан учрашди 
ва тухтамасдан цар бири уз йулида давом этди. Иккинчи велосипедчи А ша- 
з^арга кириб келганига Караганда биринчиси В шацарга 35 минут илгарироц ки- 
риб келди. ^ар бир велосипедчининг тезлиги ва цар бирининг учрашган вацт- 
гача юрган йули топилсин.

782. Машинистка ^ар куни маълум мицдордаги бетларни босиб, бир ишни 
белгиланган муддатда тамомлаши керак. Агар ,^ар куни белгиланган норма дан 
5 бег ортик босса, ишни муддатдан икки кун олдин тамомлашини, агар кунига 
норма дан 40% ортиц босса, муддатидан 2 кун олдин тамомлаб, унинг ус гига/ 
яна 50 бет ортиц босишини хисоблаб чицди. Машинистка кунига неча бет бо- 
сиши ва ишни неча кунда тамомлаши керак?

783. Тугри туртбурчак шаклидаги иккита участкага 2S8 туп мева кучатлари 
цаторлаб экилди. %ар цайси участкадаги цаторлар сони цатордаги кучатлар со- 
нидан 2 та оргиц. Агар биринчи участкадаги кучатлар сонил иккинчисидагидан 
48 туп ортиц булса, ^ар цайси участкада хар бир цаторга неча тупдан кучат 
экилган?

784. К,уввати з а̂р хил булган икки трактор колхознинг экин майдонини 
биргаликда 4 кунда цайдайди. Агар шу майдоннинг ярми биринчи трактор би­
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лан ^айдалса, долган ярмини ^ар икки трактор биргаликда ^айдаса, ер ^айдаш
5 кунда тамомланар эди. Х>ар бир тракторнинг ёлгиз узи ишласа, шу майдонни 
неча кунда ^айдаб булади?

785. Тугри бурчакнинг икки томони буйлаб икки жисм унинг учи томон 
текис ^аракат цилади. Маълум бир вактда А жисм бурчак учидан 60 м масо­
фада, В  жисм эса 80 м масофада булган. 3 секунд утгандан кейин А ва В  ора­
сидаги масофа 70 м булган, яна 2 секунддан кейин эса улар орасидаги масофа 
20 метрга камайди. Х>ар цайси жисмнинг тезлиги топилсин.

786. Бир ишчи белгиланган муддатда бир цанча бир хил деталь тайёрлади.
1

Агар у ^ар куни 10 та ортиц деталь тайёрласа, бу ишни муддатидан 4-g- кун
олдин тамомлар эди, агар ^ар куни 5 та кам деталь тайёрласа, шу ишни муд­
датидан 3 кун кейин битирар эди. Ишчи цанча деталь тайёрлаган ва бунга 
цанча вацт кетган?

787. Икки жисм айлана буйлаб ^аракат цилади: айланани биринчи жисм 
иккинчисидан 5 секунд тез айланиб чицади Агар улар бир йуналишда ^аракат 
цилса, хар 100 секундда бири иккинчисининг ёнидан утади, ^ар бир жисм 
1 секундда айлананинг цандай кисмини (неча градусни) утади?

788. Икки ишчи бир хил ишни бажаради. Биринчи ишчи, бутун ишни ба- 
жариш учун иккинчи ишчи сарф циладиган вацтнинг учдан бир цисми цадар 
ишлагач, иккинчи ишчи биринчи ишчи бутун ишни неча соатда битирса, шунинг

13
учдан бири цадар ишлади. Шундан сунг ишнинг jg  цисмини битиришди. Агар

3
шу ишни иккала ишчи 3 соатда тамомлаши маълум булса, ^ао цайси ишчи-
нинг ёлгиз узи шу ишни неча соатда тамомлай олади?

789. А цишлогидан В цишлогигача булган 36 км йулнинг бир кисми баланд- 
ликка кутарила борад&, иккинчи цисми эса пастликка туша боради. Велосипед 
^айдовчи юцорига кутарилишига нисбатан пастликка тушишда соатига б км ор- 
тицроц тезлик билан юради ва А дан В га бориш учун 2 соат-у 40 минут сарф 
цилади. ^айтиб келишга эса 20 минут камроц вацт сарфлайди. Велосипедчи 
юцорига цандай тезлик билан кутарилган, пастликка цандай тезлик билан туш- 
ган ва А дан В га бориш да баландликка кутарилиши цанча масофани ташкил 
этган?

790. А ва В ша^арлар орасидаги масофа 195 км. Х̂ ар икки шахардан бир- 
бирига цараб икки поезд йулга чицди ва 3 соатдан кейин учрашди. Учрашган- 
дан сунг А дан чиццан поезд В га етиб келиши учун, В дан чицкан поезд А га
етиб боришига сарф цилган вацтига Караганда Н  соат ортиц вацт кетган.

14
^ар цайси поезднинг тезлиги топилсин

791. Денгизда икки пароход- экспедицияси сузиб боряпги. Биринчи паро­
ход иккинчисидан 1 сутка олдин йулга чициб, йулнинг иккинчи ярмида биринчи 
пароходга цараганда соатига 10 км секин юргани учун мулжалга бир кун кейин 
келди. Иккинчи пароход бутун йулни биринчи пароход йулнинг биринчи ярмини 
цандай тезлик билан сузган булса, шундай тезликда сузди. Агар иккинчи па­
роход тезлигини 10 км/coatn оширса, 6 суткада орцага цайтиб келиши мумкин 
булса, иккинчи пароход неча сутка юрган ва суткасига неча километрдан юрган?

49- §. Иккинчи даражали (бир номаълумли) 
тенгсизликлар системаси

j ах2 +  Ьх +  0, [ ах3 +  bx -f с ^  0,
) а'х2 -f- Ь'х -f- с '^ 0  J а'х2 +  Ь'х +  с'^О,

+  Ь"х +  с"^0
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каби куринишдаги ( яъни бир нечта. квадрат тенгсизликлардан 
т узилган) ёки шу крринишга келтириш мумкин бЦлган тенгсиз­
ликлар системасини иккинчи даражали бир номаълумли тенгсиз­
ликлар системаси дейилади*.

Тенгсизликлардан бирининг биринчи даражали булиши (ах-\-Ь^:0 
куринишда) ёки биринчи даражали тенгсизликка кеуггириладиган 
тенгсизлик булиши ^ам мумкин.

1- м и с о л ( х 1 — 1х — 8>0,

Ечиш.  х1—7х — 8 >  0 тенгсизликни ечамиз. хг— 1х—8 == 0 тенг­
ламани ечсак: хх =  8, х2 =  — 1. У у,олда берилган тенгсизликни 
цуйидагича ёзиш мумкин.

Бу тенгсизликни ечиш учун цуйидаги иккита тенгсизликлар 
системаси ечилади

—7х—8 > 0  тенгсизликнинг ечими: х > 8  ва х < —1. х—9 <0  
тенгсизликнинг ечими: х < 9.

Дар икки тенгсизликни цаноатлантирадиган сонлар, яъни берил­
ган системанинг ечими: х < —1 ва 8 < х < 9  (12-чизмага каранг).

Ечиш.  Касрнинг сурат ва махражидаги ифодалар %ар хил ишо- 
рали булиши керак, яъни:

Х̂ ар икки тенгсизликни цаноатлантирадиган сонлар — 3 <  х < —2 ва 
1<лс<4 (13-чизма).

* Иккита квадрат тенгсизликдан тузилган системаларни ечиш билан чекла- 
вамиз.

х — 9<0.

(х 4- !)•(*— 8)>0

а) | х 4- 1 >  0, х >  — 1
I х — 8 0, х > 8  х>8

б) | х +  1 0, х <  — 1
|  х — 8< 0 , х < 8  х <~~ *

2- м и с о л.

- 1 0  г ь

12- чизма.
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1) у  =  У  х — I +  У 5  —  Х, 2) у — У  З — х 4- —  ;У х
3) У — Ух" — 4 +  У 9  — х2; 4) у  =  У х  — 1 -f У 3 — 2х — х2.

803. Аникланиш сохаси топилсин: 1) у =  У *2 + 1 +
4- У 2х2 — х +  10; 2) у =  У0,5х2 — х +  0,5 4- У4х2 — 4х — 3.

5i- §. Чизицли функция ва унинг графиги

Таъриф:  y = kx-\-b  (1) (бунда k ва b ихтиёрий ^ациций сон­
лар) функцияни чизицли функция дейилади.

(1) функциянинг графиги тугри чизицдир.
1 1-мисол.  1)г/=2х — 4; 2) у =  — ^ х - \ - 2 ф ункцияларнинг

графиги чизилсин.
Ечиш.  1) х =  0; у = —4; А (0, — 4) — тугри чизицнинг у лар 

уцидаги нуцтаси х =  3 булса, у = 2, В (3, 2). А (0, — 4) ва В (3, 2) 
нуцталар орцали утказилган тугри чизиц у =  2х — 4 функциянинг 
графиги булади.

2) х =  0, у =  2, А (0, 2); х =  3, у = 0, В (3, 0). А (0, 2) ва 
В (3, 0) нуцталар орцали утувчи тугри чизиц чизилади.

804. 1) у — — 0, 4х+1;  2) у — 0,(3) х — 3; 3) у = — 0,5х — 2 
функцияларнинг графикларини битта координаталар системасида 
чизинг.

805. (О г з а к и.) у = 4х +  3 ва у = 4х — 2 функцияларнинг 
графиклари (координаталар системасида) узаро цандай жойлашган? 
Ва удар координата уцларини цандай нуцталарда кесиб утади?

806. (Огзаки. )  Тугри чизиц I ва III координат бурчакларнинг 
биссектриссасига параллел булиб, Оу уцни координата бошидан:
1) 3 бирлик юцо ида, 2) 4 бирлик пастда кесиб утади. Шу тугри 
чизицнинг тенгламаси тузилсин.

807. (Огзаки. )  Графиги у — 0,5х— 1 функция графигига па­
раллел булиб, Оу уцини: 1) Л (0,7) нуцтада, 2) В (0, — 3) нуцтада 
кесиб утувчи тугри чизицнинг тенгламасини тузинг.

808. (Огзаки. )  Ордината уци буйича: 1) у =  4х функция гра- 
фигини 3 бирлик юцорига сурилса, 2) у =  — 2х +  2 функция гра- 
фигини 5 бирлик пастга сурилса, кандай функциянинг графиги хо­
ст  булади?

809. ( Огзаки . )  1) y =  2x-j-0,5; 2) у ——2х+0,5; 3) у=2х-\-
4 - 3; 4) у =  — 2х 4- 3 функцияларнинг графиги цандай чизицдан 
иборат? 1^айси функцияларнинг графиги узаро параллел? Графиклар 
Оу уцини цайси нуцтада кесиб утади? Кайси функцияларнинг гра­
фиги Оу уцини битта нуцтада кесиб утади? (Кайси нуцтада кесиб 
утади?)

810. 15-чизмада тасвирланган квадратнинг: 1) юзи, 2) пери­
метри, 3) томонлари ётган тугри чизицларнинг тенгламалари то­
пилсин.
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У
,3

** 0  ' Л * х

- з

15- чизма.

2-мисол.  Туери чизиц А ( — 1, 3) ва В (2, — 4) нуцта- 
ларидан утади. Бу турри чизикнинг т енглам аси ту- 
зилсин .

Е ч и ш. Тугри чизицнинг тенгламаси у — kx +  Ь куринишда бу­
лади. Берилган нуцталар бу тугри чизицда 
ётгани учун уларнинг координаталарийи у =» 
=  kx -J- Ь га куйсак,

3 =  — k -f b 
- 4  =  2  k + b

система хосил булади. Бу системани ечсак:
k =  — 7/3, b =

k билан b нинг цийматини урнига цуйсак:
7 2у =  — -j х +  у  берилган нукталардан

утувчи тугри чизицнинг тенгламаси булади.
811. а) у = ах +  3 функциянинг графиги М (1,2) нуктадан ута­

ди. а ко'^ффициентни топинг. б) у — 0,5* — b функциянинг гра­
фиги N (1,3) нуцтадан утади. b коэффициент топилсин.

812. Координаталар бошидан ва 1) М (4, — 6); 2) N (—2, —4) 
нуктадан утувчи тугри чизикнинг тенгламаси ёзилсин.

813. А (2, — 3) нуцтадан утиб, абсциссалар уцининг мусбат йу- 
налиши билан: 1) 45° ли, 2) 135° ли бурчак ташкил этувчи тугри 
чизицнинг тенгламасини ёзннг.

814. 16-чизмада тасвирланган
ромбнинг: 1) юзи, 2) периметри,
цамда 3) томонлари ётган тугри 
чизицларнинг тенгламасини топинг.

815. Т уртбурчакнинг учлари 
Л (—2,0), В (0,4), С (1,0), D(0.— 1) 
нуцталарда ётади: 1) туртбурчакнинг 
юзи, 2) туртбурчак томонлари орца- 
ли утувчи тугри чизицларнинг 
тенгламалари топилсин.

816. Туртбурчакнинг учлари О (0, 0), М (3, 3), N (6, 0), К (3, — 3) 
нуцталарда

1) бу цандай турт бурчак? 2) туртбурчакнинг периметри ва юзи 
топилсин.

3) туртбурчак томонлари орцали утувчи тугри чизицларнинг 
тенгламаларини топинг.

817. Чизицли функция цуйидаги жадваллар билан берилган:

1) X —10 —7 —2 0 1 3 6 11

У — 17 —5 3 5 7 13 j ig
1
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2) X —8 —6 3 1
7

1/ 25 — 14 _2 —8 —28

а) функция аналитик ифода этилсин; б) жадвалдаги буш урин- j
лар тулдирилсин.

]
52- §. Чизицли функциянинг баъзи хоссаларини текшириш

1 - т а ъ р и ф. Функциянинг илдизи деб, х нинг бу функцияни 
нолга айлантирадиган киймати (кийматлари) га айтилади.

Масалан, у =  kx 4- b нинг илдизи kx +  Ь =  0 тенгламанииг ил- ||1
дизи х =  — дан, у =  х2 — Зх -}- 2 нинг илдизи эса х2 — Зх -f
+  2 =  0 тенгламанииг илдизлари хг =  1, х2 — 2 дан иборат.

818. 1) у — Зх 4- 2, 2) у =  4л:'2 — 4х — 3 функцияларининг илди­
зи топилсин.

2 - т а ъ р и ф .  Аргументнинг катта цийматига функциянинг 
катта (кичик) циймати, аргументнинг кичик цийматига функ­
циянинг кичик (катта) циймати мос келса, функция усувчи 
(камаювчи) дейилади.

Бопщача айтганда, аргумент циймати ортиши билан функциянинг 
киймати ортса (камайса), аргументнинг циймати камайиши билан 
функциянинг киймати камайса (ортса), функция усувчи (камаювчи) 
деб аталади.

1-ми со л. у = 2х — 3 ф ункция  у су ечими ёки кам аю в­
чи м и ?

Ечиш.  х ортса (камайса), 2х ортади (камаяди). У ^олда алгеб­
раик йигинди 2х—3 ^ам ортади (камаяди); яъни берилган функция 
усувчидир.

819. 1) у =  -3 x 4 -1 , 2) у =-^-; 3) у =  — у  функция усувчими
ёки камаювчими?

3 - т а ъ р и ф .  Аргументнинг цандай цийматларида функция 
плюс. ишорали, цандай цийматларида эса минус шиорали були- 
шини анщ лаш ни функциянинг ишорасини текшириш дейилади.

у =  kx 4- Ь функциянинг ишорасини текшириш учун, kx 4- b -- 0 
ва kx 4- 6 < 0  тенгсизликлар ечилади.

2 - м и с о л. у — 2х -j- 5 ф ункциянинг ишораси т екш ирил• 
син .

Ечиш.  а) 2 х 4 - 5 > 0 ,  2х > — 5, х > — 2,5 булса, у >
б) 2х 4- 5 <  0, 2х <  — 5, х <  — 2,5 булса, у <  0.

Жавоб: х <  — 2,5 булса, функция манфий, х >  — 2,5 булса 
мусбатдир.
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820. 1) у Ах+  1, 2)у- х 3 функцияларнинг ишораси тек-
ширилсин.

821. у — — 2х +  5 функциянинг: 1) илдизи топилсин; 2) усув- 
чи ёки камаювчи эканлиги аниклансин; 3) ишораси текширилсин.

822. График равишда ифода килинган (17-чизма) функцияларнинг:
1) илдизини, 2) усувчими ёки кама- 
ювчими эканини, 3) ишораснни, 4) 
аналитик ифодасини аникланг.

53-§. Каср-чизицли функция ва 
унинг графиги

Т а ъ р и ф.

У
ах +  b

(2)

Ьс

17- чизма. 

— ad

c x -\-d

b e— ad

х + -

сх +  d
функцияни каср-чизщли функция 
дейилади (бунда с Ф 0 ва ad — 
— Ьсф 0).

Касрнинг суратини махражига 
булсак:

a d be — ad—=  я; —=  от; —•с с с-

орцали белгиласак: (2) тенглик цуйидаги куринишни олади:
kУ х  -j- т 
k_ 
х

(3)

(3) функция графиги у =  — функция графиги — гиперболаяи т 
бирлик унгга (от <  0 булса), ёки чапга (от >  0 булса), сунгра п бирлик 
юкррига (п >  0 булса) ёки пастга (п <  0) суришдан хосил булади. 

(2) функция графигини чизиш учун, гипербола асимптоталари
деб аталган*) х — — ~  ва У = ~  тугри чизицларни утказиб, улар­
нинг кесишув нуцтаси О' аникланади. Сунгра графикнинг коорди­
ната уклари билан кесишув нуцталари А (0, ~) ва В (— —, S) хам-

*) Координата уцларини (тенгламаси х — 0 ва у  =  0), у= функция

графиги гиперболанинг асимптоталари булади. (2) функция графиги, у — —

графигини —— бирлик унгга ёки чапга, сунгра —  бирлик юцорига ёки паст­

га суришдан з^осил, булгани учун х = —— ва у 
ция графигининг асимптоталари булади.
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да Л ва В га О' га нисбатан симметрии А' ва В' ну^талар топи- 
либ, топилган нуцталарнинг хар иккитаси оркали асимптоталарга 
яцинлаша борувчи гипербола тармоцлари чизилади.

1 2х1 - мисол.  у = - ~ j -  ф ункциянинг графиги  — гипербола  
асим пт от аларининг т енгламаси, координат а уцлари  
билан кесуш ув нуцт алари аниклансин.

Ечиш.  Тенгликнинг унг цисмидаги ифода х — 1 =  0, х =  1 
булганда маънога эга булмайди. Касрнинг бутун цисмини ажрата-з
миз (суратини махражига буламиз): у — 2 +  ~х ~ 1 ш х нииг бирорта

хам цийматида ■ каср нолга айланмайди. У цолда у эса 2 га
тенг булмайди. Демак, х — 1, у — 2 асимптоталарнинг тенгламаси 
булади. х =  0 булса, у =  — 1, (0, — 1) гиперболанинг О у уци
билан кесишув нуцтаси; у =  0 булса, 1 +  2х =  0, х  =  —

1(— -  , 0) гиперболанинг Ох уци билан кесишув нуцтаси.
3  2х 2х 1 3823. 1) у =  -----г ,  2) у =  „■ функцияларнинг графиклари —

^  X —  1 оХ о *

гипербола асимптоталарининг тенгламалари, координата уцлари би­
лан кесишадиган нуцталари аницлансин.

2х 1 4 2х824. 1) у =  —у - ,  2) у— у— — функцияларнинг графиклари —
гипербола асимптоталарининг тенгламалари, координата уцлари би­
лан кесишув нуцталари аницлансин.

2.x -4- 12 - м и с о л .  y = ~ j -  ф ункциянинг графиги чизилсин.
х =  -f- 1 ва у — 2 асимптоталар (тугри чизицлар) ни чизамиз. А
(0, — 1), В ( — у ,  0) нуцталарга, О' га нисбатан симметрик бул--
ган А' ва В' нуцталар топилади.
А, В хамда А' В' орцали гипербола 
тармоцлари чизилади (18-чизма).

825. 1) ва 2) у =

функцияларнинг графиги“  х+1 
чизилсин.

826. (Огзаки. )  1) у =  ~
функция графигини аввал 3 бир­
лик унгга сурсак, сунгра 1 бир­
лик юцорига сурсак, цандай 
функциянинг графиги цосил бу­
лади?

3
2) у = ------функция графи­

гини аввал 1 бирлик чапга сур-
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ч*

■сак, сунгра 2 бирлик пастга сурсак, цандай функциянинг графиги 
^осил булади?

827. 1) у = -j функция графигининг ординаталарини 3 марта
орттириб, 2 бирлик чапга сургач, яна 4 бирлик юцорига сурсак, 
цандай функцияниг г графиги цосил булади?

122) у =  — функция графигининг ординаталарини 3 марта цисцар-
тириб, 3 бирлик унгга сургач, яна 5 бирлик пастга сурсак, цандай 
функциянинг графиги хосил булади?

2х828. 1) у — функция графигини 3 бирлик чапга сургач,
1 бирлик юцорига сурсак, сунгра ординаталарини 3 марта цисцар- 
тирсак, цандай функциянинг графиги ^осил булади?

X - I
2) у =  274Г2 функция графигини аввал 3 бирлик унгга, сунгра

2 бирлик пастга сургач, барча нуцталарининг ординаталари 2 
марта узайтирилса, цандай функциянинг графиги цосил булади?

829. Тескари пропорционал борланишнинг графиги: 1) (1; 11),
2) (— 3, 1) нуцтадан утиши маълум булса, шу борланишни аниц- 
ланг. d -- 2̂

830. у  =  - - - -  функциянинг графиги (1,5; — 4) нуцтадан утади. 
а ни топинг.

831. у — nx~r-f функциянинг графиги М (1,4) ва N (— 1; — \  )tux ~ 1 (5
яуцталаридан утади. т  ва п топилсин.

832. у — /  функциянинг графиги (2, 1), (— 1, — 5) ва (1,4-)
X -j- С о /

нуцталардан утса, а, b ва с топилсин.
833. {^уйидаги жадваллар билан берилган функцияни аналитик 

ифодаланг:

1) X —8 —4 — 1 1 6 12

У
1

~  2 — 1 — 4 4 2
3

i
3

2) X — 3 — 2 -  1 10

У + 1 +4 3 3
— 4

3
~  10

834. Г^уйидаги жадвал билан берилган каср-чизицли функция 
аналитик ифода цилинсин ва жадвалдаги буш катаклар тулдирил- 
син.

к — 6 — 4 — 2 0 1 2 3 4 5

У 3 7 — 3 1
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835. 18- чизмада тасвирланган каср-чизицли функциянинг:
1) аникланиш сохасини, 2) илдизини, 3) усищ-камайишини, 4) ишо­
расини аницланг.

3 - ми  с о л. у = " ф ункциянинг: 1) аницланиш  соха ­
сини, 2) илдизини, 3) усувчи ёки кам аю вчи эканини,
4) ишорасини аш щ ланг.

Ечиш.  1) Берилган функция х — — 1 булганда маънога эга 
эмас. Демак, берилган функциянинг аницланиш соцаси: x=f= — 1.

2) t -jtt  =  0; 2л: — 1 = 0 ;  х =  у  функциянинг илдизи.
о ч 2х — 1 су3) у =  -77-г =  2 -

3
* + 1 ’ .V ортса, х +  1 ортади, касо

камаяди, у з^олда-------—-г ортади, йигинди (2 •х 1 дту), яъни бе­
рилган функция (— ОО, 

о у   [
4) ——  >  0 тенгсизликни ечсак: х <

1) ва (— 1, со) оралицларда усади.

функция х <  — 1 ва х >  — булса мусбат, — 1 <  х <  
манфий булади.

1 ва х >  —. Демак,

булса

836. 1) 1/ =  ^ ;  2) у = - 2 х_13) у =  —_  функцияларнинг:X ' ' * X -}- 2 ’ и X —
1) аниканиш со.х,аси; 2) илдизи; 3) усиш-камайиши; 4) ишораси тек- 
ширилсин.

54- §. Квадрат уч^ад ва унинг графиги

1 - т а ъ р и ф .  а ф  0, Ь ва с — \ацщий сонлар булса, 
у — ах2 -f bx-\- с 

функция квадрат уч^ад ёки квадрат функция дейилади.
2 - т а ъ р и ф. Квадрат учхад (4) ни

. , Ь ,о , 4ас —  Ь2у — а (х + — ) +  — jj j -

(4)

(5)

куринишга келтиришга, квадрат уч^аддан т$ла квадрат ажра- 
тиш дейилади.

837. 1) у =  х'2 -f  4х — 1; 2) у =  2х2 +  Зх +  5;
3) у — — 4А" 4х — 3; 4) у — х2 рх -j- (]

квадрат учцадлардан тула квадратлар ажратилсин.
3 - т а ъ р и ф .  Квадрат учхад (4) ни у = а(х-\-п)2 куринишга 

келтириш мумкин 6£/лса, у тут квадратни ифода цилади дейилади. 
Масалан, у — 2х2 +  8л: +  8 квадрат учдад тула квадратни ифода 
цилади, чунки у = 2х2 +  8х +  8 =  2(х +  2)2.

1 * м и с о л. у = ах2 +  bx -f- с квадрат  учхад  цандай гиарт 
баж арилганда т ула  квадрат ни ифода цилади?
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1-усул .  Квадрат учхаддан тула квадрат ажратамиз. ((5) га 
каранг.) Квадрат уч^ад тула квадратни ифода цилиши учун
4°4ас~"~ == ® булиши; бунинг учун эса 4ас — Ь2 — О ёки Ьг =  4сс,
\b\ — 2 V ас булиши керак.

2 - у с у л. у — ах2 -j- Ьх +  с =  а(х +  х0)2, 
яъни

ах2 -f- Ьх -f- с =  ах2 +  2ах0х +  ах„2 
тенглик уринли булиши учун

b = 2ах0 (Ь2 = 4 а2х*2 еки с =  ах0 (с == ах,
тенгликлар бажарилиши керак. Биринчи тенгликни иккинчисига 
булсак:

Ь2:с — 4 а; Ь2 =  4 ас\ \Ь\ — 2]/'ас.
Жавоб: Ь2 — 4ас =  0 ёки \Ь\ =  2 J/ас.
2 - м исол.  п нинг цандай циймат ида у =  4х2 +  (я — 1)х+9 

квадрат  учх;ад т ула  квадрат га айланади?
Ечиш.  Берилган квадрат учцад тула квадратни ифодалаши 

учун дискреминанти нолга тенг, яъни ( я — I)2 — 4-4-9 =  О булиши 
керак.

( я — 1)2 =  144; (л — 1) =  ±  12; я, =  13, я2 =  — 11.
Жавоб. п — 13 ва п =  — 11 булганда берилган учхад тула

квадратни ифода килади.
838. а нинг цандай цийматида: 1) у — Зх2 ах 4- 12; 2) у —

— Зх2 — 4х +  а; 3) у — ах2 — Зх -)- 1 квадрат учх,адлар тула квад­
рат булади?

839. Ь нинг цандай кийматида: 1) у — 9Ьх2 -f х +  Ь\ 2) у —
— Зх2 +  2bx +  12 квадрат учхад тула квадрат булади?

840. р ва q ларнинг орасида цандай муносабат булганда 
ха +  рх -f- q квадрат учх;ад тула квадратга айланади?

841. Кандай шарт бажарилганда ах2 +  ЗЬх -|- 4с квадрат учх,ад 
тула квадрат булади?

Квадрат учцаднинг графиги парабола булади. Параболанинг 
учи С, координата уцлари билан кесишув нуцталари (Оу уци билан 
кесишув нуцтаси А, Ох уци билан кесишув нуцталалари В ва В') га 
параболанинг «характерли» нуцталари дейилади (19-чизма). Бундан 
ташцари, парабола билан Оу уцнинг кесишув нуцтаси А га парабо­
ла уцига нисбатан симметрик жойлашган нуцта (А') ни хам «харак­
терли» нуцталар цаторига цушиш керак. Пароболани унинг харак­
терли нуцталарини топиш йули билан бундай ясаш мумкин:

1 v /гч Ь ,«  ta c — b2 л  Ь 4ас— Ь'г .1) (5) да х =  — ^булганда, у= -4-~— булиб, С(——, — )—
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параболанинг учи булади. 2) (4) да 
х =  0 булса, у = с; А (0, с) — па­
раболанинг Оу уц билан кесишув 
нуцтаси булади. 3) парабола уци —
х — — ~  тугри чизицца нисба­
тан А га симметрии А' нуцтанинг 
абсциссаси 2 (— ~) — —— га, ор- 
динатаси эса — с (А нуктанинг орди- 
натаси) га тенг, яъни: А'(— —, с).
4) ах1 -f- bx -f- с =  0 теигламада 
D =  Ь2 — 4ас >  0 булса, бу тенгла­
манинг илдизлари х} ва х.г топила­
ди. В (хъ 0) ва В'(х2,0) парабола билан Ох укининг кесишув нуцта­
лари булади (19-чизма).

3 - м и с о л. у =  х1 — (зх -)- 5 ф ункциянинг граф иги  
чизилсин.

Чизиш.  Квадрат учхаддан тула квадрат ажратамиз. у ■•== (х —
— З)2 -—4; х — 3 булганда у =  — 4 булгани учун: С (3, — 4); х = 0 ' 
булса, у =  5. А (0, 5); А' нуктаиинг абсциссаси 2-3 =  6 га, орди-
натаси эса 5 (А нуцтанинг ордикатаси) га тенг, яъни: А' (6, 5).
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х2 — бх +  ь дан Ху — 1, х2 =  5. В (1,0); В' (5, 0). Координаталар 
системасида. топилган нуцталарни узаро эгри чизиц билан туташ- 
тириб график — парабола цосил цилинади.

842. Куйидаги функцияларнинг графикларини чизин г;

1) у — х2 — Зх +  2; 2) у =  4х2 — 4х — 3; 3) у — — х2 +  4х — 4.

843. (Огзаки. )  а) у =  2х2 функция графиги 3 бирлик унгга, 
сунгра 2 бирлик кжорига сурилса, кандай функцияниннг графиги 
цосил булади?

б) у — — (х -f 1 У2 +  3 функция графиги 2 бирлик унгга сурил- 
гач, 4 бирлик пастга сурилса, цандай функциянинг графиги з̂ осил 
булади?

844. (Огзаки. )  1) у =  х2 графиги — парабола ординаталари­
ни 2 марта узайтириб, 3 бирлик чапга, сунгра 4 бирлик пастга су­
рилса, цандай квадрат учцаднинг графиги з̂ осил булади?

2) у — — 4х2 графиги — парабола ординаталарини 4 марта цис- 
цартириб, 2 бирлик унгга, сунгра 1 бирлик кжорига сурилса, цан­
дай квадрат уч^аднинг графиги хосил булади?

845. (Огзаки. )  1) у = х2— 4х +  3; 2) у = 2х2 — 8х 6;
3) у = 0,5х2 — 2 х +  1,5 

функциялар графикларининг бир-биридан цандай фарци бор?
846. ( Огзаки. )  1) у — 2х2 — 6х; 2) у =  — 4х2 +  1; 3) у —

=  Зх2 — 6х +  3; 4) у =  ах2 -f- Ьх -f- с квадрат учцадларнинг график- 
лари симметрия уцининг тенгламал ри тузилсин. а) параболалар 
Ох уцни, б) Оу уцни цандай нуцтада кесиб утади?

Изоц.  Парабола учидан Оу уцига параллел цилиб утказилган 
тугри чизицца нисбатан симметрик булгани учун, бу тугри чизицца 
параболанинг симметрия уци дейилади ва у тугри чизицнинг тенг-

ламаси х =  — булади.

847. (Огзаки. )  19-а чизмада у — х2 функциянинг графиги — 
парабола координата уцлари буйича унгга ёки чапга, юцорига ёки 
пастга сурилган з^олда чизилган. Шу параболаларнинг тенгламаси 
тузилсин.

4- ми с о л. П арабола координат алар бошидан хам да  
М (3,6) ва N ( — J, в) нуцт аларидан утади. Шу парабола  
цандай квадрат  учхаднинг графигини т асвирлайди ?

Ечиш.  Парабола координаталар бошидан, яъни О (0, 0) нуцта­
дан ^тади. Парабола М, N ва О нуцталардан утгани учун М, /V 
ва О (0, 0) нуцталарнинг к  ординаталари у = ах2 -j- bx -j- с тенглама­
га цуйилса:

( б =  9а -j- 3Ь-\- с,
/6  = а — b с,



система ^осил булади, бу система соддалаштирилса:
f За -{-6 =  2,
\а  — Ь = 6,

ечилса: а — 2, Ь — — 4.
Жавоб: у — 2х2 — 4х.
848. у — Зх2 — Ьх + с функциянинг графиги (— 1, 5) ва (2, II) 

нуцталардан утади, Ь ва с топилсин.
849. Парабола (— 1, 1), (I, — 5) ва (2, — 2) нуцталар ор- 

цали утади. Шу параболанинг тенгламаси тузилсин.
850. Парабола О уцца (2, 0) нуцтада уринади ва Оу 5'цни 

(0—,2) нук/гада кесиб утади. Бу парабола цандай квадрат уч^аднинг 
графиги?

85!. Парабола Оу уцни координаталар бошидан 3 бирлик юцо-
рида, Ох уцни эса коордииаталр бошидан 1  бирлик чапда ва 4-

бирлик унгда кесиб утади. Шу парабола цандай квадрат учхаднинг 
графигидан иборат.

5-м и с о л .  /{уйидаги ж адвал буйича квадрат уч^адни  
аналит ик ифода цилинг:

X —3 0 1 6

У — 14 1 2 —23

Ечиш:  хъау  унинг уч жуфт мос цийматлари: (— 3, — 14); (0, 1); 
(1,2) ни галма-гал у = ах2-\- Ьх -}- с га цуйсак:

f — 14 =  9а — 36+ с,
| 1 =  с,
I 2 =  а +  b -f с.

Бу системани ечамиз:

9а — ЗЬ =  — 15; I За — Ь = — 5
а Ь — 1 | а +  b =  1

4а =  — 4, а - - — 1; Ь — 2.

Жавоб: у =  — х2-\- 2х +  1.
852. Куйидаги жадвал билан ифода цилин- 

гак квадрат учхадни аналитик ифода цилинг:
853. К,уйидаги жадвал билан ифода цилин- 

ган квадрат учхадни аналитик ифода цилинг 
ва жадвалдаги буш катакларни тулди- 
ринг:

X 1 2 3 4

1
У 4 9 18 31

1G5
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г —5 —4 — 3 0 1 4 10

У 18
\

6 2 3 6 18 I

854. Парабола шаклидаги 
аркали куприкнинг узунлиги 
300 м, баландлиги эса 67 м бу- 
ладиган цилиб куриш керак 
(20-чизма). Бу куприкка бир-би- 
ридан "Вир хил (15 ждан) ма­
софада 19 та тик (вертикал) 
устун урнатиш керак.

Шу устунларнинг узунлик- 
ларини аницланг.

•55- §. Квадрат"уч^адиинг энг кагта на энг кичик циймати

(5) тенгликда х =
Ь

Ь „ 4 ас
Та буЛС3, ~ ~4а

, 3 /
— булади. Агар а 0

булса, А' нинг ■ 2а
дан кичик хамда 2а

дан катта барча циймат-
4пс ■•б2 „ 4 ас — о1дан катта булгани учун, — — квад-ларида квадрат уч^ад-—^ —  дап и^ааш. j  •*. 4а

рат уч.^ад (4) нинг энг кичик циймати булади (бу ^олда квадрат 
■учцаднинг энг катта киймати мавжуд булмайди).

Худди шунинрдек, а <  0 булса, квадрат учхад х =  — ^  булганда

4ас ~̂--2 дан иборат энг катта кийматга эга булиб, унинг энг кичик 
киймати мавжуд булмайди.

— ни, а >  0 булганда, квадрат учх,аднинг минимуми, а <  0
булганда эса квадрат учхаднинг максимуми ,\ам дейилади.

1 -мисол .  у = - - Зха+  6х — 10 ф ункциянинг энг кат т а  
за  энг кичик цийм ат лари топилсин.

Е ч иш .  а =  — 3 < 0  булгани учун квадрат уч^ад энг катта 
адийматга эга (энг кичик кийматга эса эга эмас).

1 -усул .  (х =  
—6

И1 формулалардан фойдаланиш

■усули.) х 
4{ - 3 ) ( -

2 - (— 3)
10) -  36

1 булганда учхаднинг энг катта циймати
84 7 га тенг.4-(— 3) - 1 2 '

2 - у с у л. (Тула квадрат ажратиш усули.) у —— Зх2 +  6х — 10 =  
_  _  3 (х — 1)-— 7 • х =  1 булганда, у =  — 7 функциянинг энг катта 
циймати булади.
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855. у =  5а:2-f- Ьх — 1 функциянинг энг катта ва энг кичик ций- 
мати топилсин.

856. 1) у — хг+ 4, 2) у — — х2-\-2х— 1, 3) у =  х2— 4х +  3 
функцияларнинг энг катта ёки энг кичик цийматлари топилсин.

857. 1) у — 2л:2— 8х +  8 функция х нинг цандай цийматида энг 
кичик кийматга эга булади? Бу функциянинг энг кичик киймати 
иечага тенг?

2) у =  — 2л:2— 4х — 3 функция х нинг цандай цийматида энг 
катта цийматга эга булади ва бу энг катта циймат нечага тенг?

2 - ми с о л :  х — 2 булганда квадрат  учхад  1 га тенг 
булади. х =  1 булганда эса унинг энг кичик цийм ат и—
3 га тенг. Ш у квадрат  учхад  аницлансин.

Ечиш.  1 -усул .  х = \  булганда квадрат учхаднинг энг кичик 
киймати — 3 булса, у у =  а (х— I)2— 3 куринишида ифодаланади. 
Бу формулада а нинг кийматини топиш учун х =  2 булганда у =  1 
булишидан фойдаланамиз, яъни охирги тенгликда х урнига 2, у ур­
нига 1 цуямиз • У холда: 1 =  а (2 — 1) — 3 тенгламани ечиб, а — 
----- 4 эканлиги аникланади. а нинг кийматини урнига куямиз: у =  
=  4 (х — I)'2— 3 =  4х2— 8л: +  1.

2 - у с у л. у — ах2-\- bx -f- с га х= 2, у — 1 ни куйсак, 1 =  4а +
+  2Ъ -f- с. Квадрат учх>ад энг кичик киймати (минимуми) га х =  —~

4 cic_булганда эришади ва бу энг кичик киймат у =  — булгани 

учун: — =  1, - -  =  — 3 тенгламалар олииади. Булардан
I 4а +  2Ь +  с =  1
I 2а +  Ь =  О 
I 4ас — Ь2-\- 12а =  О

системани хосил циламиз ва ечамиз. Ь — — 2а ни 1- ва 3- тенгла-
маларга цуйсак:

( 4а — 4а +  с =  1; с =  1.
1 4 ас — 4а2 +  12а =  О,

система хосил булади. Биринчи тенгламадан с=1 ни иккинчи тенг­
ламага куйсак, 4а— 4а2 -f- 12а =  0 ёки 16а — 4а2 =  0, а =/= 0 булса, 
16 — 4а =  0. Бундан

а =  4. У холда: Ь — — 2-4 =  8; Ь — — 8.
Жавоб: у =  4л:2— 8л: -f 1.
858. х =  1 булганда квадрат учхад — 1 га тенг булади. х =  2 

булганда эса унинг энг катта киймати 2 га те г. lily квадрат уч­
хад топилсин.

&
859. х ~  — — булганда квадрат учхаднинг энг кичик киймати

- - - - -  га тенг. х =  0 булганда учх1ад т га тенг булади. Квадрат 
учхадни аницланг.
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860. х =  — р булганда квадрат учхаднинг энг кичик циймати 
(q — р2) га тенг.

х =  — 2р булганда эса учхад q га тенг. Квадрат учцадни аник- / 
ланг.

861. х =  ~  булганда квадрат учхаднинг энг катта киймати

у =  пк~ ^ т .. га тенг. х =  0 булганда уч^ад_ п га тенг. Квадрат
учцадни аницланг. 4

862. Параболанинг учи (1, — 4) нуцтада булиб, Оу уцини (О,
— 2) нуцтада кесиб утади. Шу парабола цандай квадрат учхаднинг 
гра'фиги?

863. Параболанинг учи (1, 5) нуцтада булиб, (3, — 3) нуктадан 
утади. Парабола кандай квадрат учхаднинг графщ>и?

8 2864. ( Ог за к и.) 1) у =  -гго* У= ---- ОТТфункциянинг энг кат-X ~1— £ X ~р" 1
та ёки энг ичик киймати топилсин.

та ёки энг кичик киймати топилсин.
866. а нинг цандай хациций цийматида х2— (а — 2) х —а— 1 =  О 

тенглама илдизлари квадратларининг йигиндиси энг кичик булади?
867. а нинг кандай хациций цийматида х2+ (2— а)х — 8а —

— 4 =  0 денглама илдизлари квадратларининг йигиндиси энг кичик 
булади? Бу энг кичик циймат нечага тенг?

Масала. Периметра узгармас булган  барча тугри  
т урт бурчакларнинг т ом онлари уртасида цандай м уно­
сабат булганда унинг ю зи энг кат т а булади?

Е ч и ш .  Узгармас периметрии р билан, тугри туртбурчак томон-
ларидан бирини х билан белгиласак, цушнр томони -- — х, юзи эса

га тенг булади. Яъни s = — х2+- | -  х. Квадрат учхаддан тула квад­
рат ажратсак:

квадрат булса, унинг юзи энг катта булади.
868. Берилган а сонини шундай икки цушилувчига ажратингки, 

уларнинг купайтмаси энг катта булсин.
869. Катетларининг йигиндиси узгармас сонга тенг булган барча 

тугри бурчакли учбурчаклар ичида катетлари узаро тенг булган уч- 
бурчакнинг юзи энг катта экани исбот килинсин.

4
; 2) у =  4Х_ Х2 функциянинг энг кат-

х =  булса, тугри тутбурчак юзи энг катта булади. —  х =

— Демак, тугри туртбурчак томонлари бир-бирига тенг, яъни
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870. 40 метрли панжара тайёрланган. Уйнинг олднга тугри турт- 
бурчак шаклида гулзор цилиниб (21- чизма), унинг уч томони пан­
жара билан уралиши керак. Гулзорнинг буйи Еа зни неча метрдан 
булганда унинг юзи энг катта булади?

2- масала. Бир вацтда А ва 
В пункт ларидан 22- чизмада  
курсат илган йу ка ли т  буйича 
пароход ва м от орли цайиц
й улга  тушди. У ларнинг т ез­
лиги  Vn— 48 км/соат ; Кц=  16 
км/соат. Агар АВ — 170 км  
булса, цанча вацт дан кейин  
улар  орасидаги масофа энг 
цисца булади ва бу масофа 
неча килом ет рга тенг?

Е ч и ш .  х соат юргандан кейин 
нуцтада булсин. У з̂ олда: АП =  48* 
теоремасига кура:

^ ---------------------------------ии-ах  —

2!- чизма.

пароход Я нуцтада, 
км, Bli — \6х км.

кайик К, 
Пифагор

ПК, =  У ВПг+ Вг\‘ =
=  ]/(170 — 48х)-+ (16л:)2

бундан:
ПК =  У  2560л:2-

8 П

16320х +  28900
г =  2560л:2 — 16320л: +  28900 \

квадрат учхад х нинг цандай ций- 
матида энг кичик цийматга эга бул­
са, х нинг уша цийматида /7/( х,ам энг 
лади. Квадрат учхад

• 16320 816 51 _ 3

чизма.

кичик цийматга эга бу-

4•28900.2560-
2-2560 

-(16320)2
2 5 6 =  Тб =  3 16 (СОЗТ  ̂ б >'ЛГаНДа-

4 2560 — 2890 (км) дан иборат энг кичик цийматга эга.
Демак, энг кичик масофа П/{ =У  2890 ss  53,8 (км).

Жавоб. Пароход билан моторли цайиц 3 соат 11 минуту 15 се- 
кунддан кейин бир-бирига жуда яцин масофа У 2890 км ^  53,8 км 
да булади.

871. Бир дойра ичига чизилган барча тугри туртбурчаклар ичида 
юзи энг каттаси квадрат экани исбот цилинсин.

3-масала. Тенг т ом онли учбурчак ичига учлари  бе­
рилган  учбурчакнинг т ом онларида ётган шундай тенг 
т ом онли учбурчак чизиш керакки, унинг юзи энг ки ­
чик булсин.

Е ч и ш .  ABC томони а га тенг булган тенг томонли учбурчак 
булиб, /\M NK  унинг ичига чизилган тенг томонли учбурчак бул­
син (23- чизма).
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А

AN — х( =  BK =  MC); Л'С =  а - х - Д  ЛВСЮ=  J / 3 ;Ю "х
A MNCu NC'MD (*)

AM С D m : ^  CMD -  30°; DC =  =  y;M D= j / x 2— £  =  i / 3  (*‘)
] у _

/VC uaMD нинг цийматиХ*) га цуйилса, дМЛ'Сюзи=  у  (а — х) • у  у  3 =
J/3j - x ( a  — х). AM N К юзи =  Т1/3  — 3 - ~ ~ х ( а  — х) =

=  3 -  - ^ х 2—  3 - ^ - а х  +  — р -4 4 1 4 -44'-*)+ а2КЗ AMNK
нинг юзи, °х =  у  булганда энг кичик булади. Демак, 

х =  AN = тг; 'VC = а — х = а — —= яъни: Л Л/ =  Л/С =

В

С

2 2 ’
Жавоб. Изланаётган учбурчак- 

нинг учлари берилган учбурчак 
томонларининг урталарида ётади.

872. Квадрат ичига янги квад­
рат чизилган булиб, унинг учлари 
берилган квадрат инг томонлари- 
да ётади. Хосил булган квадрат 
учлари берилган квадрат томонла­
рининг урталарида булгандагииа 
унинг юзи энг кичик булиши исбот 
килинсин.

4- масала. Периметри 2р 
(узгармас) булган  тугри  
т урт бурчакнинг т омонлари- 
га: I) квадрат лар, 2) тенг 

т ом онли  учбурчаклар  чизилган. Тугри т урт бурчак т о­
монлари. орасида цандай муносабат  булганда ясалган  
ф и гурала» ю зларининг йигиндиси энг 
кичик булади. Бу йигиндини топинг.

Еч иш:  1) тугри туртбурчакнинг бир то- 
мону х булса, иккинчи томони (р — х) булади 
(24- чизма). Ясалган квадратлар юзларининг 
йигиндиси:

1) s =  2x2-f 2 (р  — x f  =  2х--\- 2рг - 4рх 
-)-2х2=4х2— 4рх+ 2р2. х =  — — формулага асо-

23- чизма.

сан, х — 4 р
2-4 булса, р  — х = оу-

либ, sm. = 4 - £ -rnfn 4
4р. iL _j_ 2р--= р- га тенг*;

24- чизма.
* у  =  ахг -\- Ьх с квадрат учхаднинг минимуми ут[п каби, максимуми эса 

утах каби ёзиладн.
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г
2) томони х булган тенг томонли учбурчакнинг (23- чизма) юзи 

К~ У 3 , томони р — х булган тенг томонли учбурчакнинг юзи эса

—| /  3. 4 та учбурчак юзларининг йигиндиси: s = 2 ~ У  3 +

+  2 (P - xr\y j  =  |  +  у  з '.р * -  2рх У З  +  х2 у Т  ); s =

У  Зх2
pV’j
2 K'J

р у з X +  р2; х = 2а
формулага асосан: х =

р . х — Демак, тугри туртбурчак квадрат були­

ши керак. У холда s , =min

4 \/ 3 • Ц - рг— 3р2
6 р%— Зр2   р2

4 ^ 3  4 у 3

(кв. бирлик).
/Каноб: Тугри туртбурчак квадрат булганда изланаётган юз:

1) р! квадрат бирликка. 2) j | / 3  квадрат бирликка тенг.
873. Периметри 2р узгармас булган тугри туртбурчакнинг томон- 

ларига 1) квадратлар, 2) тенг томонли учбурчаклар чизилсин. Тугри 
туртбурчак томонлари орасида цандай муносабат булганда хосил 
булган фигуралар юзларининг йигиндиси (берилган тугри туртбурчак­
нинг юзи билан бирга) энг кичик булади? Ана шу йигинди то­
пилсин.

5 -масала. Ярим айлана ичига т енг ёнли т рапеция  
чизилган булиб, унинг кат т а а соси айлананинг диа- 
метрида ётади. Трапеция т ом онлари орасида цандай  
муносабат булганда, унинг перимет ри энг кат т а бу­
лади?

Ечиш:  Ярим айлана ичига тенг ёнли (ABCD) трапеция чизил­
ган (25- чизма) ва AD =  2R. AB =  CD =  л: булсин. У холда-

p = 2 x + 2 R + B C .  (1)

CE±AD:  ОЕ НС " ВСED =  R

Айлананинг С нуцтасидан диаметрга 
туширилган перпекдикулярнинг хосса-
сига кура: CD2 = AD-DE =  2R i R̂ —

—  .. .................— -CD =  x булгани учун: г

=  2R^R — ~ У  Бу тенгликдан ВС
аниклаймиз. х2=  2 R2 — R-BC 
R-BC — 2R2— х2. Бундан:

ни
ёки

ВС
у2

(2)
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V

(1) дан: 
р =  2х +  2R -|- («-*) еки р ■

~ W (X Rf.

‘ х-+ 2х 4- AR =  5/?
А

I
I 2х^ .. , _ , АД квадрат уч^ад х

га эга булади. У цолда: ВС — 2R 
Жавоб: АВ =  ВС =  CD

R.

R булганда энг катта киймат- 
V
у?

/? ва AD =  2/? булганда тенг ёнли 
трапециянинг периметри энг катта булади.

874. Учбурчак шаклидаги картондан томон- 
о . лари шу учбурчакнинг асосига хамда баландли-

гига параллел булган шундай тугри туртбурчак 
киркиб олиш керакки, бу туртбурчакнинг юзи 
энг катта булсин.

875. Периметри узгармас булган доиравий 
секторнинг радиуси билан ёй узунлиги орасида 
кандай муносабат булганда унинг юзи энг катта 
булади?

$76. Метро станцияларининг кундаланг кеси- 
ми, юцориси ярим доирадан иборат булган тутри 
туртбурчак шаклида булади (26- чизма). Кесим 
периметри (р) узгармас булганда, кесим юзи энг 
катта булсин учун асосдаги туртбурчакнинг буйи 
билан эни (AD билан АВ) орасида цандай му­
носабат булиши керак?

D

26- чизма.

56-§. Квадрат учхаднинг усиши ва камайиши цамда 
ишорасини текшириш

877. 27-чизмада график ифода этилган функцияларнинг: 1) аниц- 
ланиш сох,аси; 2) илдизлари; 3) энг катта ёки энг кичик циймати; 
4) усиши — камайиши; 5) ишораси; 6) унинг кабул циладиган ций- 
матлари (функциянинг узгариш сохасм) аниклансин.

6}

27- чизма.
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878. у =  x l— 4х 3 функция графигини чизиб, 1) илдизларини,
2) энг кичик кийматини, 3) усиш ва камайиш оралигини, 4) ишо­
расини, 5) унинг цабул циладиган кийматларини аницланг.

879. 1) у =  х2-{~ 4, 2) у = — х 1— 3 функцияларнинг ишорасини 
аницланг.

1 - м и с о л. у =  хг-\- 5x-f6 ф ункциянинг ишорасини аниц- 
ланг.

Ечиш:  D =  52— 4 • 1 • 6 =  1 > 0 ,  x2-J- 5х -f- 6 =  (х -f 2) (х +  3)
булгани учун:!. у =  х2-)- 5х -f 6 >  0;

I. (х -f- 2) (х +  3) >  0 тенгсизликни ечамиз.
2

-3 < х < —2

а) | х -)- 2 >  0, х >  — 2|  ̂б) j х +  2 <  0, х <  1
1 х +  3 >  0, х >  — 3J * > ~  1 х +  3 <  0, х <  — З Г  <  ~  3‘

демак, х <  — 3 ва х >  — 2 булса, функция мусбат булади.
II. (х-f 2)(х +  3 ) < 0

а) ( х -f 2 >  0, х >  — 2 j б) I х +  2 <  0; х <  — 2
[ х -f- 3 <  0, х <  — 3 1 ■’ [ х +  3 >  0; х >  — з

булса, функция манфий булади.
880. 1) у =  4х2— 4х — 3; 2) у — — x2-f- Зх — 2 функция ишо­

расини текширинг.
881. I) у — 2х2— 8; 2) у =  1 — 4х2 функциянинг ишораси аниц-

лансин.
2- мисол .  у =  2x2-f 12х -f 18 ф ункциянинг ишораси 

аницлансин.
Ечиш.  D =  122— 4-2-18 =  0, у =  2 (х +  З)2; х =7̂  — 3 булса, 

( х + 3 ) 2> 0  ёки г/ >  0 булади. Демак, х ф  — 3 булса, уч^ад мус­
бат булади.

882. 1) у =  — Зх2; 2) / / =  0,5х2— x -f  0,5 функциянинг ишораси 
текши рилсин.

883. 1) у =  2x2-f- 8х +  9; 2) у =  бх — Зх2— 4 функциянинг ишо­
раси текширилсин.

0 . 2дг — х2— 4 0 . 4х2-1- 0,4
884‘ 1̂  =  W 2 7 T T : 2) У =  (Г,25" ФУнк«иянинг

ишораси текширилсин.
885. 1) у =  3 (x2-f 1) (х -f 1); 2) у =  — (х2+  2х +  4) (х — 4) функ­

циянинг ишораси текширилсин.
886. у =  (х — 3)2(x-f- 1) функциянинг ишораси текширилсин.
887. 1) t/ =  у  " ~  \  - ; 2) у =  функцияларнинг

ишораси текширилсин.
1 3 - м и с о л  г/ =  2х2— 4х +  3 ф ункциянинг усиши ва ка- 

майиш ини ат щ ланг.
Ечиш.  1 -усул .  у — 2 (х— 1)2+ 1.
а) — со дан i гача булган ораликда х ортса, манфий мицдор 

(х—  1) ортади, (х—  I)2 эса камаяди, 2 (х —  I)2 з̂ ам камаяди, й ирин- 
ди 2 (х— l f - f  1 =  у з̂ ам камаяди.
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б) 1 дан оо гача сралицда х ортса, мусбат мицдор х — 1 ортади, 
(х — I)2 ортади, 2 (х — I)2^ам ортади, йигинди 2 (х — I)2 +  1 Иг/ цам 
ортади. Демак, берилган функция х <  1 булганда ёки (— со, 1) ора-
лицда камаяди; х >  1 булганда ёки (1, оо) оралицда усади.

2 - у с у л . х, ва х2— аргументнинг ихтиёрий икки циймати бу­
либ, х , < х 2 булсин. Функциянинг X] даги киймати у1— 2х'\— 4х1-(- 
-1- 3, х2 даги киймати эса у%— 2х\— 4х2-|- 3. У х,олда:

Уг— i/j =  2 (х| — ху) — 4 (х2 х,) =  2 (х2— х,) (х, +  х2— 2),

Уг~ i/i =  2 (х.>—х,) (х, +  х2 2). (6)

Бу ерда х2— х, >  0 (чунки шартга кура х2>  х,) булиб:
а) x j < x 2<  1 булса, Xj+X2< 2 ,  х , +  х2— 2 < 0  булиб, (6) да

Уг — Уi < 0  ёки г/2<г/,  булади. Демак, х <  1 булса, аргументнинг
катта цийматига функциянинг кичик циймати мос келади, яъни функ­
ция камаяди.

б) 1 <  xt <  х2 булса, х,-}- х2>  2; X j-j- х2— 2 >  0 ва у2— у1>  О 
ёки г/2>  i/j булади, яъни х >  1 булганда функция усади.

888. 1) у =  — 4х2; 2) у = х г+  3; 3) у— — х2+ 5. 4) у = — х-—
— 4х— 1 функциянинг усиши ва камайиши аницлансин.
4 -мисол.  у = 2х24 - 4 х — 6 квадрат учх,аднииг: 1) энг 

кат т а ёки энг кичик  циймат и; 2) усиши ва камайиш и;
3) илдизлари; 4) ишораси т екш ирилсин ва графиги чи­
зилсин.

Еч и ш.  1) у — 2х2+  4х — 6 =  2 (х +  I)2— 8, х =  — 1 булганда,
у = — 8; х ф  — \ булса, у >  — 8, яъни у >  — 8. Демак, х =  — 1
булганда функциянинг энг кичик киймати ymjn= — 8 булади.

2) х <  — 1 булса, функция камая­
ди, х >  — 1 булса, функция ортади 
(олдинги мисолга ухшаш текширилади).

3) 2х2+  4х — 6 =  0 тенгламани еч­
сак: х ,=  — 3, х2=  1— функциянинг
илдизлари.

4) у =  2х2 -f- 4х — 6 =  2 (х -}- 3) •
■ {х — 1); а) 2 (х +  3) (х — 1) >  0 тенг­
сизликни ечсак: х <  — 3 ва х >  1. 
Демак, х < — 3 ва х >  1 булганда 
функция мусбат.

б) 2 (х +  3) (х — 1) <  0 тенгсизлик­
ни ечсак:— 3 < х < 1 .  Демак, — 3 <
<  х <  1 булганда функция манфий. 
Бу функциянинг графиги, учи (— 1,
— 8) нуцтада булиб, Ох уцни (— 3, 0) 
ва (1,0) нуцтада кесиб утувчи, тар- 
моцлари юцорига йуналган парабола- 

28- чизма. Д?-н иборат (28-чизма).

J74



889. у —— л'2-{- 6х — 9 квадрат учхадни: 1) энг катта ёки энг 
кичик циймати, 2) усиши ва камайиши, 3) илдизлари, 4) ишораси тек- 
ширилсин.

890. 1 ) у = ~ 1- 2) у =  + 2 функцияларнинг: 1) энг
катта ёки энг кичик киймати, 2) усиши ва камайиши, 3) илдизлари,
4) ишораси текширилсин.

57- §. Бир неча формула билан берилган, х,амда абсолют 
циймат белгиси остидаги функцияларнинг графиги

Функция икки ва ундан ортиц формула ёрдами билан хам бери- 
лиши мумкин.

1-мисол .  Ушбу ф ункциянинг граф игини чизинг:
( агар х~̂ > 1 булса, 2х — 4,

У ~~ \ агар х <  1 булса, — 2х.
il — 2х — 4 функциянинг графиги булган тугри чизиц (А В) нинг 
А' >  1 цийматлар учун (АС цисмини) чизамиз. у — — 2х функция
графигини х < ' цийматлар учун (МС) чизамиз. ACM синиц чизиц
берилган функциянинг графиги булади (29-чизма).

2- м и с о л.
агар х >  0 булса, ,v2-f 1,

^ \ агар х <  0 булса, — хг— 1.
Бу функциянинг графиги 30- чизмада тасвирланган.
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3-мисол.  У шбу ф ункциянинг граф игини чиз инг :у — \х
j агар х^>0 булса, х, . >

Бунда; \х \ — 
Демак,

( агар л: <  0 булса,

У
I агар х ^ - 0  булса, х,
( агар х <  О булса, — х,

икки формула билан берилган функциянинг графигини чизиш керак 
экан. Берилган функция графигини чизиш учун у — х нинг графиги 
АС тугри чизицни (31-чизма) чизиб, тугри чизицнинг Ох уки ости- 
даги ОС цисмини Ох уцца нисбатан симметрик кучириш кифоя эди.

31- чизма.

А \
\ S

С'

\
г \  /

Г уп
3 V' 1 / 3 & /

\
\ -2 /
\ /
\  ‘ /
\ /

С

32- чизма.

Бунинг учун ОС устида ихтиёрий D нуцта олиб Ох уцца нисбатан, 
D га симметрик булган D' нуцта топилади ва OD' утказилади. 
АОВ изланаётган график булади.

4- мисол .  У шбу ф ункциянинг графиги чизилсин.

У — I — 4 |.
У =  х2— 4 функциянинг графиги — парабола (ABCDE) чизилади 
(32- чизма). Параболанинг Ох ук остидаги цисми (BCD) ни Ох уцца 
нисбатан симметрик кучириш билан BCD чизилади. ABCDE — бе­
рилган функциянинг графиги булади.

Куйидаги функцияларнинг графикларини чизинг;
( агар х~>-0 булса, х3,

891. 1) г/ =  . '[ агар х <  0 булса, — х.
/
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r v

2) у -  ■'
агар х >  0 булса, 2*.

агар х <  0 булса,

агар х^>0 булса, х2+  1,
892. 1) г /=  агар булса, — j .

агар х 0 булса, х — 2, 
агар х <  О булса — 2.

[ агар х >  1 булса, х,
893. 1) у =  I агар — 1 < х < 1 булса, 1,

I агар х <  — 1 булса, — х.
2) у — х \х].

I агар х >  О булса, х -\-2,
894. 1) у = \  J.I агар х <  0 булса, — х.

J агар х >  0- булса, — х2+ 2 ,
^  У ~ } агар х <  0 булса, х2— 3.

895. 1) у =  |х  — 2|; 2) у =  |3  +  2х|.
896. 1) У =  | ^ | :  2) У = \х3\.
897. 1) у =  | х2— 1 |; 2) у =  | х2 — 4х— 5 |.
898. 1) У = | ^ р г | ;  2) t/ =  | 2 x - x 2- 3 | .

58-§. Тенгсизликларни сралиц (интервал)лар 
усули билан ечиш

(агх  +  bj) ■ (а2х +  Ь2) ... (апх +  Ьп) & О
еки

(ахх  +  Ь\) ■ (а2х  +  62) . . .  (атх  +  Ьт) ^
fa x  +  di) (саХ +  d.J . . .  (с„х -)- dn)

куринишдаги ёки шу куринишга келтириш мумкин булган тенгсиз­
ликларни ораликлар усули билан осонгина ечиш мумкин.

Юкоридагига ухшаш тенгсизликларнинг чап цисми х нинг функ- 
цияси булиб, тенгсизликни ечиш шу функциянинг ишорасини аниц- 
лашдан иборат булади.

Бу усулнинг мохиятини мисоллар билан тушунтирайлик.
1 — 3 ^  л1 -мисол .  =— ^ -> 0 .7 — Зх

2 х_3Е ч и ш .  х нинг шундай кийматларини топиш керакки, ^_ g- 
функция мусбат булсин.з

х =» — булса, каср нолга айланади (тенгсизлик бажарилмайди). 
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? о 7к = -g- булса, каср мавжуд булмайди, бинобарин, * =  у  *ам
тенгсизликнинг ечими була олмайди.

3 7 ,  „х— — ва х =  —■ сонлар-барча ^акикии сонлар тупламини учта

ораликка ажратади. ва ораликлардан
‘  £  и 6

цайси бирида каср (тенгсизликнинг чап цисмидаги функция) мусбат 
булса, уша оралицдаги барча сонлар тенгсизликнинг ечими булади.и

1) д; <  — (масалан, х =  1) булса, 2х — 3 <  0; 7 — Зх >  0 булиб,
4 з<  0 булади, яъни А" <  у  сонлар тенгсизликнинг ечими эмас.

2) -ji <  х <  4- булса (масалан, х = 2), 2х — 3 >  0; 7 — Зх >  0

булиб, >  0, яъни У <  л <  у  оралицдаги сонлар берилган
тенгсизликнинг ечими булади.

*7
3) х >  -гг (масалан jc — 4) булса, 2х — 3 >  0, 7 — Зх <  0 булиб,

и
2* ~  3 <  0, яъни х >  у  сонлар берилган тенгсизликнинг ечими була
олмайди. Юцоридаги мисолни цуйидаги жадвални тулдириш билан 
з̂ ам з̂ ал килса булади.

2 - м и с о л .  2х2+  6х — 8 >  0. 
Буни чизицли купайтувчиларга 

ажратсак: 2 (х +  4) (х — 1) >  0. х =  
=  —4, х=1 тенгсизликнинг ечими 
эмас (чунки х =  — 4 ва х =  1 бул­
ганда учхад нолга тенг булади). Бу 
икки сон з а̂циций сонлар тупламини 
учта: х <  — 4; — 4 < х <  1 ва х >  ) 
ораликларга ажратади. х нинг, 
х <  —4, — 4 <  х <  1 ва 1 <  х ора- 
лицлардан цайси биридаги циймат- 
лари тенгсизликни цаноатлантири- 
шини аницлаймиз.

Демак, х < —4 ва х > 1  
булганда, 2 (х +  4) (х—1)>
>  0 булади; яъни х <  — 4 
ва х >  1 берилган тенгсиз­
ликнинг ечимидир.

3- м и с о л. Тенгсизлик- 
ни ечинг; (х -f- 1) (х — 2)Х 
X (х—4)> 0. (x-f 1) (х—2) X 
X (х 4) ифода х ,=  —1 х2=
= 2 , ха= 4 булганда нолга

X х< —4 VXV'«Г1 1 < *

* + 4 - _1_ +

X — 1 - — +

2(Х + 4) (х -  1) + — +

X 3
* < у

3 7
у < * < у

7
у  < х

2х — 3 - + +

7 — Зх + + —

2х -  3 
7 -  Зх

- + —
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айланиб х нинг х <  — 1, — 1 <  л: <  2; 2 <  х <  4 ва х >  4 
цийматларда у ё мусбат булади (у цолда уша ораликдаги барча 
сонлар берилган тенгсизликнинг ечими булади), ёки манфий булади 
(у хрлда уша ораликдаги сонлар тенгсизликнинг ечими була олмайди).

1
1

х х < — ! — 1 < х < 2 2 <  х  <  4 4 <  х

х +  1
!

— + + +

* —-2 — - + +

х — 4 - - +

(х +  1) (х — 2) х  
Х ( х - 4) - + - +

х нинг — 1 <  х <  2 ва 4 <  х цийматларида купайтма мусбат 
(нолдан ката) булади. Демак, берилган тенгсизликнинг ечими:
— 1 <  х <  2 ва х>4.

4 -м и с о л. Тенгсизликни ечинг:— ^ < 0  ёки. <  0.х2— 4 (х—2) (х+2)
*1=  0, х2=  1 булганда каср нолга айланиб, х34=  ± 2  булганда 

маънога эга булмайди. Бу касрнинг х <  — 2, — 2 <  х <  0, 0 <  х <
< 1 ,  1 <  х <  2. 2 <  х оралицлардаги ишорасини текширамиз. Бу- 
нинг учун цуйидаги жадвални тузамиз:

X х <  — 2 — 2 <  х <  0 0 < х <  1 1 < х < 2 2 <  х

X — _ + + +
х — 1 -- — — + +
х — 2 -- — — — +
х +  2 + + + +

х (х -  I)
хг— 4 + - + - +

х нинг — 2 <  х <  0 ва 1 < х < 2  оралицлардаги ций.латларида 
каср манфий булади, яъни берилган тенгсизлик уринли булади. 

Жавоб: — 2 х <  0 ва 1 <  х  <  2.
К,уйидаги тенгсизликларни оралицлар усули билан ечинг:

Оу _4~ 4 л899. С  0. 900. >  0.4 — х х*—4
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9 0 ' - S = T < ° -  902- x3- 9 x < 0 .  903. - ± и я Ш г > ° -  
904. x4— 5л-2+  4 <  0. 905. 2л:4— 34*г+  32 >  0.

906. >  0. 907. * ^ 8 х  + / * ^  ® тенгсизликни жуфт
сонлардаги ечимлари топилсин.

908. +
909. х(х -f 1)-(л: +  3)-(х — 2)-(х — 5,1) <  0.
910. Xs— 10x3+ 9 * >  0.
0 | J •* *2+  2 х -~ 8_  ̂ q
J К jc4— Юдг +  9 ^

ЖАВОБЛАР ВА КУРСАТЛгАЛАР
2. ( 2 п + 1 ) + ( 2 й + 1 ) =  2(n + А + 1). 4. (2n +  1) +  (2т +  1) + (2k  +  1) =  

=  2(т  +  п - f  k +  1) +  1. 5. 2т +  2л +  2k =  2 (га+ я  +  k)—жуфт сон ^осил бу­
лади. 7. (2я  -|- 1) -{- (2k -j- О 4~ 2^ =  2 (ti-\-k -\-q -f*1)* (2fi-\~l)(2k 4"1) = 4 nk-\~
+  2n -\-2 k -\-  \ =  2(2я& +  n +  k) +  I. 10. Кушилувчилардан: а) ё биттаси жуфт 
иккитаси ток, ёки б) учтаси ^ам жуфт (ишлаб курсатилган 2 -масалага ^аранг).
1- ^олда 2m (2n-{-l)(2k-\-l)—EKK\ira булинади, демак, жуфт сон. 2- ^олда 2т -2я- 2 k ~
= 8mnk—иккига булинади, демак, жуфт сон. 12. л(я-f-1)—купайтирилувчилардан 
биттаси албатта жуфт сон булгани учун купайтма албатта 2 га булинади. 13. я 4- 
+  (« + 1 ) +  =  3(/1+1) ифода учга б>глинади. 14. (2k-\-\)-{~(2k-\-3)— A (k+ \)  —
туртга булинади. 16. 2л(2я-|-2) =  4л (л + 1 ). п(п-\-\) купайтма 2 га булингани 
учун, А п ( п + \)  купайтма 4-2 =  8 га булинади. 17. Х*ар цандай натурал т  со- 
нини 3 га булганда я тадан тегиб, ^оладиган крл&щ  3 дан кичик сон булгани 
сабабли цолдиц, 0, Г,2 сонларидан бири булади. У ^олда, булинувчи, булувчи, 
булинма ва цолдиц орасидаги богланишга асосан: т — Зя ёки т =  Зя +  1 ёки 
т =  Зл +  2. 18. Хрр цандай натурал я сони ё 3k, ёки 3k +  1, ёки 3k +  2 ку­
ринишда булади. n ( n - f  l)(/i +  2) купайтмада:

а) n==3k булса: 3k(3k -f- 1)(3&4-2) купайтма 3 га булинади.
б) я =  3k +  1 булса: (3k +  1)(ЗЛ +  2)(3k +  3) — 3(3л +  1)(ЗЛг +  2)(k +  1) 

з̂ ам 3 га булинади.
в) л = 3k +  2 булса: (3k +  2)(3k +  3)(3£ +  4) -  3(3k +  2)(k +  \)(3k  +  4) 

^ам 3 га булинади. Демак, купайтма 3 га булинади. 19. л (я +  1)(я +  2) ку­
пайтма 3 га булинади (18-масала) купайтирилувчилардан камида биттаси жуфт 
булгани учун 2 га булинади. Демак, купайтма 3 - 2 —-6 га булинади. 20. Учта 
кетма-кет бутун сонлар купайтмаси 3 га булинади (18 -масала). Биринчи ьа учин­
чи купайтирилувчилар жуфт булганидан, купайтма 8 га ^ам булинади (16-масала). 
Демак, купайтма 8-3 =  24 га булинади. 22. 2п(2п +  2)(2/г -j- 4)(2/г +  6) =*
=  16я(я-{-1)(я4- 2 )(я+ 3 ); n(ti-\- 1) (п~{-2)(п +  3) купайтирилувчилардан иккитаси 
жуфт сон булгани учун у 24 га булинади (20- масала). Демак, натижа 16-24 =*
=  384 га булинади. 23. Берилган toi^ сонлар: 2т +  1, 2я  +  1 . . .  26 4- 1 — бу- 
ларнинг сони то^. (2т 4~ 1) 4" (2я +  1) +  • • • 4 “ (2£ 4* 0  =  2 ( т  4~ п 4* • • • 4* * 
4- &) 4~ (1 4" 1 +  1 • • • +  U нушилувчиларнинг биринчиси жуфт, иккинчиси (ку* 
шилувчи бирларнинг сони) то^ булгани учун йигинди то^ (3 -масалага каранг). 
25. Жуфт сонлар: 2 т , 2я , . . . >2k, 2т 4- 2п 4- . . . +  2k «= 2 (т 4- я - f  • • • +  £) 
жуфт сон. 26. Ток, сонлар: 2т 4 -1 , 2я 4- 1, . . . ,  2k-{- \ —  буларнинг сони то^. ' 
Жуфт сонлар: 2р, 2q, . . ., 2г — буларнинг сони ихтиёрий, [(2т 4- 1) +  (2л
4- 1) 4- . . .  4- (2k 4* 1 )]4 -(2 р +  2<? +  . . .  4- 2г) урта цавс ичидаги йигинди тоц 
(23- масалага асосан) охирги к̂ авс ичидаги йигинди жуфт (25- масалага асо­
сан). То^ ва жуфт сонлар йигиндиси то^ сондир (3 -масалага асосан). 28. Бе­
рилган то^ сонлар: 2т 4 -1 , 2я4-1> • . «» 2 k - \ - \ .  Ихтиёрий сондаги то^
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сонлар купайтмаси (2m +  i ) (2/г +  1) . . . (2Л +  !)• Бу купайтмада биринчи 
иккита тон; сон купайтмаси ток сон (8- масалага царанг) булади. Хрен л булган 
ток, сонии ундан кейинги тоц сонга купайтирсак, яна тоц сон ^осил булади ва 

к. ох ирги купайтма ^ам ток; булади. 30. 1 - у с у л .  а) п — 2 т — жуфт сон 
булса, 2т[2т +  (2& +  1)] ^ам жуфт сон булади ва 2 га булинади. б) п — 2т-} 
+  1 — тоц сон булса, (2m +  1) |2 т  +  1 +  (2л +  1)] — 2(2т  +  1)( т  +  л +  1) 
жуфт сон булади ва 2 га булинади. 2 - у с у л. н[/г +  (2£ +  1) i =  ri (п +  i )+  
+ 2 kn. Кушилувчиларнинг ^ар бири 2 га булиигани учун йнгинди цам 2 га булинади. 
33. Изланаётган соннинг юзлар, унлар ва бирлар хонасидаги рацамлари a, (а — 1), 
(а — 2). Изланаётган сон: 100а +  Ю(а — 1) +  (а — 2) =  И 1а — 12. Бу сон рак(ам~ 
ларини тескари тартибда ёзишда ^осил килинган сон: 100(а—2) +  10(а-—• 1) +
+  а — 111 а — 210. Олдинги сондан кейингисини айирсак: ( I l i a  — 12) — (111а —
— 210) =  198. 198 сони 2 га ^ам, 9 га ^ам, 11 га ^ам булинади. 33. 6174. 34
29700. 35/ Биринчи ва иккинчи ракамлари а, учинчиси 6, туртинчи ва бешинчиси 
(a -h 1) булсин. У з^олда изланаётган сон 10000а +  1000а +  1006 +  10(а +  1) +  
+  (а +  1) =  11011 а +  1006+  11, рацамларни тескари тартибда ёзишдан ^осил 
цилингагг сон эса: 10000(а +  1) +  1000 (а +  i) +  1006 +  10а -j- а =  11011а +
+  11000 +  1006. Кейингисидан олдингисини айирсак 10989 цосил булади. Ж а­
воб: 10989. 36. 3 хонали сон А булсин. Бу соннинг кетига яна 3 хонали сон
ёзиш натижасида, у сон 1000 *арта купайиб, А та ортади, яъни: 1000/1 +
+  Л =  1001А  1001 7 га, 11 га, 13 га булингани учун ^осил булган 6 хонали 
сон ^ам 7, 11, 13 га булинади. 37. 10101 марта. 38. 1) 0; 2) 4а; 3) 0. 39.
1) 54; 2) я 'Ч -  16п — п3; 3) 6ал. 40. 1) 0; 2) 4а 2с4; 3) 2а462 +  2а264. 41.
1) (а2—62)2; 2) (а + 6 )5. 42 1) * =  (m2 +  I)3; 2) л; =  сзп +  27. 43. Курсатма:
1) (х — у)3- (х +  у)3 =  (х2 — у2)3. Жавоб: 1) (х2 — г/2)3; 2) 0. 44. Курсатма:
1) \(Ь +  с) — (6*~ с)]2 — (6 +  с — 6 +  с)2 — 4с2. ^  Жавоб: 1) 4с2; 2) (а2 — 62)2.
45. 1) * « + 4 ;  2) — (г/4 +  4). 46. 1) \{2х — у) — (х2 +  2)1 \ (2 х — у) +  (х2+  2)| =  
=  (2х — у)2 — (л:2 +  2)2 =  . . . =  у2 — х4 — 4ху  — 4; 2) [ ( т 2 +  2п2) — 2(тп —
—- 1 ) 1 ( {т1 +  2п2) +  2(тп — 1)] =  (т2 +  2п2) 2 — 4(тп —I)2 =  . . . = т 4 +  4п--\- 
+  8тп — 4. 47. Курсатма: 1) (я — 2у)2 (х +  2у)2' (х2 +  4у2)2 — (х1 — 4г/2)2 (х2 +  
+  4f/2)2 — (х4 — 16//4)2. 48. Курсатма: 1) \(п2 +  п +  \ )(п  — 1)] [ (п2 — п +  1) X
Х (я +  1)] =  . . . =  пб —-1.1 50. 1) а2 -f- 62 — cd\ 2) (а1 — 62)2. 51. Курсатма:
2) \(х — у)2 — г4] : [(я — #) +  г2] — х — у  — г2. 52. 1) а — b +  с -f- d\ 2) ап 4-
+  Ь*п -\-сзп. 53. Курсатма: 2) [(а +  6)3 — 8] (а +  6 — 2) — (а +  6)2 +  2(а +
+  6) 4* 4. 54. Курсатма: 2) [(.v3 — 6х2у  +  12ху2 — 8у3) +  у3] : (х — у) =  \ (х —
— 2ij)3 +  у3]:[(х — 2у) +  у] =  [ (х —  2у)2 — у(х — 2у) +  у*] =  . . . =  х2 — Ьху +
+  7у2. 55. 1) [(а6 +  6а462 +  12а264 +  866) — 66] : (а2 +  62) =  [(а2 +  262)3 —
г- 6ё1: [ (а2 +  263) — 62] =  (а2 +  262)2 +  62(а2 +  262) +  64 =  а4 +  5а262 +  V64;
2) | (х6 ~  Зх4̂  +  Зх2у2— у3) — у3\: (х2 — 2у) =  . . . =  х4 — л:2г/ +  г/2. 59. а3 +  68 =  
=  (а +  6)3 — За6(а +  6) (1); (а +  6)2 == а 2 +  62 +  2а6 (2), тегишли цийматлар

х2 — i!2
цуйилса: х2 — у2 +  2а6; а 6 = — , « +  6 билан ab нинг циймагларипи (1)

д»2 _ 2̂ х(3If2 __ Х2')
тенгликка цуйсак: а3 +  63 =  х3 — 3- — х ~  — ~~2------  ' I —^с)+ 46]Х

X | (5а — 3с) — 46] == (5а — Зс)2 — 1662; 62= а 2—с2 булгани учун: (5а — Зс +46) X 
X (5а—Зс—4 6 )= (5а—Зс)2—16(а2— с2) =  9а2— ЗОас +  25с2 =  (З а—5с)2. 61. 1331 
сонининг ракамлари ора сига п та дан ноллар ёзсак, N =  100 . . .0300 . . .0300...
. . , 01 сони ^осил булади. Бу сон 3/1 +  4 та рацамга эга булиб, уни цуйидагича 
ёза оламиз: N =  100 . . .0000 . . .0000 . . .00+3-100 . . .0000 . . .00 +  
+3-100  . . .00+1 =  103/2+ 3+ 3 -  102и+2 + 3 -  10л +1+ 1 =  (10л+ Н -1 )3- 62. Бешта кет­
ма-кет келган сонларни (п—2), (п—1), п, (я + 1 ), (п-\-2) орцали белгиласак(п—2)2+  
+  (п — !)2 +  л2+  (м +  1 )2+(гг +  2)2= 5 л 2+ 1 0  =  5(п2+  2). 5(/г2+  2) бирор бутун 
соннинг квадрати булсин учун гс2+ 2  бешга булиниши керак. Бунинг учун п2 сони 
фацатгина 3 ёки 8 рацамларидан бири билан тамомланадиган сон булиши 
керак. Аммо ^еч цандай бугун соннинг квадрати 3 ёки 8 рацамлари билан тамом- 
ланмайди. Демак, п2 +  2 бешга булинмас экан. Шунинг учун 5(п2 +  2) бутун 
соннинг квадрати була олмас экан. 65. 1 - у с у л. а +  а3 — а(а +  I)2 — 2а2 айир-
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мада камаювчи 2 га булинади (а ва (о i) дан биттаси жуфг булиши керак). 
Айрилувчи х̂ ам 2 га булинади; демак, айирма ^ам 2 га булинади. 2 - у с у л .  
а +  о8 =  а(а2 +  1 ), а) а =  2т жуфт булса, 2m(4m2 - f  1) — жуфт сон булиб, у
2 га булинади. б) а =  2m +  1 — юк сон булса, (2т - f  1) [(2т  4- I )3 +  11 —
=  2(2т  -f- 1)(2т 2 4 - 2т  +  1) — жуфт сон булади ва 2 га булинади. 67.
1 - у с у л. k =  2п - f  1 булса: &2 —- ! =  (2гг +  I)2 — i =  4л2 +  4л +  1— 1 =
=  4л (л - f  I) — 8 га булинади (12- масалага царанг). 2 - у с у л. к — ток; сон бул­
са, к — 1 хам, к 4 - I жуфт булиб, (к — \ )(к 4- !) =  № — I икки кетма-кет 
жуфт сон купайтмаси 8 га булинади (16- масала). 68. (2т  4 - 1 )2 — (2п +  I)2 =  
=  (2 т  4- 1 — 2п — \)(2т  4  1 +  2п +  1) =  4 (т  — п)(т  +  л 4 - 1). а) т  ва п(т ф  
ф п) нинг ^ар иккиси ё жуфт ёки тоц сонлар булса, т — п жуфт сон булади. 
У ^олда купайтма 8 га булинади. б) т ва л лардан бири жуфт, иккинчиси 
тоц булса, ( т  +  л 4 -1 )  жуфт сон булиб, купайтма яна 8 га булинади. 69.
Изланувчи икки хонали сон 10а 4* 6, рак;амлари тескари тартибда езилган икки 
хоиали сон sea 10b +  a. Бунда а < 9 , 6< 9 , Масаланинг шартига кура: (10а 4-
4“ Ь) 4“ (Ю6 -j- а) =  11 (а 4- 6) =  бундан эса о +  6 =  11л2; а 4- 6 <  18 булга­
ни сабабли, л =  1, яъни а 4- 6 =  11 булиши зарур.

а 2 I 3 и 5 6 1I 7 1 8 9

+ Ь 9 8 7 6 5 4 3 2

10 a 4- 6 | 29

00со 47 56 65 74 83 |192

Жавоб: 29, 38, 47, 5б> 65, 74, 83, 92.
70. Изланаётган икки хонали сон: 10а 4-& ра^амлари тескари тартиб­
да ёзилган сон; 106 4* я, (Юа 4~ 6) — (106 4* а) =  9(а — 6). Масала шартига кура: 
9(с —. ь) =  £2*0 < 6  < а  < 9  булгани учун 1 <  а — 6 <  9. Иккинчи томондан: 9 
дан катта булмагап a — 6, натурал соннинг квадрати булиши керак, яъни: I)
а — 6 = 1 ;  2) а — 6 = 4 ;  3) а — 6 =  9 булиши мумкин. 1) а — 6 =  1 б у л с а :  

10, 21, 32, 43, 54, 65, 76, 87, 98. 2) а — 6 =  4 булса: 40, 51, 62, 73, 84, 95.
3) я — 6 =  9 булса: 90. Жавоб: 10, 21, 32, 43, 54, 65, 76 ,87 ,98 , 40, 51,62,
73 , 84 , 95, 90. 75. 1) 4а2, 2) тК 76. I) Ц  — аЬ + а с — bd +  cd); 2) 3(лс* —
— У' 4~ г2' — t2 4“ 2^2 — 2yt) . 77. Курсатш: 2) (а 4~ 6 — с)2 :(а 4- 6 — с )=  . . .
Жавоб: 1) 22(х 4~ у— ?), 2) а 4- 6 — 78. Кврсатма: 1) ( т 2 4- л3 4- тп — 1)*:
:( т 24~л24-тп— 1). Жавоб: 1) ( т 2 4* л3 4- тп — 1). 2) (а2 4- 62 - f  с2)2 4 - (,с(а2 4-
+ 6 2 4  с3) 4- 6V3. 79. Курсатма: а: — J. булса, (1 — 2 4- 3 — 4 4- 5 — 2)1870 =  1. 
Жавоб: 1. 80, а =  1 булса, (1 4- 2 4~ §/— 4)" ~~ 4б =  2" — 210 =  2*210 — 2А0 =  
= 210 =  1024.Жавоб: 1024. 82. Тенгликнинг чап кисмидаги ифода мураккаб бул­
гани учун, шу ифодани соддалаштириб тенгликнинг унг цисмидаги ифодага тенг- 
лигини курсатган маъцул: 4 .х 4- у + г  4- /)24~ (* 4* У — г — О2 +  (*4- г— //—О2 +  
4 * (г4- / ~~у —г)2 =^4 г2 4  4 w2-p te 2+ 4 f 2 4~2xz/-f-2x24- 2x /-\--%yz-\-2yt-\-2zt4 -2xy —  2x2—
— 2xt —  2yz *— 2yt 4  2 ? / - f ' i x z  —  2x^/ —  2а^ — ' 2f/2 ‘—  22/  +  2yt 4 -  2ху'— 2хг—
— 2f// — 22/ 4- 2yz =  4 (x2 4- y 1 4- 22 4- f2).

85. l - у с у л .  ((a 4~ 64-c)3— (— a 4* 64-c)s] — [(a — 6 4- с)ъ 4- (a 4  6 — c)b
=  I (a 4~ 6 4" — (— a 4" 6 4* 0  ] [ (a 4“ 6 4~ c)2 4* (a 4- 6 4* <?) (— a 4" 6 4~ c) 4~
4~ (— a 4 - 6 4  c)2] — [(a — 4-c) 4- (a +  6 — c)} [{a — 6 4- c)2 — (a — 6 4- ^)(a 4- 
+  6 — c)4~ ( 0 4 6  — c)^l =  (0 4 - 6 4 - c)2 4-[ (64- c)2 — a214- (— a 4- b - f  c)2} —
— 2o {[(a — b - f  с)г) — [a2 A (6 •— c)2j‘- f  (a 4  b — £)2} =  , . . =  24a.be.

2 - у с у л. a 4“ 6 — с =* x,a ~т 6 4 - ^ =  /̂, — о4“ 6 +  ^ =  2 Деб белгилао, генг- 
ликларни кгушсак: о 4~ 6 +  с =  х 4pJ/ 4 '2- Берилган ифодада к,авс ичидаги ифода- 
лар урнига тегишли к(ийматларини ^уйдак:
{х 4- у  4 - 2)3 -  х3 — у* — 28 = ;{(х,4- г/4-г)3— x3j -  (£/3 4- г3) =  (// 4- 2) j (х 4- </ 4- 
4- г)2 4- х(х-\-уЛ -г)4-х21 — 0 /4 -2 ) (^ — /̂24-2- )= (^/4-г) (х24- /̂24 -г24- 2х у 4- 2x24- 2̂ 24-
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+  ** + Х 1/+  хг +  X2 — у г н- уг — г2) =  3(х 4- у)1*(* +  У) +  Ф  - f  //)] =  Ц х + у ) ( у +
4-2) (х -\-г). х, у у г лар урнига цийматлари цуйилса: 3* 2с* 2а *26 =  24а6с.

3 - у с у л .  ХаР кайси к а вен и кубга кутариб со дд а ла ш т и р и ла д и.
88/  1 - у с у л :  а3 4~ 6s +  с3 +  3(a - f  6) (be +  ab +  с24~ ас) — а8 4- 6® +  с3 -f* 

4 * Забс +  За26 +  3 ас2 +  За*с +  362с +  За624~36с2 -f  Забс =  (а 4* 6 +  с}3 - 0 s = 0 .
2 - у с у л. (а 4~ Ь)3 =  я3 -г 63 +  ЪаЬ(а 4~ 6) (1 ); а 4~ b =  — с дан: (а +  Ь)3 =
= — с3; 6 +  с — — а дан: Ь(Ь 4- с) =  — ab. Бундан: аб =  — 6(6 +  с) ~  (а 4* X 
Х (6 4- с),чунки « 4* с =  — 6 дан: 6= — (а +  с); (а 4- 6)® ва аб ниш7 цийматини 
(I) тенгликка цуйсак:— с3 =  а3 4~ 63 4" 3(а 4- с) (6 4" £)(я 4 ' 6) ёки а3 4 - 63 4- с34~ 
4-3(а 4- с) (6 4~ с) (я 4* 6 )= 0 . (§7) Берилган шартдан: (т 4- п +  Р)2 =  0 ёки 4 * 
4- п2 4 - р1 =  — 2 (т л  4 - m p4" яр)- Йу генгликнинг иккала кисмини квадратна ку- 
тарсак: (гп1 4- п% 4- р2)2 =  4( т ая* 4~ ш2р2 4- п2р2 4- 2т*пр 4- 2тпгр 4~ jm n p 2} ^  
=  4 [т 2л2 4- 4 - я2р2 4~ 2тпр(т  +  п 4  р )] =  4 ( т 2я 2 4- т 2р2 4- я 2р2). | р / ( а  +
4- D 4 * с)2 =  0, бундан а2 4~ 62 4~ £2 — — 2(а6 4- ас 4 > Ьс). Ох ирги тенгликнинг 
угар икки цисмини квадратга кутарайлик: (а2 4  Ь% 4” с3)2 =  4(а862 4~ а2с2 4  62с24- 
+  2а2Ьс 4 - 2аЬ2с 4- 2abc2) =  4[а262 4* q2£2 -f- 62с2 4 ~ 2abc(a 4-  6 4~ с)] =  4(а*62 - f  
4 - а2с2 4- 6V 2). (1) ёки (а2 +  62 4~ с2)2 =  4- 6* 4- £4 4 * 2(а262 -f~ а2с2 4  62с2) f
2(а* 4- 624~с2)2 —2 (а44 ~64 4~^4) =  4(а2624~ а2с24~ 62с2) (2).. (1) ва (2) тенглжлардан: 
(а2 /;2_j_̂ -2̂ 2__2(а24- 624-с2)2-—2 (а44-6*4 -с4); (а24 “&М“£2)2 == 2(а44~64- | - .(0̂  с нинг 
даражасига нисбатан тизиб (б14 4-  ^3тЬ ° г 0 * (^2 4~ ^ ~  2) хосил килинади аа
купайтирилади. Жавоб: с6 4- 2с5 — с — 2 .(9 j) п6 4- Ю08я 4* 720. {§25 7х2 4- 2шс—
— 5а2. 93„ Заб3. Булувчи тизилиб олинади. Жавоб: 3 4; 2^. ( ^ )  2у — 3.

2р — 3?.@ > 1 « у с у л .  Булувчини 4- куринишда ёзиб, сунгра були­
нади. '"”2 - у с у л. Купайтувчиларра ажратиб куйидагича булиш мумкин:
хт+ л—3 (х3 4- 1) : [хл ~1( х  -j- 1)1 =  Л* Булувчини хпг 4=-А̂ ?
куринишида езиб, сунгра булинади/' Жавоб: — x2m //^-f хщ|/2/г — /̂Зп
К рсатма. 'А)Ъхуг ни; хуг 4- хуг 4- хуг куринишда ёзиб, групоаланади. Жазоо:
1) (п 4- 4k) (7п — 5 т ) ;  2) 4а(а — 26)(с — 3d); 3) a(a4~ l ) ( ^ i  — с); 4) (х 4- ;• 4-
4- г)(ху 4- хг 4- y z ) . Жавоб:  !) (а2 4-  2ап 4~ ЗЬп2)%. \ Щ ц  Курсатма. 1) х ни 
2х — х куринишда езш  группаланади. 3) 2п2 ни — п2 4~ куринишда ёзиб 
купайтувчиларга ажратилади. 4) с3 4- с* 4* ^ ^  4  (с* — 4) =  (с4- 2) (с1—
— 2с - f  4) 4  \с — 2)(с 4- 2) =  (с 4* 2)(^2 — с 4 ' 2)Г1М ) i - у с у л .  (ай +  2а4 4-
4 - 1) -  а4 =  (а4 4- I )2 — а* =  (а4 +  1 — а2) • (а4 4- Т +  а2) =  (а* — 4- 1)[ (а# +
+  2а2 4- 1) — о2) == (а* — а2 +  1) [(а2 +  I)1 — &2} «  (^4 — а* 4 * 0 (а24-1 + а )(а*  4- 
+  I — а); 2 * у с у л. (а8 4- а7 4 * о 6) (<з7 +  a9 - f  а6) 4 * (а6.4* я* 4- а?) — а3 4 .
4- I =  а6(а2 4- а 4* 1)—в 6 (^2 +  а +  1) +  (^2 +  fl +  1) +  (1 ““  «)(1 +  а +  а2)=-
=  (а2 4- а 4 - 1) (а6 — а6 4 - аг — а 4* 1); уз навбатида а® — а6 4” — «4* 1 КУП*
^адни купайтувчиларга ажратамиз: ае — а 5 4 * aS —а +  * “  (а& — а& +  а*) — (а *
— а3 4 - а2) 4-  (а2-— а 4- 1) =  аЦа2 — а +  I) — а2(а2 — а 4- I) 4- (а* — я +  1) =*
=  (а2 — а 4 - 1)(а4—л М - 1) у ^олда изланаётган купайтма: (а3 +  с 4* 1)(а3 — а 4- 
4- 1)(а* — а2 4* 1)*С|0Й m3 -f- п2—г деб белгиласак: (1 4* 9г2)2 — 36z2 =  (I 4-* ^ — 
—6г)(1 4- 9z2 4* 62) =*{\ — Зг)Ц\ 4- Зг)2, бунда-2 нинг урнига циймати цуйилади. 
Жавоб: (1 ~~ Зт3 — Зя2)2(! 4 ” Зп2 4~ 3m8)a.Q 0g) Курсатма. 3) б т я  4-
4- б п2) — т п ]2 =  ( т 2 — 7тп 4- бл2)2 =  [ (т 2 — тп) — (б тл  — бпа)|2 =* ’[ т  ( т  —
— п) — б л (т  — /г) ]2 =  ( т  — п)2 ( т — бп)2 . Жавоб: 1) (а — 6) (а +  6) (а* 4- 62) X 
X (а2 +  а 6 +  6а)(а 2̂ =ча64-62) (а4—а262 +  И ;  2) 2 т 4 (3 — 2т) (34-2 т ) (а—262)Х  
Х (а24-2а&Ч-4^ ( Ш <  Курсатма. 4) а 3 4- а2 —2а6 4  63 — 63 -  (а3 — 68) 4- (а — 
—6)2 == . . ,(1 Ш  Курсатма. 2) (а3 — а) ~f 2 (а4 — 2а* 4- 1) =  а (а2 — 1) 4* 2 (а2—
— I)2 =  . * . 3) йириндини 14х — 2х2 — 9х - f  63 куринишда ёзиб группаланади.
Жавоб: 1) (а24- 62 4- а6)(а2 4- 62 ^ а 6); 2) (а — 1)(а 4* 0 (2а2 4- а ,^2 ); 3)(7—х) X 
X (2x4-9); 4) 9(х4-1)2 (х 4- З)2. ( ш )  1) [ (с24-с)24~ Цс* - f  с) +  4 ’,— 16 -  (̂ 2 - f  с? +  
4> 2)2 — 16 = (с 2 4- с 4- 6)(с* 4 -2 с~~ с — 2 1 =  (с2 -4-  ̂4- в) (с — 1) (с-4-2); 2) (£/44  
4- 16^4- 64) — 4- 8)2 -  {/2 =  . . Д \ 0  1) (23 4- 92* 4- 27* 4  27) -  * — 3 =  
» • • . = ( *  4 - 3)(? 4-2)  (2 4 -4) ,  2) to» +  6 ^ 4 - 1 2 i f + 8) +  Й Й Ы - 5 ^ + 2 )  «
=  (г/4- 2)3 4 - (у 4 * 2)(2у 4- !) =  . . . =  (у 4- 2 )(у + 1 )  (у +  5). (Щ ) К$рсатма.
2) С =* а4 +  64 4 * +  2а262 — 2а2с2—262 с2 — 4а26* =  (а2 4- б2 —Р )2— 4а2|?2= . - .
Жавоб: 1) ( т  — гг2 4- с3)2; 2) (а 4- 6 +  с) (а 4  6 — с) (а — 6 4-tf) (а — I? — с).
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V ip J Курсатма. 1) — 13c ни — 7с — 6с куринишда ёзиб, группаланади. 2) —21 а2 
ни — 16а2 —5а2 куринишда ёзиб, группаланади. Ж авой^  1) (с — \)(с-{-  3 )х  
X ( с + 2) (2с— 1); 2) (а— 1 ) ( а +  1) (а — 2)(а +  2)(а2 +  5).(1Г4^ Kijpcamm. 1 ) (m- —
— втп 4-9/i2)—(4р2— 4пр-\-п2)= (т —3п)2—(2р —п )2 =  . . . =  (т — 4л -f- 2р) (т —
— 2/г — 2р); 2) купхадни х3 4* 4*2 +  4л;2 +  \6х 4~3х  +  12 куринишда ёзиб, груп­
паланади. Жавоб: 2) (х -f- 1)(х +  3)(х +  4 ) .( Щ )  1) 2хзт урнига хзт +  хзпг
йиг-индини ёзиб, группаланади. 2) Купхадни п3 — я — 2/г 4- 2 ёки /г3 — 2я2 
+ 2 n z — 4/г +  2 куринишидяёзиб, группаланади. Жавоб: 1) (л;ш 4~ 1)2(*2/п +
4* 1); 2) (я — I )2 (я +  2)( t i g )  1) Купхадни (а4 — а 262) +  (4а36 — 4а63) 4-(4а2а2—*
— 464) куринишида ёзиб, группаланади. 2) Купхадни х3—х— 6 х —б ёки (xs -j- л;2)4-
+  (— х2 — х) -(- (— 6х — 6) куринишида ёзиб, гтдщаланади. Жавоб: 1) (а —
—b)(a +  Ь)(а -j- 26)2; 2) (х 4* 1)(х +  2)(х —  3 ) . \ \  У и  Курсатма. i) 1\авсларни 
очиб цуйидагича группаланади: (2х2 4* 4ху  4- 2xz) -j- (ху +  2у2 4- Уг) i~(xz +  ^УгЦг  
-}-г2) =  . . .  2) с2 (a - f  6) 4 " b2c ~\~b2d 4 * abc 4- bed +  abd 4 * acd =  c2(a -j- b) -\-bc(a\- 
+  b) 4- bd (a +  b) 4- dc(a - k i i ) =  . . . Жавоб: 1) (2x 4- у  4- z)(x  +  2y +  z);
2) (a +  b) (b +  c) (c 4- d).(jV &  1 - у с у л я 10 4 - /г5 +  1 =  (л10 4- я 9 -f пв) —(я94-
4-я 8 4- л 7) 4 * (п7 4- л6 4 ~ ^ 5) — (rt° 4- я 5 4- л4) 4- (п& 4- п4 4* я 3) — (л3 -\-п2- \-п ) \-  
4 - ( /г 2 4- /г 4- 1) =  . . . 2 - у с у л. ( /г 10 4- л9 4- я 8) —  (л9 4* 4~ п?) +  (п 1 4 - я6 4 -
4- я 6) 4-(1 — /г6) =  я 8(я2 4- п  4 - 1) — я 7(я2 4- п +  1) 4 - л 5(я2 4- п +  1) 4 -(J —/г2) х  
X (/г2 4 - п -К Щ /г2— л  4- 1) =  . . . Жавоб: (/г2 4* л 4- 1) (я8 — я 7 4  л 5 — я 4 4- я 3 —
— л +  1). ( Ш  (^ 4 - f/)3 4 - г3 — 3x2f/ — Зл:г/2 — 3хуг =  I (х +  у )3 г3] — 3ху(х +  
+  У +  *) =  (* ~\~У 4~z) JX M -f/)2 - -  2( ^ 4 г/) 4 - z a — j W j  =  (x +  y +  z)(x2 + у 2 4 . 
4=г2 — xy — xz — уг). Q 2 $  JX 4 - у) (х +  z) (y +  z). (Ш )  3 (а — b)(b — с)(с — а).

(122) 3abcd(a +  b)(c +  d). Ш )  а2Ь2(а — Ь) 4* с3(а2 — Ь2) — с2(а3~ Ь 3) == (а— Ь)Х  
X (а2Ь2-\-ас3~\-Ьс3 — а2с1 — abc2 — 62с2) — (а — Щ а Щ 2 — с2) — 6с2(6 ~~с)~ас2(Ь ~
— с) *= . . . = ( а  — b )(b —с) (а — с) (а6+  6с -|-ас). (|24*' а262с2 (а364-63с + а ^ —be3—
— а3с — ab3) —a2b2c2]a3(b—c)-\-bc(b2—с2)—ci(b3—c3J] =  a2b2c2(b—с) (a3-\-bc2-\-b2c—
— ab2— abc — ас2) —alb2c2 (b— с\.\ц{а1—b2) —c2 (a — b) —bc(a—b) J= .  .= a 2b2c2(Jb̂ r
— c)(a — b)(a — c)(a +  b +  с ) . Ц2& xn+2h&n 4 . \)(xn — \) (xn 4 . xn - 14- 1). Ц2б) 
(У2 4- <г2) (у2 4- У2*2 +  z2) (у2 — y2z2 +  г2) . ( l  2j5. (х — 2)4 -h х2 — 2х =  (х ~  2)4 4- 
+  х(х — 2) = (х — 2)(х3 — 6х2 +  \2х — 8-{-х) =  ( х — 2)(х3 — Зх2 +  Зх— \ — Зх2+  
-4- бх — 3 4* 4л: — 4) =  (х —  2)[(я — 1 )3 —3(д: — I)2 +  \ ( х — 1) ] =  (х— 2 )(х —  1 )х  
X (*2—-2*4-1 — Зл: +  3 +  4) =  (л: — 2) (х — 1)(.х2 — 5л; 4* 8). Демак, берилган куп- 
^ад (х — 2)(х — \) ф  0 га булинади, булинма х2 — 5л; 4- 8 га тенг. (|28; (а 4- 6)34~
4- 3(а 4- 6)2-с 4- 3(а 4- Ь)с2+ с 3 — а3— Ь3— с3 =  а3 4- 3а26 +  ЗаЬ2+  ЬЦ-Зс(а+Ь)2+
4- Зс2(а4- Ь) — а3 —  Ь3 =  3ab(a +  Ь) + 3 с(а +  Ь)2 +  Зс2 (а 4- Ь) =  . . . =  3(а 4- Ь) •
• (а-\-с)(Ь 4- с). Демак, берилган купз^ад 3(а +  6)(а 4- с) га булинади. ' Булинма 
b 4- с га тенг. ( 12^1 а(Ь 4 * с)2 +  Ь(с 4 - а)2 +  с(а 4 - Ь)2 —4abc — ab2 +  2abc-j-ac2-\- 
4- be2 4" 2abc 4 -cfb 4“ a2c 4 * 2abc-\-b2c —4abc =  (ab2 + a 26) +  (ac2 4- be2) +  (a2c 4- 
4- abc) 4- (b2c 4- abc) — <Mck 4- b) 4- c2(a b) 4- ac(a +  b) +  bc(b 4- a) == . . . =  
t=(a +  b) (a 4- c) (b 4- c) • ^3Q. л;2 4- x  4- 4 =  г деб белгиласак: z2 4- 8xz 4-  15л;2 — 
=  (z-\-4x)2 ~ x 2 =  (z 4- 4л; ~f x) ■ (z 4- 4л; — x) — (z 4- 5л;) (z 4 - Зх). г нинг киймати 
урцига цуйилса, (л;2 4- л; 4- 4 4- 5л;)(х2 4- х 4- 4 4- Зл;) =  (х2 +  бл; 4- 4)(х 4 - 2)2. 

Q 3 k  г2 4- 4г 4- 8 =  а деб белгиласак, а2 4~ 3az 4 - 2z2—a2 4- 2az-\-az 4-  2г2 =  (а4- 
4- 2г) (а 4- z) у а. нинг циймати урнига цуйилса, (г2 4- 4z 4- 8 4- 2z) (г2 4- 4г 4  8 -j- 
4- z) . . . =  (z 4 - 2 )(z 4- 4) (z2 4-  5г4- 8). n2 +  n +  \ = x  деб белгиласак: 
x(x 4- 1) — 12 =  л:2 4- x  — 12 — (x 4- 4) (x — 3). x нинг урнига крйматини цуйсак: 
(Я2 п +  5)(Ла 4 . п —2Ц = . . . =  (/г2 4- л 4- 5) (л 4- 2) (я -  1). (133/ (/гг — 3)(/л4  
4- 2) ( т  4- 4 )(т  — 1). Ш /  2a -f- с — Ь нинг урнига (а — Ь) 4~ (а 4~ с) йириндини 
цуямиз. ab(a — Ь) ~  ас(а 4- с) 4- М  (а — 6) 4“ (а 4~ ] =  аЬ(а — Ь) — ас(а 4- ^ ) 4-
4- Ьс(а — Ь) 4~ Ьс(а 4- с) = (а — b) (ab 4~ (а +  с) (Ьс — ас) =  Ь(а — Ь) (а 4-с) —
— с(а 4 - с) (а — Ь) =  (а—Ь) (а-\-с) (Ь—с). ( \3 0 а  — с ни (Ь—с) 4- (а—Ь)га алмашти-
рамиз. Ьс(а 4 - d) (b — с) — ас(Ь 4- d) [(b — с) 4- (а — Ь)] 4 - ab(c 4- d) (а — Ь) =  
=  bc(a-\-d) (b — с) — ас(Ь 4- d) (b — с) — ас(Ь 4* d) (а — Ь) 4~ ab(c 4- d)(a —Ь) — 
=  e(b — c)(ab 4- bd — abzs^ad) 4- а(а — b) (Ьс 4- bd — be — cd) =  . . . Жавоб: 
d(a — b) (a — с)(b — с). 1 - у с у л. а — у  ни (а — х) 4 - (х — у) га алмаш-
тирилади. 2 - у с у л. ау^~~ ху3— ах3-\-х3у  4-а3х  — а3у = а(у3 —л;3) —а3(у — х) —
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— Ху (у* — х2) =  (у — х)[а(у2 +  ху +  х2) — а 3 — ху* — х2у] =  (у — х)[а(у2 — а2) —
— х у ( у ~ а )  — х2(г/ — а)) = *(у— х ) С у ^  а)(ау + а 2 — ху  — х1) =  . . .  Жавоб:
(у — х)(у  —  а)(а —  х)(х +  у  +  а). [(/1 +  1) (л — 4)] [(л +  2) (я +  3)] —
— 24 =  (л2 +  5л -f- 4) (я2 + 5 л  +  6) — 24. л2 +  5л +  4 =  х  деб белгиласак, х (х +  
+  2 ) — 24 =  . . . =  (х +  6) (х -^ 4 ) .  Энди х  нинг циймати урнига цуйилади. Жа­
воб: л(л +  5)(л2 +  5 л + 1 0 ).|С з§ > * [(а  +  5 ) ( а + 1 2 ) ]  [ ( а + 1 0 )  (a +  6)J — За2 =  
■= 4 (а2 +  17а +  60)(а2+ 1 б а + 6 0 )—За2. а2+ 1 6 а + б 0 = г /д е б  белгиласак: 4(у+ а)у—
— За2 =  . . .  =  (2у +  За) (2у —а), у  нинг урнига цийматини цуйсак: (2а* + 32а+  
+  120 +  За)(2а2 +  32а +  120 — а Ц  (2а2 +  35а +  120) (2а2 +  31а -Ы4Ю)==(2а2+  
+35а +  120) (а +  8) (2а +  15). Щ?(г +  2) (z +  6) (г2 +  8г +  10). (Щ Ру2 +1 =  
*= г, #2+ 6г/+Ь==а деб белгиласак: 2z2+ 5za+2a2=  2z2+  Azu +  гя+  2и2— 2г(г +  
+  2а) +  w(z +  2а) =  (z +  2а) (2г + а ). и в  а г урнига цийматини цуйсак: (*/2+ 1+  
+ 2  ф  +  12 у  +  2 ) ( 2 ^ к 2  +  у 2 +  б у  +  1) =  (Sy2 +  12у +  3). (Зу2+ 6 у + ‘д )= 9(у2+  
4- 4у  +  !)(*, -|-1)2 Х ш )  8а3 — 16а2 +  2а2 — 4а —За +  6 =  8а2(а — 2) +  2 а (а — 
—2) — 3(а — 2) =  . . .  =  (а — 2)(8а2 — 4а +  6а — 3) =  . . . =  (а—2)(2а—1)(4а +  
+ 3). {422 24с3(с+ 1 )  — 2с2(с4- 1) - 7 с ( с + 1) — 2(с2— 1) =  (с +  1) (24с3—2с2—
— 9с +  2); 24с3 — 2с2 — 9с +  2 = (24с3 — 6с2) +  (4с2 — с) —(8с —2 )= 6 с2(4с—1 )+  
+ с  (4с — 1)—2(4с—1) =  (4с— 1)(бс2 +  с — 2); 6с2 +  с— 2 =  бс2 — Зс +  4с — 2 =  
=  3с (2 с—1) +  2 (2с— 1) =  (2 с— 1)(Зс +  2). ^Евздшли цийматлар урнига цуйила- 
ди. Жавоб: (с +  1)(4с — 1)(2с— 1)(3с +  2). Ш З /  С =  6л4(л2 — 4) —*л3(л2—4 )+  
+  л2 (л2—4) — 5л (л2—4) +  2(л2— 4) =  (л2 — 3J (6л* — л 3 +  л2 — 5л +  2); 6л4 — 
—л3 +  л2 — 5л +  2 =  2л3(3л — 2 ) + л 2(Зл — 2) +  л(3л— 2)— (Зл—2) =  (3л — 2)Х 
Х (2л3+ л 2+ л  — 1); С = (л 2 — 4) (Зл — 2)(2л3 +  л2 +  л — 1). 2л3 +  л2 +  л — 1 =  
= л 2(2л — 1) +  / : ( 2 л - 1 ) + ( 2 л  — 1) =  (2л — 1)(л2 +  л + 1 ) .  У ^олда С =  (п —
— 2)(л +  2)(3л —2)(2л— 1)(л2 +  я  +  1). (44< *5 +  */5— х*У —  х у * = .. .— (х— у)2х  
Х (х + у )(х 2+ у 2).(хг==:у)2>  0; х + у > 0  ва х2 + г/2> 0  булгани учун ( х —  //)2(х +  
+*/)(** +  </2)> 0. № Ц а  -  1)(а -  б)][(а -  3)(а -  4)] +  9 -  [(а2 -  7а) +  6][(а2-
— 7а) +  12] +  9 =  (а2 — 7а)2 +  18^а2 — 7а) +  81 =  (а2 — 7а +  9)2. а нинг ^ар 
цандай циищтида (а2 — 7 а + 9 ) 2> 0  булгани учун берилган ифода манфий була 
олмайди. (И§ )  (га2 — 1 )(т  — б)(га — 8) +  53 =  [(га — 1)(га — б)] [(га +  1) (га — 
—8)] +  5 3 =  [(/л2 — 1т) +  6 ][ (га2 — 7 га) — 8] +  53 =  [(га2 — 7га)2—2(га2—7га)— 
—481 +  53 =  [(га2 — 7га)2 — 2(га2 — 7га) +  1 ] +  4 =  (га2 — 7га — I)2 +  4. (га2— 
—7га— 1)2> 0  булгани учун берилган ифода^4 дан кичик була олмайди, яъни 
га нинг ?;ар цандай цийматида мусбатдир. (И7у (а4 — 2а36 + а 262+ ( а 262 — 2а6у +  
4_/;4) _j-1 =  . . . =  (а — 6)2(а2 + 6 2) +  1. (а — 6) 2> 0  ва а2 +  62>4кбулгани учун 
охирги йиринди 1 ёки 1 дан катта, яъни мусбат сон булади. (jL4&/48х2 +  172 +  
+  12х(х2 — 4х +  4) — (х4 +  28л:2 + 1 9 ^ ) — 96л: =  48л:2 +  1 7 2 + 1 2х3—48х2+ 48х— 
—л:4 — 28л:2 —196 — 96л: =  — (л:4 — 12л:3 +  28л:2 +  48^ +  16)— 8 =  — [(л:2 — 6л:— 
—4)2 +  8]- х  нинг ^ар цандай цийматида хам урта цавс ичидаги ифода мусбат 
булгани сабабли натижа манфий булади. 445) л:(л+ 1)(х+2)(л: +  3) +  1 =  (л:2 +  
+3*)(л-2 +  Зх +  2) +  1 =Цл:2 +  Зх)[(х2 +  Зх) +  2] +  1 =  (л;2 +  Зх)2 + 2 (х 2+ 3 * ) +  
-j- 1 =  (х2 +  Зх +  I)2. (151/ Изланувчи кетма-кет бутун сонлар л, л +  1, л +  2, 
(л +  1 ) ( л +  2) +  (п + T J  -  (п +  1) [ л (л +  2) +  1] = ”( л +  1)(л2 +  2л +  1) =  (л +  
+ 1 ) 3. <№2у Тенгликнинг икки цисмини аЬс(а +  Ъ +  с)^=0 га купайтирсак; (а +  
+  ‘6 + сд 5 с  +  ас +  аЪ) =  abc ёки (а +  6 + с )  (Ьс +  ас +  аЬ) — аЬс =  0 тенглик­
нинг чап цисмидаги цавсларни купайтириб, сунгра купайтувчиларга ажратил- 
са (а +  Ь)(а +  с)(Ь +  с) — 0 ^осил булади, бундан купайтирилувчилардан 
камида биттаси нолга тенг булиши кераклиги куринади. (Масалан, а +  Ь =  0 
булса, а — — Ь ва \ а \ = \Ь\ булади.) Икки^ад йигиндисининг ноль булиши^-aqa 
уларнинг абсолют циймати тенг, ишораси царама-царши эканини билдиради .О ^) 
а2(6 +  с)2+ 6 2(а + с )2+ с 2(а +  6)2+  (а2 +  62 +  с2) • (аЬ +  ас +  Ьс) — . . . =  (а36 +  
+  а262 +  а2Ьс) +  (аб3 +  а262 +  аЪ2с) +  (а3с +  а2с2 +  а2 6с) +  (ас3 +  а2с2 +  
+а6с2) +  (63с +  62с2 +  а62с) + (6с3+  62с2 +  абс2) +  (а26с +  а6^с+ абс2) =  а26(а+  
+  6 + с) +  а62(6 4- а +  с) +  а2с(а +  с Ь) ас2(с а 6)+62с(6 +  с +  а) +  
+ 6с2(с + 6 + а )  +а6с(а 4“̂ + ^ )  =  9 (чунки берилишига кура j^ap бир цаес ичи­
даги ифода нолга тенг). Q54J Йириндининг бешинчи даражасини х;исоблаш анчагина 
орир булгани сабабли, берилган ифодани баён килинган усуллардан бири билан 
купайтувчиларга ажратиш ^ам цийиндир. Шунинг учун уни «сунъий»усул билан
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купайтувчиларга ажратамиз. х =  — у деб олсак, берилган ифода нолга айлангани 
учун* бу ифода (х +  у) га булинади*). Бу ифода х =  — г ёки г/ =  — г десак 
хам нолга айлангани сабабли х +  г, г/ +  г ларга ^ам, яъни (х +  у)(х +  z)(y z) 
купайтмага ^ам булинади ва булинма М = Л (х3 +  у2 +  га) +  В (ху+  xz + уг) ку­
ринишида булади. Демак: (х +  у +  г)5—х5— г/5—г5— (х +  у) (х + г )(у +  г)[А(х2 +  
+  У2 +  г2) +  В(ху 4- xz +  yz) |(*). Бу тенгликда х — г/ =  г =  1 десак, 240 =  
=  8(ЗА -)- ЗБ) ёки Л +  Б =  10. х =  (/—i ва г ~  0 десак, 30 — 2(2Л -j- В) ёки 
2А 4- Я =  15.

f Л 4 - Б = 1 0 ,
\  2Л +  Б =  15

системани ечсак: Л =  5, В  =  5# У холда (*) тенгликни бундай ёза оламиз: 
i M :  0 - И ) 5--* 5— г5 =  5 (х 4- У) (х + г ) ( у  4- г) (х2+ ^ 2+  га +  ху 4- хг +  уг).

Олдинги (154-) мисолнинг ечилишига каранг. (5gb а3— а =  а(а%— 1) =  
=  (а — 1)а(а +  О Учта кетма-кет натурал сонлар купайтмаси эса 6 га булинади 
(19- масалага царанг). ( jg y  4л2+ 12я  +  8 =  4(я2+  Зл 4* 2) =  4 ( п +  1) (п 4- 2); 
(п 4* 1 )(л +  2) кетма-кет сонларнинг биттаси жушт булгани учун 2 га булинади. 
Демак, берилган ифода 8 га булинади. а4+  2а8— а1— 2а — . , . =
—(а — 1) о («4-1) (а4- 2). ( Ш р я 5— 5я3+ 4 я 4 =  я(я4—- 5я2+  4) =  я(л2— 1 )(л2— 4) =
— (л — 2)(л — 1 )я(л 4- U uM - 2). Бешта кетма-кет бутун сонлар купайтмаси дан 
биттаси албатта 5 га булинади. 4 тасининг купайтш с^ 24 га булинади (олдинги 
масала). Демак, купайтма 5*24 =  120 га булинади. uBQ) (лв—- 2л4+  л2)(л 4- 2)2 =  
==п1(п2 — 1)2(л 4 - 2)2 =  [(я  — 1)л(л 4 - 1 )(я 4 - 2)]2. (л — 1)п(п +  \ ){п 4- 2>-к£пайт- 
ма 24 га булингани учун. берилган ифода 242 =  576 га булинади. щ 1 у  3 та 
кетма-кет бутун сонлар (п— 1), я , (я + 1  ) булсин. У ^олда: (п — 1 )34  я 3+ { я  4 - 1 )8=  
= 3л(л2+  2). я (я2 4“ 2) нинг 3 га булиниши исбот цилинади. а) п — З т  булса, 
л(л3+  2) — 3m(9m2+  2) 3 га булинади. б) я =  Зт +  1 булса, (З т  4- 1)(9т3+
4- 6т  +  1 4 -2 )  =  3(3т +  1 )(3 т 2 4 - 2т 4- 1) 3 га булинади. в) л =  З т  4 - 2 булса, 
л(я2+  2) =  (З т  +  2 )(9 т2+  '12т +  4 4 - 2 )  =  3 (3т  +  2 )(3т2+  4 т  +  2) хам 3 га
булинади. (Тб^ 1- у с у л. я (я2 +  5) =  я (п2 — 1 + 6 ) — п (я2 — 1) +  6л =  
=  (я — 1) п (я +  I ) +  6л, цушилувчиларнинг ^ар бири 6 га булингани учун 
йигинди 6 га булинади. 2 -у с у  л. а) п = 2k жуфт сон булса, 2&(4/г2+  5) иккиГа 
булинади. п =  2^ +  1 — тоц" сон булса, (2k +  1) \(2k +  1)2+  5] =  2 (2k +  
+  1)(2&2+  2k +  3) хам иккига булинади. Демак, купайтма 2 га булинар экан.
б) купайтманинг 3 га хам булинишини ?тсбот киламиз. п =  З т  булса, купайтма
3 га" булинади. Агар п 3 га булинмаса, колликда 1 ёки 2 цолиши кеоак, яъни 
п ~  З т  +  ! ёки п =  З т  +  2 куринишидаги сон булади. п =  З т  +  1 булса, 
(З т  -4- 1 ) [ (3 т +  1)2+  5] =  3 (3т  +  1)[3т2+  2 т  +  2)] ^ам 3 га булинади. п =  
=  З т  +  2 булса, (З т  +  2 )[(3т  +  2)2+  5] =  3(3т  +  2 )(3 т2+  4 т  4 1 3) хам 3 га 
булинади. Демак, берилган Kynaix^ia 2 га ^ам, 3 га ^ам булингани учун 2*3 =  
=  б га ^ам булинади. (163) п12— п8— n4+  1 =  п 8(л4— I) — (я4— 1) =
_  I) (/г8 — 1) =  (гг4— 1)2(л4+ Т ) =  (/г4+  1)(я2+  1)2( л +  1)2(п — !)2  ̂ п ток сон
булса: а) я 4+  1 ва я2+ 1 жуфт сонлар булгани учун (я4+ 1)(/г2+  I)2 ифода 
2 -22= 8 га булинади; б) (я — 1)(п +  1) кетма-кет жуфт сонлар купайтмаси
2-4 =  8 га (л — 1 )2(л +  I)2 эса 82== 64 га булинади. Демак, берилган купайтма

36а 1 4 х*Уп
8-64 =  512 га булинади. ( « ^  1) 2) a b \  3) ((65i 1) 2 ) - у  •

2 / ..Л  Ъа 2xn~~$ am+n+i \  кп(х +  iAm ап
3) -тга2Ь\ 966-̂  ш ; 2) 3) —77Г-Т-  Т — ;2)------------- -̂.i V W 7//г43 V //2Л tf(d*—b2)a'

(X -  у)"  ( х Н  ( /) "  с -  а  г Г л  а *  +  by f c ' ' ,  х + у - a - b
i ) ------- . ( з >  щ-а-421-) и г ^ - 5,3 ; -----------------
‘,71) * +  у -  о +  <> +  с а + 1 (|7ч - & +  2

Безу теоремасига асосан. Бу теорема билан юцори синфларда танишилади.
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f , *24- 2 ' Г \  а2+  2а/? 4- Заб +  662 а(а +  26) +  36(а +  26) а +  26
™  х24- i* К111 а2+  Заб +  4а6 4- 1262 “  а(а 4- 36) +  46(а 4- 36) =  а 4- 46 *

, , а Зс X  Л ас (а2-— Час 4~ £2)— а62с ис( (а — с)3-— 62]
у а 4- с ^  (а24~ £2— 62— 2ас) (а24- с2—  624~ 2ас) “ [ (а—с)2—62][(а+с)2~ 62| ^  

ас(а — с 4~ 6) (а — с — 6) ас (с24*я2}2—с2я2
"(а—с—6)(а—с4-6)(а4-с—6)(а4-64~^) ~~ (а4-с—6)(а4~с4-6)‘ ^ с 34-п 3 

(с2 f л2— ся)(с24- я24- сп) ^24~ сп-\- п1 4(6*4- 6 — i )2 4(624~6—I )-
(с 4- я)(с2— сп 4- я2) ~~ 6’ 4- я * (64—2624* i )— lr~~(b2—I)2-— 62~

4(624~6—1) f ^  ) х (х4~~ 2х24~ О х(х2—- I )2
62—6—1 * х2 (х3— х2— х 4~ I) х2[х2(х — 1) — (х — !) J

(л:2„ 1)(х_  i)(x+ 1)
х (х — 1) (х2 — I) X

(184^у Тенгликнинг чап кисмидаги касрнинг махражидаги кугцадни суратидаги 
купхадга буламиз. Булинмада Зх2— /Д  цолдицда ноль чдаа^и. У ^олда: 9х4—
— x i f — 18х*у 4- 2\уь— (Зх34- хг/2— 6х2у  — 2у3)(3х2—у2). щ Ю  1- у с у  л. (Кетма-кет 
булиш билан касрнинг сурати ва махражидаги куп^адларнинг энг катта умумий 
булувчисини топиш усули.)

а)  х3— х-— х -
х34- х2-— бх

Х24- X "
х — 2

— 2х24~ 5х — 2
— 2х2—- 2х -f- 12

7х — 14=  7(х -
б) булувчини х — 2 га буламиз:

_х24~ * — б| х 2
х2— 2х

Зх — 6 
Зх ■

*4- а

бундан: х24~ х б = (х — 2) (х 4- 3);
в) _  х3— х2— 

Xs— 2х2
X2— X —

‘ х2-— 2х

I х 4~ X 4-

х — 2 
“~ л ~~2

О
л:3— х2 — х — 2 (х—2) (хг 4- х'4~ 1)

Ьундан: * • - * » -  х -  2 =  (х -  2)(х’+  г +  1); - 6 ~ ~ ь = Щ Г + Щ -  =
х24* х 4~ *

JTjT^— ‘ ^ 'У СУЛ* (Касрнинг сурат ва махражини купайтувчиларга аж-
(х8— 2х2) 4-(х2— 2х)4~(х — 2) х2(х — 2) 4 - х(х -  2) 4- (х — 2)

ратиш усули.) — y+taTZTi i ) ------- = --------х(х -  2) + 3(х -  2)------- =
(х—2)(х * + х +  I) х2+  х +  1

=  (х — 2)(х +  3)" ЦЦЦ/ 1‘ у с у л - ‘85- мисолни ечиш-

(х3— Зг2)4-(2х2— бх)—(х — 3)
I- усулига карая». 2- у с у л .  ■2х*) + (2^ + Ъ ) - (* +  2}

ха(х — 3) +- 2х(х—3) — (х — 3) (х — 3 )(**+ 2*  — 1 ) х — 3
“  х1(х +  2) +  2х (х +  2) -  (х +  2) =  (х +  2)(х*+  2х -  1) =  х +  2 * ,87' !8б‘ ми‘ 
сол курсатмасига царанг. Касрнинг махражини — а®4- 2а*-4* — 3 куринишда
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ёзиб олиш керак. Жавоб: 188J Касриинг сурат ва махражидаги куп^ад-

ларнинг бирини иккинчисига булиш усули билан энг катта умумий булувчисини 
топам из:

а) а4+  а3— а2+  5а — 21 # 4— а3— 5аа+  7а — 2
— а4— а3—5а2 +  7а — 2| j

а — 2

2а3+  4а2— 2а =  2а(а2 +  2а — 1);

б) булувчини а ® + 2а — 1 га буламиз.
а4— а3— 5а3+  7а —■ 2 I а2 +  2а — I 

— g * +  ^Q3- -  Q2 j а а _  _j_~2
— За3— 4а2+  7а — 2 

За3— 6а2+  За
2а2+  4а — 2 
2а24- 4а — 2

бундан: а4— а8— 5аа+  7а — 2 =  (а2+  2а — 1 )(а3— За 4- 2)
в) б^линувчини а2+  2а — 1 га буламиз:

а4+  а3— а2+  5а — 
‘ а*-}- 2а 3— а 2 

_— а3+  5а — 2
— а3— 2а2+  а

а2 +  2а — 1
а2 — а +  2

С1’

_  2а2-j- 4а — 2 
2а2 +  4а -  2 

0.
а4+  а3— а2+  5а — 2 

Ьундан: a ‘+  as— а2+  5а — 2 =  (а2+  2а — 1)(а2— а +  2). а» _  0s _  5qj +  7а_ 2 =

(a2-j- 2а — 1 )(а'2— а +  2) а*— а +  2 _
-  (а^ ~ ~2а —~Т)(ад— За +  2) =  а 2--  За +  2~ ( l8J> 0лдинги мисолшшг кУР«™ а' 
сига каранг. Куп^адлар купайтувчиларга ажратилса: я 4+ 3 я — 2 =  (яа+  я — I) X

X (я2— п +  2); /г4— 2/г2+  5/г — 6 =  (д2- -  гг +  2) (я2+  л — 3). Жавоб:

a62+  4а6 +  4а — 46 +  4а — 62— 8 (аб2 +  4а6 +  8а) +  (— 46 — 62 — 8) 
190^ (^2+  8)2— 1662 =  (62+  8)2— 1662 =

а — 1 О  .
=  ... =  ^ ^  +  ~8 ‘ Олдинги м и с о л н и н г  курсатмасига царанг. Жавоб:

у*-г 2и +  2 S ~ \  (с6-  64) *____  [(g3— 8)(с3+  8) I2—j— Z i/ "7" ^  j О т /  [ C )  —p  O )  \ ^

• 'v92- Kc3̂ ) — 4c(c—  2)|2 =  ( c — 2)2(c2+  2 c + 4  — 4c)2 =  — = ( с " +
m(m8 +  я3) 3 m nini2— n2) я(/7г8— я3)

+  2. +  4)2(c +  2)2. @  =

(w  +  п ) { тг—  mn  +  л 2) ('n — я ) ( т ^ +  m n ~r n 2)
_ _ ---------------- ----------------  t 3/72/2 — ------------—------------------  =  n r  — mn 4 -tn +  n 1 m — n ~

у jy2_l /̂2_ д-i
- f  n2 -j- 3m/i — m- — mn — /г2 =  mn {94 J 0. (^95./ i) ---------------------------- --------------  +  1 =

(y +  z)1 -  x \  {x +  z — y)(x +  у  —  z) [x — (y ~~ z ) \ [ x +  (y ~  z)\
2yz ’ (х +  £/ +  г)(1/ +  г — x) 1 “  (у +  г)2— x2 +  ~

x2— { у  — г)z -j- (г/ +  г ) — x'J 4f/2 __  _ (y +  z)l ~  x* 4 y z____
” (i/ +  г)2— x~ (y +  z)2— x2’ ^  2yz ‘ (г/ +  г)* — x2 “
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1 1 а*— ab 2 а2 а2— ab
(Х _}_ г-)2— уа; 1 3 - ,97- 0  а*Ь +  Ь* Ь3— аЬ*+а*Ь — а3 ~  Ь(а>+Ь2)

2а2 а /  Ь — 1 b а2— ab +  а — Ь
(Ь — а)(Ь2-\- ci2) b(a — b) ’ ^  * a a1 d1
(a +  l)(fl — 6) Д (a +  l)(Q — 6) а(д +  1)(д — 6) a + i

~  a2 ’ '  6( a —- 6) ’ a2 a2b(a — b) “  aft * * a==*
0 , 2 + 1  1 ,2  a + 1  n.(x*+1 )*—x*

=  0,2; b =  0,6 булса, q ^*0,6 :=:0 , 12==:̂ *  Жавоб: ^  ; 10.^198y |  ' “

x4— x2— 1 (x4+  1 — x2)(x4+  1 +  x2) X'4— л:2— 1 2
x2— 1 ~  (x2— l)(x4+ x 2+  1) x2— 1 — x2— 1 *

r — \ x3Qy — z) — y3{x — е )+ г 3(х — ;/) _  х3г/— х3г— xl/3-}- y3z +  хг3— //г3 
i P "  (х — у)(х — г ) ( у — г) ~  (x — y ) ( x — z ) (y — г) =

_  xyi*2—  У2)— г(х3— j/3) +  г3(х ~  .'/) _  _  *г(У — г) +  ху(г/ — г) — г(у2— г2)
=  (х — у)(х — г)(у — г) — (л — г)(ы— г)

/т /г  +  1 У7г / т п  — 1 \л1+4 • )(х2— г2) +  гу(х — г)
--------- ----------------- =  а: +  у  +  г. (20д ; / тп +  1 \ т  ( т п —  1 \ /г

V //г / V  т  )

/тл"1 /ту» / 
\ я ) \п  / V

(т\™+п 219*39+ 2 18>38-5-3
29-39-210+  2ао* 31°.(201. 2&. 39.210+  220* 3l0~ 

2 ^ .3 » +  218 З9 -5 218• 39(2 +  5) 7 1 f  , л  4a2 +  b2_ ____________________________ _______________  _  -------/оно 2 '203 П - ' _ l

=  ЗУ.219+ 220*З10 -  219*39(1 + 2 - 3 )  2*7 2* C uz* А- 4а~— 62 +
8а2 о 66 4 2 4а

+  1 =  ••• =  4аа _  /,2 : 2) # s_  4о2 — 2a ^ f 6 ^  2а — 6 =  - * * =  ~  4а2— Ьг :
8а2 / 4а \ - / х г/ \ / 1 П а

3) 4а2 Л у г  : ( — 4u. _  ~  2а. 1204. 1) ( ^ % +  l) (  ^ — у )  - . . . = ■

(f/3— х3) 0/ — JC) х  ̂ £  (_х_ j / \  х3( х - у )  — г/3 (х — у)
=  X3!/3 ' ^  +  I у  ~ir х ) ■ ■ ■ х1ф  ~ =

(х — й) (X3— У3) (у3— х3) (;/ — х) _ (х — у)(х3— у3) , ____ 1̂
*= х2у2 ’ X3//3 ’ х 2у2 * ’ * ху  *

/- ■ "р. т  +  1 1 +  З т  — т 2 т  — 1 л 1 +  т
1 205‘ ^  ( т  +  I)2— З т  т 3+  1 т  +  1 ~  • *“ т 2—т + 1 ’ ^ т 2—т + 1“~

т  2т - +  2т — 1 ( т — I)2 т — 1 ( т  — I)2
т 2+ т ”  т ( т 3+ 1 ) — • • • — т ( т 3+  1) ’ '  т 2— т +  1 * т ( т 3+  1)
( т  — 1) ( т  +  1) • ( т 2— т  +  1) т  т ( т + 1) л я2— 1 п(а2— 1)

^  ( т 2— т  +  1) ( т  — I)2 “  т — 1  ̂ а ~  * ‘ * ~  п +  а *
* п

п * - п + 1  _  _  1 п(а2-  1) 1 ( а + я )(  1- п 8)
^  1 +  я — я 4 ~  * • * ~  я (1 — я 3) • 6) я +  а /г(1 — я 3) 1 — а2

fl +  26 1 1
• * * =  • * 0  /)3_аз а/3 I ли I nufi =  • • • =  TTTTTZTm» 2)а3— Ь3 а3+  a2b +  ab2 * * ’ а (а — 6) ’ '  а (а — 6)

а2Ь2 а(а +  6) о (а +  6) (а3— а62)(1 +  6) а (а +  6)
Х а2+  6» ~  “  а2+  6* ’ 3) u 4 -  i* a3— dlb +  об2— 6» в * + Ж  ~~
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а{а — Ь)(а +  b)(\ 4~ b) __ __ ab(a - f  b) ab(a -j- b) ab* — alb
(a2-j- b2)(a — b) ~~ ' ‘ ' a2-j- b2 * ^  a2+  b2 ’ a'2+  62

_  ц +  ь (C~ (j ± j Y , (*+У)2—( * - .#  4ху
a — \x  — y) (x — y)2 ~ (x  — y)* '

o J L Z l ?  , _  _  4xy r зху I /x  +  (Д*
U  +  ( / / 1 ' (x +  г/)2’ ’ (x —  y)8 • ! (x +  у)2 I ' ■ [x — y)  *

4) _  (L ± I  ) \  , *2+  Лл1 _  (i z i M Y «  (x ~  21А г (j  -  Щ2
\x  — у / 1 2xy — x*— у2 • • • Vjc — у / ’ ̂ \ JC — t/ /  * \2x— 2y) ~

(x — 2//)2 * 4 (я — //)2 /  у
*= y y  =  4" +  a“fc +  + Ь 3 =  a* (a +  b )+  b2 (a +  6) =

a2-f- «6: (a +  6) (a2 4 * 6s); a3— a26 +  ab2— b3=  ... =  (a —6)(a2+ 62). 1 ) a3+a26+a62+63_r
b a + b  лч i 2a* a — 6 a +  i>

+ a2+  6* -------- ~  a* +  b2' ■' a — b a3-  e*6 +  ab2— 6» ----------a2+  fc2' d' e* + ^ :

. £ Z ±  -  _ £ ± i  (2Ш; t) ____ i± _ 3£____  a ~ I
* a2+  fcs ’ ‘ * a — b ’ К--~У 4  4a2(a +  1) +  4a - f  4 ~~ 2a2(a — 1)-+- 2a — 2 =

2 +  3a a — 1 a o> 1
4(a2+  l ) ( a + l )  2(a2+  l)(a ““ b  =  * ‘ ==4(a2+  1) (a -}-T); 2) ^ + о 3+ а 2+ а  +
2 (a2— 1) __________________________________________ 1 1 aa+ a + ,

**" ‘2a4-— 2 “  a (a2+  l)(a  +  1) +  j — . . . =  a (a 2_j_ ^ ( a _j_ ^  ; 

вч * а я2+  a 4~ * a2 nl
®) а (г £ л -  \ \ in  _l n  : ТТ^ТЛТТТГХТТ ~  4 ^ 2  i ■ )\> 4)4(a2-f l)(a 4* 1) * a(a24- l)(a 4- 1) 4(a24- a 4* O’ 4(a24* a 4- 1) '

1 — a3 1 /  a —* 1 b — 1 с — 1
■ 77"¥--Tv =*••• =  "T* (211J 1) ------4- г 4- -----  =4(a3— 1) 4 'ч_. 7 a ‘ 6 ~  с
bc(a — 1)4- ac(b — 1 )+  ab(c. — I) ‘Sabc — (be 4 - ac ab) ( 1 i 1

abc abc ’ ^  a b с
be 4 * ac — ab Sabc — be — ac — ab be 4- ac — ab Sabc — be — ac — ab3) *abc * ; abc * abc ~  be 4 - ac — ab

Sabc Sabc — be — ac — ab be +  ac 4 - ab ^  (m-f-n)2
^  be 4- ac — ab be +  ac — ab — • • • ~ ^ c ac __ a^  ^mn —

(m — n y  (m — n)2 , __ (m +  n )a (m --n)a (m -fn)a
-- 4тя  * / 4тя • ^mn » ) 4m/z * 4/72̂2 “

(ms— n2)3 (m2-~- n2)2 ( (m2— л2)2
16tn2ri?‘ * ^ 16m2n- * I (m +  r/)' n './inn ] 16т2л2(/7234* 3m2/2 4“

________________  (m — n)'i (m 4- л) __(m — я )2( т  - f  л)
4-З т л 2-[-л3—Зш2л—З т л 2) ”  16 т 2л2( т 3—/лл4~л2)' ' 1 6 т 2л2( т 2— яг л 4- я2) ^

[(m-j-я )2—ягя][(я7 — я)2 4* яг л j яй—я2 z' \ а Ь с
*  ( т  — я )34- 6тп(т — я) — • * • 1б т 2л2 * ^  х ~~~ у 2

а — 6 — С 4- я — У — 2 пх—пу—Я24-Х—-Г/—2
булсин, а -  пх, Ь =  «у, е =  пг й +  ъ +  -  +  ж +  'у +  г =  ^ + а д + п г + ;с + |/+ г =

дс(я 4- П— у (п  +  О— z (n +  1) (я 4-1) (* — у — х — У — г
*“  ' а (л ч 'Т Т 'г )  +  У +  у + 1  =  (я +  1) (х +  а -4- г) =  ж +  у  - f  г 1 Худди ШУ

х у  г  а — 6 с
усулда, 2) — = — =  /г деб белг иласак, берилган ифода -  г г ~г~" га тенг а о с а “г- о —г с

^ — 'ч Зя3— Зя 4- 20 20
§кани исбот цилинади. \215vj------д"~И~[~----- -■= Зя 4- п~1 7 \ * Берилган каср бутун
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булсин учун ■ бутун булиши керак. Бунинг учун п  — 1 =  1 , 2, 4, 5 , Ю, 20

S > тбулиши ёки п =  2, 3, 5, 6, 11, 21 булиши к е р а к /2 Ш  Изланаётган каср ~
m -f* 14 т

булсин. Масала шартига кура: =  —  т п  +  14п =  тп 4- 35т; 14п= 35т
т 14 2 2 /""“Л

ёки — =  gg =  Жавоб: у .  0 ^ 1 0 — биринчи рацами 1 булиб, кейинги

ракамлари ноллардан иборат (п 4~ 1) хонали сондир. 10" +  8 эса (п -f- 1) хона­
ли сон булиб, биринчи рацами 1 , охирги рацами эса 8, оралицдаги ракамлари 
эса ноль. Шу соннинг рацамлар йириндиси 9, демак, у 9 га булинади./?Ш ) Ол­
динги мисолнинг курсатмасига царанг. (22Q) 10п+2-\~ 125, охирги уч хонаси 125, 
биринчи хонаси 1 билан 12 орасида (я — 1) та . ноль булган (п +  3) хонали 
сон булиб, 125 га булинади. У соннинг рацамлари йигиндиси 1 +  1 +  2 - f  5 =  9 
булгани учун, 9 га х;ам булинади. Демак, 125->9 = 1 1 2 5  га ^ам булинади.

х — У , У — 2 , г ~  х _  (*--*/? (1 + у г )  (14~xz) +  (у—г) (1 + ху) (1 4-хг) +  
c ffy  1 +  ху +  i +  //г + I +  *2 "  О -f ху){1 ~Ь уг) (1 +  хг)

4- ( г —-*)(! 4- х#)(1 -f уг) {х— у)(\+ уг-\-х г+ куг* )+ (у ---г)(\+ хг + ху  +  хгуг} +
(1 Н~ ху)(\ +  уг)(\ Н" xz)

4~ (г — х) (I - f  ху -f- yz 4 - хуъг) x2z — iflz -j- ху2— xz2-j~ yz2— xvt/
=  • • =  (1 + х у ) { \  + у г ) (  1 + Х 2) ;

* — У У ~~~ z z — x (х — у)(у — г)(г — $  __ (х— у)(уг —*ъ—ху+ хг)
2) 1 +  ху 1 + у г  1 + x z  (1 + х у ) (  1 Н- г/г)(1 +  xz) ~~ { \+ х у ) ( \+ у г )  (1+-хг) =* 

x2z — угг +  ху1—  xz2— х2у  +  yz2 
=  ... = -------(1 +  ^ Г } Г ^ )- ( Г + « ) — • БеРилган у4 касрнинг йириндиси
.^ам, купайтмаси кам бир хил ифодага генг булгани учун улар jteapo тенр 

/ "  'ч , (гг— 1)(п + 1) , 2 (0 ,5  — п) л3— 1 1 — 2п
булади. (222у  1) n( n_ ! ) + 1  n ( 1 _ n) _ j  — „2__ п +  i +  rt_ rt2_ I =*

„ 2_  i _  1 +  2п _  пг+  2<г — 2 г(
Я2— я 1 П2— П +  1 * ^  !

(п2— I )8 (1 — 2п)

20

(п2— п +  1) а (п — п2—* 1)3 (я2— /1 4- I)3
_ [ (n* - 1)—(! „ 2/1) ] [ (п2—1) а4- (n2 1) (1 —2п) 4- (1 —2п)й 1 _

(п2— п + 0 3
(пЧ - 2п — 2)(п*— п 4- 1 у  п2+  2п — 2 а 6 * \*

(п2— п 4~ О 3 ~  /г2— я +  1 ..у \ х у  г ) ~~ еКЙ
(ah ас Ьс\ „  а2 62 с2 а&г4-а£#Н-6сл:

1- ЬУндан: Т* +  у» +  ¥  = 1 —2‘ ^  (!)•

0 тенгликдан бел *f* abz =  0 (2). (2) ва (1) тенгликлардан:
х у г

- 1Д 22-У ------- +  — —- 4- ------ - =  0 тенгликнинг хар икки то-у — Z 1 2 —* X 1 X — У '  г
ионини галма*гал (г/ — е)? ( г —~х) ва (х — //) га булсак, цуйидаги генгликл?рга

эга буламиз: ^ Z T ijT  +  (г _ х) ( у _ . г) +  (х - > • ) ( / / -  г) =  °- д “ г)7 7 ^ х )  +  
у  z ^ х у  ®

+  +  Ц Г ^ у ) ( г - х )  =  ° -  ( у  -  г ) ( х - г / )  +  ( г - х ) ( х - . у )  +  ( ^ ^  = ° *
Д* If  2 JC ( I

Бу тенгликларни цушсак: +  ( г - х ) ~  +  (* - ^ ) *  +  f - i  ' +

1 9 1

f(n — ’) ( « + ! ) : I3 , Г 2 (0 ,5  - n )  j*! n(n -  1) +  1 !1 + !n ( 1 — я) — l i  ~
I3 (rt2— 1)3~- ( 1 - - 2  n f

a1 62 c55
—  4-

</2 H-j t H
X У 2
'a + T ”f 7 !
a2 b*—- 4~ w3 +  f8
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I \ ц ( 1 1 \  г ( \ 1 \ 0
— у )  г — л: \у  —  z +  х  —  у ) +  х — у \ у — г~т~ z —  x )  ~~х —  у ) ' z — х  \у  — г х  — у ) х — у \у  — z * z  — х ) ' (у — г)*

у 2 X и ______
+  (г — х)а +  (Л- -  .у)2 =  (г — х)(х — у) +  (у —  г)(х — у) "*"(</ — г)(г — х) 

х(у  — г) +  у  (г — х)-\- г(х  — у) ху -  я  +  уг — ху хг — уг

■ +

(г — х)(х — у)(у —  г) (г — х ) ( х — у) {у —  г) =  0. 225. Тент-

а
ликнинг чап цисмини Б билан белгилаб, йириндини ^исоблайлик: В =   ̂ +

6 с а (1 — 62) (1 — с2) +  6(1 -  а3) (1 —с2) - К  (1 -  а2) (1 — 62)
+ 1 —^ + 1 —с2 -  (1 — а2)(! — 6г) (1 — с2) ~

а — ас2-— а624~ ab2c2-\- 6 — Ьс2— а26 4- а26с24- с — 62с — а2с -{- а262с 
: (I — а2)( i - 6 2)(1 — с*) в
а( 1 — ab — ас) +  6(1 — Ьс — ab) +  с( 1 — ас — be) +  abc(bc +  ас +  аЬ)

: (1 — а2)(1 — 62)(1 — с2) ; О)

1 — ab — ас =  6с4!
1 — 6с — ab — ac\( 2). (2) цийматларни (1) тенгликка куйсак: £  =
1 — ас — fa = аЬ) 

а*Ьс- \ - b - a c c-ab-\-abc-\ 4abc
-  (1-<?)(1-и>)(1 _«•) =  — ii*)(i — с*>- 226-Те,,гликиинг w икки

/ 62+  с2— а2 \ / а2+  с2— 62 \
цисмига —1 — 1 -f- 1 =  — 1 ни цушсак: [----- ^ -----  ] +  V— ~2ас------+ 1J +

/а 2+ 62— с2 \ 62+с2—а2—26с
”М ----- 2а6----- — )—0‘* тенгликнинг чап цисмини соддалаштирамиз:-------- ^ +

а2_|_ с2— б24- 2ас а2 4 - 62— с2— 2а6 (6—с)2—а2 (а-\-с)2—62 (а—6)2—с2
2ас 2а6 . ~  26с 2ас 2аЬ

(6 — с +  а) (6 — с — а) (а 4~ с — 6) (а 4~ 6 +  с) (а — 6 — с) (а — 6 -j- с)
“  26с ' г  2 ас ^ ‘lab

а — 6 4- сГ а—64-с
— 2а6с— l — a(b — c +  a) +  b(a +  b +  c) +  c (a -~ b  — c)] =  . . .  -  х

, . . х/. . ч ( а ~ 64-с ) (а  +  6 — с )(6 4 -с  — а) п г  _  . .
X (а-\-Ь—с)(6 4- с — а) = --------------------- ^ ---------------------  =  °* БУнДа: 1) ь +

а2+  62— с2 (6 — а)24~ 2а6 — с2
4- с — а =  0, яъни 6 — а =  — с булса, ----- ^ ---------------2о6----------- =  +  1 *

„ а2 +  с2— 62 (а-\-с)2—2ас— 62
2) а — 6 4~ с =  О» яъни а-{-с= 6  булса, у ^олда: ------^ ^ -------- —

62— 2ас — Ь2 9 624- с2— а2
— 2ас =  — 1 ; 3) а +  6 — с =  0; 6 — с =  — а булса, ------ —

(6 — с)24 - 26с — а2 а2+  26с — а2 
« = ----------- 2Ьс----------- — -------- 26с-------=  +  1. 227. Купайтмани А билан белги-

(6 — с)с (с — а)с а(а — 6) 
лаб, куп.Чадларни купайтирсак: А  =  1 +  fl(a_ 6 ) +  +  с (6 _ с) +  1 +

(с — а)а b (а — Ь) (Ь— с)_Ь _  с (Ь_— с с — а \ а
‘ 6(6 — c j - ^ c f c  — a) ' а  (с — a) — ’' в  — 6V a 6 /  ' ' б  — с ^

( а — 6 с—а\ 6 (а  — 6 6 — с \
с 6 /  с — a 1 с +  a J-

(а  — 6 6 — с \ с 62 — 6с 4- ас — а2
3 + ^ Т -  ------------ аЬ-----------
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a ab — 62+  с1 — ас b а2— ab +  Ьс — с2 с
b — с Ьс с — а ас а — Ь *
Ь2 Ьс +  ас — а2 с с (а — Ь) — (а2 — Ь2) с (а — 6) (с — я — 6)

ab 33 а — Ь ab ~~ (а — Ь)аЬ ="
с(с— b — а) с* 2с 2с2

т ------- -----------=  *  —  (2), чунки: а +  6 +  с =  0 дан: с — Ь — а = 2 е .

а сЬ ~~ £2+  с2— fig q Q(6 — с) — (62— с2) q (6 — с) (а — Ь ~  с)
Ь — с be о — с Ьс (Ь — с) Ьс

а ’2а 2 а2 Ь а2—аЬ-\-Ьс—с2
с» -г—  *  —  (3), чунки: а -4- Ь +  с=* О дан: а—6—с=2а.  ---- • --------------------- =™«Ьс . be к Jy J 1 с— а ас

Ь Ыс — а) — (с2— а2) Ь(с — а) (Ь — с —  а) Ь-2Ь 2Ь2
“  — a 5F  =  ( с - а ) а с  =  =  м  <4 • чУнки: а+
4 - 6 + с** О Дан: b — с — а =  2Ь. (2), (3), (4) тенгликлардан цийматлар (1) га

2с'3 2а2 262 2 (с3-\-а 3+ Ь 3)
хуйилса: ^  =  3 +  ^ -  + - ^  +  —  =  3 +  (о). а 3+  fia+  с»=  (а +

-j- Ь)3 -1- с8 — 3аЬ(а 4- Ь) »  (а +  6 +  с) I (а ~Ь Ь)2— с(а +  6) ~{~ с2] — Sab (а +  6) =* 
*»* — 3аЬ(а +  Ь) =*= — За6(—с) =* Забс (6). Бу цийматии (5) га цуйсак: /1 =  3 -|- 

— с

2-ЗаЬс 13 1 7 10 3
+  ~ ^ Ь Г ^  3 +  б== 9- 228* 1) 3 Т8; 2) ИГ* 229‘ 1} 15 12’ 2) 4ГГ* 230‘ ])“  и  ;
2) х  =  —1 . 231. 1) Илдизга эга эмас; 2) ихтиёрий сон ечим булади. 232. 1) у=»

3 а +  Ь
«. 3; 2) х «= -g . 233. 1) х *» 7; 2) х =  3. 234. у =  235. х =*= л. 236.

х ** ‘ 237* ^  л(х — 1) —- л2 -f  х =  лх — л-— л2 + х =  х (л +  1) —i

—л ( л + 1) = ( л 4- 1) С*—я); 2) л (х— 1) -4-гг2—х— лх—л + л 2—х = х (л —1) + л  (л— 1) =
л3— 1 (л — 1) (х +  л) (л — 1 ) (л2+  л -f- О 

- ( п - 1) (*+п) булгани учун: =  ( п + 1 ) ( я _ п) ёки -( я + 1 ) ( п , _ п +  1} -

(л — 1) (х+ л) Л +  1 Л2+  Л +  1 х +  я
-? ( п + 1 ) ( х —п) тенГлама ,7 = 7  *  0 га кУпайтИрилса: ^ 7 = ^ '  * осил

булган-тенгламани соддалаштирибечсак: х =  л2+  1 .И з о ^ .  я  =  4- 1 в ал ^«  — 1
0 х — х

б^лса, берилган т е н г л а м а т р к у р и н и ш и д а  булиб, 1 данфарцли ^ар цандай

(а +  I)8 а8+ 3 а 2+ 3 а  +  1—За2—За
сон унинг ечими булади. 238. 1) — ^ — —а — 1 =  --------------------------------------^ --»

aa+ l  _  ( а — l) s , ,  а2— 2а +  1 +  4а ( а + 1 )2 „2) _ _ _ —  +  1= =  ------ ----------  = -----_____ Бу лолда берилг£Ш

a3-f- 1 ( а + 1)2
тенгламани (а-— а +  1) =  х:----- ^ —  куринишида ёзиш мумкин. Пропор-

циянинг номаълум Урта ^адини топиш учун, четки з^адлар купайтмасинн маълум

(а +  I >2
( а “ а +  1 ) ' 4 а (а2—а + 1) (а-j-1)2 • За 3 / 1 1 %

?PTa W H ra  буламиз: х - ------------ -------------------- =  4а ( а + 1)(а2- а + Г ) ' “ Т ( а + 1)-
За
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*

Жавоб: х = 1 (а +  1). 239. * =  ~ ~  . 240. *. [ ^ + L - ] « .

Зоб я2 (3 ab +  1)(я +  I)2— (2а +  1) 3 аЬ(а +  1)*+ а2
“ а +  I +  (а + 1)3; *' а(а +  I )2 =  (а +  1)3 ; * =

Sab(a +  0'^Ч~ Sab (a +  1)~+ а2-\- 2а +   ̂ — 2а *— 1 Sab(a -f~ 1)^+ о*
=  (а +  I)3 : а ( а +  I)2 =  (а + 1 )*  х

а(а +  0 * а а
Х  'Sab (a +  ' ! ) * + ’"а1 =  а~+ Г х  =  а + Т  2411, тенгламани соддалаштириб
(а +  b +  с)х — (a -j- b +  с)2 куринишга келтирилади. Жавоб: х  =  а +  Ь +  с.

т(№— с2) (2с — Ь) 2п -\- с 2Ь2 п2
242- ~ ' W f l ~  243--~Г~- 244-ф Т 2 Г - 245-^ -  246‘ 247- аЬЕ•

3 4 Х~ 2
248. 1- у с у  л. 1) |  6 у  у “  • 2 -gj" 1 =  235 * 2) |  6 -у  —

3 N
-г-х—2 \

7 l-2 -g = 1 1 т + 1 у ;  3) б у -  — 7 — 13 1 2 - 2 5 ; 13 j2 ; 2 5 = ' 1

20 > 20

ИЗ Т х ~ 2 3 113 3 113 , 127 3 127 >
4 168’ 4) 7 ~  6 7 — 4 168’ 6 7 — 4 168 :=  168’ ) Т Х- 2 = 1 Ш  X

20
7 127 7 59 3 59 „5 9  3 251-4 251

20’ 1 168' 20 =  ' ' * =  96: 6) 4 * =  96 +  2; 7) х — 2 96 • 4 — 96-3 ~  72 =
_3

35 , 3  4 х -  2 45 (Зх — 8)5 8 5 — 15* 85—15*
— 72* 2“ У с у л. 1) б у j  — у j  — у ; 2) у X

20
4 ^ « 1 2(49 — 9*) 2(49—9*)

X 2 у  =  . . .  =  2(17 — Зх); 3) 2(17 — З х ) -  1 =  — ---------------- ; ; 4) — g---------------  :

1 40(49 — 9х) 40(49 — 9х)
: — =  — ; 5) — - 3 ------* =  235. 8(49 — 9х) =  47; 392 — 72х =  141;

35 35
72х =  251; х — 3 Жаеоб: х — 3 249. х =  2. 250. х =  76. 251. х  =  1.

3 19
252. х =  0,0011. 253. х =  0,615. 254. х =  9yg. 255. х =  1 256.0 ,2  — 0,02:

:(0,002 +  0,0002х) =  0,15; 0,02:(0,002 +  0,0002х) =  0,2 — 0,15, 0 ,002+ 0 ,0002х= 
*= 0,02 : 0,05; 0,0002х ^  0,4 — 0,002; х =  0,3980:0,0002 =  1990. Жавоб: х -  
=  1990. 257. х =  0,47. 258. х =  2,4. 259. 30 ^атор, 840 томошабин. 260. Паро-

I
ходнинг тезлиги соатига х км, автомобилники соатига (х +  17) км. 3 -g- соатда

1
пароход З т р х  км, автомобиль 2 соатда 2 (х +  17) км йул юради. 2(х +  17) — 

10
— ~ - х — 10. Тенгламани ечсак: х = 1 8 .  Жавоб: пароход соатига 18 км йул
£тади. 261. У чала труба бирга ишласа, буш ^овузии х соатда тулдирснн. 1 соат-
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Жавоб: 25 м ли рельслар 1200 та; 12,5 м ли рельслар 1600 та. 406. Дастлаб- 
биринчи идишда х л, иккинчисида у л сув булган булсин.

Дастлаб 1- куйишдан
CVHif 2- цуйишдан сунг 3* цуйишдан сунг

1 идишда X дс — у 2 (х -  у) 2(х—у )—(3/у—х )"  64.

II идишда У ч +  у 2у—  (х— у) *=3у— х 2(3// — х) =  64.

Г2(х — у) — (3у  — х) =  64, „ Г3х — 5и~
\2(3у —  х) =  64 екИ \3 у — х ■---

Жавоб: 88 л ва 40 л . 407. 13, 17, 19. 408. Куймада х кг кумуш, у кг мис

= 64, 
32.

булсин; уни 3 кг кумуш билан эритилса, унинг пробаси
х +  3

=  0,900 бу-х ~4~ у  —j— 3
лади. 2кг 900-пробали цуймада 2*0,900=1,8 кг кумуш булади. (х- \-у)кг  л№ 
цуймада х кг кумуш, 900- пробали 2 кг цуймада 1,8 кг кумуш булгани учун, бу 
цуймалар* эритилса (х +  у  +  2) кг ли цуймада (х +  1 ,8)к г  кумуш булиб, эрит- 

х 4- 1,8
манинг пробаси у х 'ТГИГ?" =  булади.
( х + 3
]■* +  </ +  з
| х +  1,8 
х +  У + 2  ''

х +  у + 2  

=  0,9
системани ечсак, х =  2,4, у — 0,6. К уйма огирлиги * +-

2,4
+  у =  3 (кг), пробаси ^ ^ -—--^- ^ — 0,800. Жавоб: Зкг, 800- проба. 409. Бирин­
чисидан х булак, иккинчисидан у булак олиш керак.

1 2  1 2
-* +  2 з У __ 17 - ц 3 х +  5 у  _  17 

27 еКИ 2 3 = 27
1 + 2

1 +  2 х +  2 +  3!
соддалаштирилса, 35х= 9у; бундан; х:у  — 9:35. Жавоб: биринчисидан 9 булак, 
иккинчисидан 35 булак олиниши керак. 410. 12 м/сек, 8 м/сек. 4П . 12км/соат* 
3 км/соат. 412. 24 соат, 36 соат. 413. 300 соат ва 270 соат. 414. 1 кг цуруц 
у т и н  ёцилганда х килокалория, 1 кг кокс ёкилганда у килокалория иссицлик

(6х +  Ну =  74800

3
ГУ

2 3
3 * +  5 1

беради. Масала шартига кура: |20х +  7*/= 109700 Жавоб: 1 кг цуруц утин

3000 килокалория; 1 кг кокс 7100 килокалория иссиклик беради. 415. 1 кг торф 
5000 килокалория ва 1 кг антрацит 8000 килокалория иссниклнк беради. 416. Бирин» 
чи идишдаги сувнинг температураси х°, иккинчисидаги сувнинг температураси у°. 

12х +  8у
------------- . 71> Г12х +8// =  71 -20,

ёки I ... . 1Масала шартига кура: 12 +  8 ' 
Юх +  5 у

70
|10х +  5// =  70-15. Жавоб:

< 10 +  5
65° ва 80°. 417. Биринчи партияда 64 сумлик приёмник дан х та, 55 сумликдан 
у  та жунатилган булсин. 1- партияда: 64х +  ЪЪу =  4770 сумлик приёмник жу-

у
натилган. Иккинчи партияда 55 сумлик приёмникдан та, 64 сумлик прием-

и у у
никдан эса (х +  у — 13 — *+) та: хаммаси булиб: 55--^ + 6 4 (х + г /— 13—у )  =

20Г
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[64* +  55у -  4770,
4145 с^млик приёмник жунатилган. < 55// и ёки

|~ Ц -6 4 (* + * ,- -1 3  - f )  »  4145
(64* +  55# »  4770,
1119.'/+128* =  9954.^  системани ечсак: * = 3 5 ;  г/■* 46. Биринчи иартияда

46
35 - f  46 *  81 та приёмник, иккинчисида ~  +  (81 — 13 — 23) =  68 та приёмник
жунатилган. 81 +  68 =  149. Жавоб: 149. 418. Биринчи бригада бир кунда * мъ, 
иккинчиси у м3 у тин тайёрлаган. Иккаласи биргаликда (* +  у)м3 у тин тайёрла- 
моцчн эди.
(40(* +  у) »  22400, ( х + 1  -  560

j 1 0 ( ,+ й + 2 4  ( { § .  +  § ( , )  =22400; { « , й +  3 7 , _  32400.

Жавоб: 360 м8, 200 м3. 419. Велосипедчининг тезлиги *  (км/мин), а в т о м о б и л- 
чининг тезлиги у (км]мин). 10 минутда автомобилчи \0у км юради, велосипед- 
чи эса 15+ 10—25 минутда 25* км йул юради. 1 Оу =  25*. 50 минутда автомо­
билчи 50 у км юради. 1 5 + 5 0 = 6 5  минутда велосипедчи 65* км юради, Бу 
юрилган йуллар йигиндиси АВ  масофадан 2 марта ортик;, яъни 50у  +  85* =  38“
( 10// 25*,
150// +  65* =  38 Жавоб: 0,2 км/мин, 0,5 км/мин. 420. Л дан В  га боргунча

* км ю^орига кутарилиш, у км текис йулда юриш ва 11,5  — (х+ у) км пастга 
туш иш керак:

* у  11 ,5— (х +  у) 9
3 +  4 +  5 2 |q , [8* +  Зг/=  36,

11,5 — (* +  у) ( j / *  J_ КИ I8* +  5У 85 44 *
3 4 5 “ 10

Жавоб: 3 км; 4 км\ 4,5 км. 421. 1 - у с у  л. Ишчи кунига * та деталь тайёрла­
ган, у  кун ва^т кетган, ^аммаси булиб ху  та деталь тайёрлаган; кунига ( * + 8) 
тадан деталь тайёрласа, (у — 5) кун кетар ва (* +  8)(у — 5) =  ху та деталь

таёрланар эди. Кунига (* — 4) тадан деталь тайёрланса, (у +  З у )  кун кетар ва
1

(* —4) ( у +  З-o') =  ху  та деталь тайёрланар эди.

| (* +  У) (У — 5) =  ху,
10

( ( * -~ 4) (У +  з*) ~ х у

системани ечсак, * =  40; у  = 30 . 30 кунда 30-40 =  1200 та деталь тайёрланган.
*

2 - у с у л. |/ кунда * та деталь тайёрланган булсин. Кунига— тадан деталь тайёр-

лантан. Кунига (-—+ 8) тадан тайёрланса, (г/—5)кунда (— + 8) (у — 5) ^  х та,
У Ух 10 * Ю

кунига ( у — 4) тадан тайерланса, (у +  у )  кунда (— —.4) (у + у ) * та
деталь тайёрланади, яъни:



ечилса: у — 30, г =  40. У
х (8у — 5 г — 40,
у  =  г деб белгиласак:|5 г _ б4/ =  20;

.X
^олда.-gQ =  40; л: =  1200. Жавоб: 30 кун, 1200 деталь. 422. АВ  масофани s (km),
велосипедчининг тезлигини v (км/соат), юрган вактини t (соат) билан белги- 
лайлик. v км/соат тезлик балан s км ни t соатда утади. vt =  s; v +  3 км/соат 
тезлик билан s км ни ( t — 1)соатда утади, яъни (t>+ 3)(t— l) = s ;  (v—2) км/соат  
тезликда s о  ни (t -j- 1) соатда утади, яъни (v — 2) (t +  I) — s. Булардан:
[vt ^  s' \vt =(u  -j- 3) (t — 1),
<j(t? +  3)(t — 1) =  s, система ^осил булади. Бундан =  . 2) (/-4- 1) ёки
1(о- 2 ) 0 + 1  ) - s .  1

2t — 2 Жавоб: 60 кж, 12 км/соат , 5 соат. 423. Биринчи поезднинг

тезлиги соатига * /сж, иккинчисининг тезлиги соатига г/ /сж. Биринчи ^олда: 10 
соатда биринчи поезд Ю -хкм , иккинчиси 10г/ /ои, иккаласи 10* +  1 От/ =  850 км 
йул юради. Иккинчи ^олда: биринчи поезд 8 соатда 8 х км , иккинчиси 8 +

1 1 1  1
+ 4 - j= * 1 2 - j соатда 12~гу км> иккаласи 8л: +  12-j' У =  850 юради.

850,10* +  10 у- 
49

8л +  -^ у  =  850
* +  У =  85,
32* +  49*/ =  3400.

Жавоб: 45 км/соат , 40 км/соат. 424. жисхмнинг тезлиги секундага * л , /И2 
жисмники эса секундига г/ м. Биринчи марта учрашгунча биринчи жисм 21 сек, 
иккинчиси эса 21 сек — 15 сек =  6 сек юради. Иккаласи 21* + 6х/ =  60 метр 
масофани утади. Жисмлар иккинчи марта С нуцтада учрашган булса, учраш­
гунча жисм АВ  +  ВС масофани, М2 жисм эса ВА +  АС  масофани, икка­
ласи 3 АВ — 180 м ни утади. Биринчи жисм 45 секундда 45* ж, иккинчиси 
45 сек — 15 сек =  30 секундда 30у м\ иккаласи биргаликда 4 5 * + 30у — 180 метр 

\ 21* +  бу =  60, ( 7 х + 2 у =  20,
юради: j 45jc _  180 ёки U  2// =  12 Жавоб: М х жисм тезлиги 2м/сек,

М 2 жисмнинг тезлиги 3 м/сек. 425. Катта сон *, кичик сон у булсин. Агар 
катта соннинг унг томонига учта рацам, яъни ноль ва кичик сонни ёзсак, катта 
сон 1000 марта ва яна у  цадар ортади. Натижада 1000* +  у ни ^осил циламиз. 
Кичик сон кетига каттасини ва нолни ёзсак, 1000//+  10* л;осил булади. Масала 
шартига кура:

И000* +  у  =  2(1000у  +  10*) +  590,
\2х  +  Зу =  72.

Жавоб: 21 ва 10. 420. Изланаётган сонлар*,//, г ва 16 0 —>(* +  // + г); масала 
шартига кура:

I*
< JL

18

5= 3 + - , г 1 г ’ еки
х — 2 у — 18,
у — Зг =  5,
2 г +  * + / / =  165.

=  1 + 160— (х -4-1/+Z)

Жавоб: 100, 41, 12 ва 7. 427. Идишларнинг биоинчисида х л, иккинчисида у  л, 
учинчисида г л сув булсин. Учала идишдаги сувнинг мицдори (литр билан) 
5’згаришини куйидагича ёзиш мумкин:
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! X t 2 
* ~ " з  х = ~ з х

2 l f l / 1  \  1
3*  +  1о| 4 1 з х + у ) +  *1

11 IJ
('/ + J^)-t G + Tjc)==

=  Т  (* + Г х )
т(у

III г
2 +  т (  У* +  у )

1 / 1  \ 1 ) 1 / 1  
2 +  4- ( з  Х +  У J — 10! 4 +

+ у) + г1 = ш [ т ( т дг +  ^/)+2|

Масала шартига кура:

2 1 I W I
3 х +  101 4 V3 X +  lJ J +  2

4 ( 3 * +  У ) =  9>

Г о [ т ( з ‘ д: +  ^ )  +  г | =  9-

1 гектолитр 1- хил вино х сум, 2- хили у сум,

j Зх +  2у +  Зг

Жавоб: 12 л, 8 л, 7 л. 428. 
3- хили г сум турсин. У ^олда:

3 2 -j- 3
2х +  Зг/ +  5г 

2 +  3 +  5 
5х -+- 4г/4-11г 

5 +  4 +  11

=  50,

47, ёки 

47.

Зх +  2г/ +  Зг =  400, 
2х +  3у  -j- 5г =  470, 
5х+4г/ +  11 г =  940.

Жаеоб: 60 сум, 50 сум, 40 сум. 429. Тезлиги: баландликка соатига х км, текис 
йулда соатига у км, нишаб (кия) йулда соатига z км. Чопар ярим йулдан орк,а- 
га кайтиб, 1 4 :2 = 7  км йул юрди; 3 км тепаликка томон борди. 4 км текис- 
ликда юрди, сунгра (цайтишда) яна 4 км текис йулда ва, шцоят, 3 км ни*

3 1  i_
У +  У 

3 5
икки шартдан:

шаб йулда юрди. Масала шартига кура: — +

+
3

3-^-. Бошк,а

-  Зт17
X +  у +  2 -  3:

9
З-g-, яъни — +

3
20 ’ +

20'
3 8 3 , 3
х + У + 2 _  3 -

3 5 в Q

X + У +  7

соII

6 5 3 17
X + У +  2 =  320
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Жавоб\ тепаликка томон соатига 3 к и, текис йулла соатига 4 км, нишаб йулда
13

соатига 5 км. 430. I) х > 1 ,5 ;  2) 0 , 5 < х < 8 .  431. 1) * <  з р  2) ечим йуи,.
1 1 2  5

432. х  <  — -q  ва х >  — -jp 2) 0 < х  <  3. 433. 1) — 2 <  дс <  — ; 2) х <
1 3

< — у  ва х >  -g . 434. Курсатма. 3) х (х — 4) — (х — 4) <  0; (х — 4) (х — 1) <  0.

^  { х — \  > о' система ечилса: I < х  <  4; ^  j  ^ И  ^ q бУ система ечимга
1

эга эмас. Жавоб: 1) 1,5 <  х <  4; 2) х <  — 0,1 ва х >  т р  3) 1 <  -*-<4.
5л: — 1 5х — 1 — fix +  9 8 — х

435. ^  — з  — 3 >* 0, ------ 2x - ~ ‘i-------2 х '3 ''> ^ тенгсизликни ечсак
1,5 < * < 8. Жавоб: 2, 3, 4, 5, 6 ва 7. 43Н. 1 ) 1 ;  2) 1, 2 ва 3; 3) 2 ва 3.

1
437. 1) 2 <СГ <С 5; 2) — 4 <  х <  тр- 1) Ечимга эга эмас; 2) 2 , 5 < х < 4 .  
439. 1) 31; 2) 26; 3) I; 4) 1. 440. 1) 8; 2) 9; 3) 3; 4)_ — 1000; 5) 81 442. 1)
л -(- 2у \  2) 2 -  За; 3) 1 +  п, 4) 3 — 26. 443. 1) /  х — /  у, 2) а — УЬ\ 3)
2а +  b +  3; 4) У  х -j- У~у +  I. 444. Курсатма. 2) V  8 — 2 / Т б  =  
=  у "  5 — 2 /  б Т + З  =  V7 ( /~ 5  — у И ) 'А=: У Т — у ~ 3. Жавоб: 1) ( / l + / 3j:

___ ___ ___  _ 3 ---------- —

2) / 5  -  /  3; 3) 1 +  У  2; 4) /  2 — 1. 445. Курсатма. 3) |/ 3 8 + 1 7 / 5  =g . ______________ ________  ̂ .
= / 8 + 1 2  / 1 Г + 3 0  +  5 / 5  =  / ( 2 +  / е’5)3 =  2 + / 1 Г  Жавоб; 1) 3 +
+  V~2; 2) а + / ~ а ;  3) 2 +  / ' 5 ;  4) 2 - / 2 7  446. 1) 25; 2) 2 — / з [  3) агар 
а >  1 булса, а — 1; ai ap а < 1  булса 1 — а; 4) х — 2. 447. 1) а >  0 булса, 2а 
ва а <  0 булса, 0 га тенг. 2) 6 >  1 булса, 2 (ft— 1) га, b < 1 булса, 2 (1 — Ь) 
га тенг, 3) х >  О булса, 4х +  5 га, х <  0 булса, 5 га тенг, 4) п >  2 булса,
2 (п — 2) га, п <С_ 2 булса, 0 га тенг. 448. 1) Агар Ь > 2  булса, 26 га, Ь <  2 
булса, 4 га тенг. 2) с >  0 булса, 3 — с га; с < 0  булса, 3 (1 — с) га тенг;
3) у >  3 булса, 2у — 3 га, у 3 булса. 3 га тенг; 4) с >  1 булса, с — 1 га,
с <  1 булса, 1 — с га генг. 449. Курсатма. 3) ] / п — 18 гс — 3 +  7 8 + 1 0  =  
=  У  (п—  3) — 18 / п ~ ^ 3 + ~8Г +  10 =  У ( У п  — 3 -  9)2 + 10 ; а г а р /»  — 3—9 >
>  0 ёки п > 84 булса, (У  п — 3 — 9 ) +  10 =  / п  — 3 +  1, агар \ f  п — 3 —
— 9 <[ 0 ёки 3 <С п <  84 булса; 9 — у п  — 3 + 1 0 = 1 9  — j/  п — 3. Жавоб:
1) а > b булса, 2 (а — Ь) га, а < 6  бу ica 0 гэ тенг, 2) Агар х >  у  +  I булса, 
2х — 1 га, х < у +  1 булса, 2у +  1 га тенг, 3) п ^  84 булса, / п 3 +  1 га;

3 <  п <  84 булса, 19— V  п~^>га тенг- 450. Курсатча. 2) /  ( / т - / ! ) 1-

- / £ _ , +  4 - / 2 ^ ± ! - / ^ -
а — 2

I arap а >  2 булса, •
'  Жаво ; 1) а> 0  булса, 1 га, а< 0  булса, —1

2 — а
агар О <С а <  2 булса, ~ т =  ■

* 2а а — 2
га тенг, а — 0 булса, маънога эга эмас. 2) а > 2 булса, ~ г= -  га, 0< а <

у 2 а
2 — а

< 2  булса, .— - га тенг. 3) п >  0 булса, 1 +  п* га, п <  0 булса, — (1 +  гг2)
У 2ti

га тенг. 451. У  2х2— г/2+  2х / х 2 — у* =  / (х +  /  ха — у2)2 = х  +  / х2 — у2 '
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452. I) У (—4)2 = — 4 деб ёзиш мумкин эмас, 2) У  — 2 мавжуд булмагани
учун ( У _2)г — У  ( — 2)а тенгликни ёзиш ^умкин эмас, 3) V (— 6)2 = _ — б
деб ёзиш мумкин эмас. 453. 1) 6у — 6 ] /  у — у У  у 8; 2) л2 У п -j-ri
— 1; 3) У~а — а; 4) 1 +  2х — frjf—Xy'T. 454. 4)_а +  Ь +  с - 3 V  abc. 456.
1) 10; 2) 4. 457. 2) 51 — 10 У2; 3) _17 +_2 У 10 — 4 У б  — 10 У~2; 4) 180+
+  6 о У з  — 6 0 У ~ 2 — \ 2 У К  460. 1) У х  ( У  х — 1); 2) ах2. У х  (У х  +  1); 3)
в У а (У с Г — 1); 4) У~ху(У х — У~у). 461. Курсатма. _2) Икки ХИ£ куринишда 
купайтувчиларга ажратиш мумкин, чунончи: ( У х — У"з)(У х +  У~3) ва
( { / Г -  3/ Ж У ^  + 3y S c + Y ^ ) .  Жавоб: 1)(3/ а  +  1) ( j -V  -  3/ Г + 1 >  462. 1)
\ П ( У *  +  0 ;  2) \ ' щ ( У ~ х ~ У  У)  (У ~ * + У у ): 3) 2 -у Г л 2) ( ^  2 +  /  п2);4)
У~а(У~а— \ ) (у ~ а  +  l) .  463. 1) ( х - У  х +  1) (х + У  х +  1); 2) ( f l + 6 -
— у"2a6)(a+6+/2afc); 3) (г/2— «/ / 1  +  l)(t/2 +  у У  2 +  1); 4( х* — х» +  1)(х3 —
—  х + I) ( х— У  х + 1) (х +  У"х +  !)• 464. 1) (У х+УТ) (х— Уху + у);
2) (1 + 3/ ^ ) ( 1 _ У ^  +  п ^ ) ;  3) (2 — У2а)  (2 +  У2а)', 4) (х— ^3)(х«+  

+  уАЗ х + 3/ Т ) .  465- 0 ?/~* + V~y) (У*?~ V % +  3/7 ) ;  2) (х —2 /Т )  • 
. ( i + 2 / i )  ёки ( ^ - 2 ) ( х 3/ Т + 2 ^ ? + 4 ) ;  3) (а +  1) (У Т — 1) (У а+1) 

ёки (У~а— 1) ( У  а +  1) ( /а *  — У  я +  I) - ( / о а+  У~а +  1); 4) (х +  2) ( У  х —
— У Т ) ( У Т +  У Т )  (х +  2 У Т +  2) (х — 2 У Т +  2). 466. Кдрсатма.

х-1 _  (УТ)»-1_ (/Т-1) (УТ+1)_ _  1; 2) X- I =
У  Т — 1 У Т  1 У  х —  1 У х — 1

Жав0б: 1) У  7 +  1; 2) У Г = Т ; 3) ^(Я  +  1)»;
У х — 1

4) |Л ? - у Т Г +  1. 467. 1) У ^ - б ' ^ Т + б 2; 2) уТ* — 1; 3) У  7 +  У  I f .

3 о I 1468. Кдрсатма. 3) 1- у с у л. --------- ------------=  ----------- -----------
/ Т — 3/ т + 1 у т ~  У  2 + 1

(3/ 2 +  1) ( У  4 У~2Л- 1) з
= --------- з"^г з~ГГ — /  2 + 1 .  2-у с у  л. Касрнинг сурат ва махра-

V ‘‘ — У  2 + 1
жини (У 2 + 1 )  га купайтирилади. Жавоб: 1) У Т  2) — / у 2; 3) У Т + 1 ;

4) (уТ" +  1) ( х + У Т ) .  469. 1) |У з  +  / 3 +  У Т  ■ У 3 — У Г + У Т  =-

— У  9 -  (3 +  у 1 )  =  У  6 — У1Г; 2) ] / б +  у г  • К б  — у з  =  У З б - З  =.
«= У 33; 3) у 33- у з з  =  33. Жавоб: 33. 470. 1. 471. 3 +  3 У Т  =.

«с У  (3 +  3 У Т ) 2 =  У зб + 1 8  ] / Т  булгани учун, урта ка вс ичидаги айирма 
волга тенг. У ?;олда купайтма нолга тенр булади. Жавоб'- 0. 472.

У  9(у'г1Г— У Т )  =  У~2 +  3 /20 — уТ б ёки ( | / Т  +  У 20 — У~25)2=  9 (V~5* —

- ^ Т )  тенгликнинг Гринли экани исбот цилиниши керак. ( / Т + / 2 0  —

— у 25)’ =  у/ 4 +  2 у/"50 +  5 У  5 +  4 уТГ— 2у^50 — 10 4 =  9 (У  5 — >/4).
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474. V'fy *+ V у)3= (3/ ^ " +  V~y) У  V ■* +  1/Т =  V х ■ V  Vх+V У +
+  v У ■ У У х + V  У =  У ’V & + V # y +  У У хУг+ V  У3 =  V  * +  iV  **У +

+ У у +  Y v f -  475. 1)_(а + 2) /а~=~2; 2) (5 +  а2) ( / Т -  а); 3) (а +  2*)-

• ( / ^ + / 2 6 ) ;  4) X V X ( Y *  +  ' ) ,, 476. 2) у 'Т + Т ;  3) (х -  1) \ f  (х +  l ) a.

477. 1) У п ? — Упг  11; 2) (й — 2) ( / Т — / Т ) ;  3) (2 — х2) ^  2 -  *’ • 478.

О - ]у -  ( / Т +  / Т +  / 5 " ) ;  2) 6 +  6 > / 'Т +  3 ^ Т ;  3) |  (4 +  2 ^ Т +  ^4~ ).

14 14 14
479. Курсатма. 2) j -

/Г б  +  / 1 2 + / 5 4  2 /  2 +  у  12 +  3 / 2  о / Т + у П

. .Ж а в о б :  1) / ^ + Т  (3/ ^ ? +  V~a +  О; 2) - L  (25 ̂ Т -  10?/ 3+2^18).
1 «31

480. 1) 5 ( У  2 - 1 ) ;  2) (' -  481. ~  (5 У  5 +  3 У  3 +  ^225).

482. ———— ------- _ —-— —— —-------—  = _—  -----  ------------_ _  касрнии'
/ б ( / Т +  / 3 )  +  / 7  ( / 2  +  У  ( / 2  +  / з ) ( / 5  +  К  7)

сурат ва махражини (У 2 —  У 3 )  ( /  5 — / Т )  га купайтирамиз:
2 ( / Г - / з ~ ) ( у Т - / Т )  _ 2(У2-УГ)(У5-  УТ) _

(2 — 3) (5—7) _  2 - U 7 2— J/ЗДК Ь —

— У  7 ). 483.  —---------  -----= --------- = -  = ------- —^ --------—  касрнинг су-
/ Т 6 + 2 / 5  — 4 / 5  + 2 / 1 0  3 / 1 0  — 2 У 5

рат ва махражини З / Ю + 2 / 5  га купайтирилади. Ж.авоб\ ~  (3 / 1 6 + 2 / 5 ) .

484. Касрнинг сурат ва махражини У  (2 +  / 5)2— У 4 — 5 +  У  (2 — /  5)2 га

купайтирамиз. У х;олда: ^ ( 2 ,+  > °) +  1 +  =  J .  /" V  41/ 5"+
2 + / 5  +  2 — У  5 4 V И -Н - '» » 'а

+  /  9 — 4 / б "  +  1). 485. х > у булса, 2 га, х <  у  булса, — 2 га тенг.
486. Исбот. 1 - у с у л .  А 2> В фараз цилиб, тенгликнинг з^ар икки томонини

А — У  А'1— В
2 +

квадратга кутарсак: А ±  /  ^  Y  А — В  ̂  ‘

у  А*— В  1  [  Л2— (Л2-  В) А -1 /  Л2— В  -------=
+  2 ±  2 | /  ■ —- 4 +  2 — У  2 • 2- у с у л. ( ' Л +  >•' В +

+  У  А — / В =  х деб белгиласак: х2 =  2Л +  2 / Л2— В< У  А +  У В —

— У  А  — /  В — у  деб белгиласак: у2 =  2А — 2 /  Л2— В. У .\олда: х =*

— У 2 А  + 2  / А 2— В; у =  / 2 Л  — 2 / Л 2— В, х ва у  урнига циймати цуйилса:

У л +  / F  +  У  А — / F  =  у 2Л +  2 /  А 1— В;

Ул +  / В  — / л  — / в "  =  У 2А -  2 / Л 2— В;
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бу тенгликларни ^ушиб, 2 га булсак: \  А +  У  В — +

+  | / 1 = айириб 2 га булсак: К Т = Г ^ Г = | / d ± . ^ E J -

_  Л -  /  Демак; у Г  А ± у # = ь  ±

±  1 ^ /" :Л ~  ^ 2Л2~  6  487' к Урсатма- 2> У  31 + 8 / 1 5 = 1 ^ 3 1  + К 960=

=  . . . =  4 4 - /Т Б . Ж а в о б :  1) 2 +  / 3 ;  2) 4 +  / 1 5 .  488. | п | +  / 1  — п1.

489. v  Ю(/2+  1 - у 3 6 ^ + 3 6 ( / а=  I /  ЮУя +  1 +  +  -э. V юt/2+  1— У 36^+36*/= ~у 1°^:

_  ^ / ~ 10г/а+ 1  -  / (Юу2+  I)2-  (36у*+  3bj/*f_  y / WЮуа+ 1  +  / ( « У 2 -  i ) ‘ 
2

V -  *10y-+l- / ( 8  2 -  1)а

L _ L _  i / i o ^ + i - e ^ - iагар 8 у2— 1>0, ёки t / >  -g, ёки | у \ ГТТу бУлса> ] /2 / 2  г 2
_  | / W ± I E S ± I  =  з | у  | -  у т ч г .

агар 8г/а—1 < 0 , ёки г/2<  у ,  ёки | у \ < ^ у  — булса, | /  -10у Ч' 1+ 1.~ 18у _

-  ] / ? ° № .т ± ± зу? =  V 7 + T - з | у [■

Жавоб-. \ у \  > — —— булса, 3 |у  | — / г/2+  1 га, | г/1 <  — ?—  булса,
2 / 2  2 / 2

/ i / 2 +  1 — 3 1 у | га тенг. 490. Берилган мисолни цуйидагича ишлаймиз:

I) Т' 9 +  4 / Г — К э  +  / 8 0  —W 9 + V 8 . - 8 0  +  /  9 -  / 8 1  -  «0 =

=  /1 Г + 2 ;  2) ] /1 0 —2 ( /1 Г  +  2) -= V 6 — У 20 =  . . . =  /  5~— 1. 491. Бе­

рилган мисолни ^уйидаги тартибда ишлаймиз: 1) \  13 +  / 4 8  =  . . .=  /1 2 + 1 ;

2) V  5 -  ( / 1 2 +  1) - - = V a -  / 1 2  =  . . . =  / 3 — 1 ; 3) / б  +  2 ( / 3  — 1) =

=  /  4 +  / 1 2 =  . . .  =  / " 3 +  1 . 492. 1) "J/"97—56 /Г Г  =  . . . =  7 — / 4 8 ;

2) /7_/4Г= ... = 2 — /  3i 3) /2 — /3'= . .. = 1/  А
У  2 / Т *

4) 2 ( ~  j = / 6 — / 2 .  493. 1) Биринчи касрнп унинг махражининг
\ /  2 / 2 .

2!4

1



/ a  — f r + / a  +  6 ( V a  — b + V a  +  l’f
КУшмасига купайтирамиз: -------------------------------= -----------------------------------=

Y ~ + ~ b  -  (о +  6) -  (а -  6)

а — 6 + 2 / а 2 — £>2 +  а +  6 а +  / а 2— 62 а + / а 2 — 62 / а 2— ft3 а
2 b Ь ’ ^  Ь b Ь

V 1 — П2 ( 1 + / 1  — с2)2—(1—/ 1 —с2)2
‘394. | ,— . 495. Умумий махражга келтирсак:---------------------. .  --------- =1 < 1 — (у 1—с2)

4 | I — с1
= = . . . =  ------~2------- . 496. Умумий махражга келтирсак:

(о + 4 -f- /  а2— 1 Р )* + (а + 4 — /  а*— 16)»
(„ +  4)2— (Уа*— 16)2

— (а~М)2+ 2 ( а + 4 ) / а 2—16+(а2—16) +  (й + 4 )2—2 ( а + 4 ) / а 2—16+(а2—16) а_ 
и2+8о +  16 — а2+  16 2

( / Т - / 7 ) 2 ( / Т - / 7 ) 2 / 7 - / 7497. 1) —--------- -■— - - - +  1 = ------- —---- — ----- ----------  +  1 =  ---------- —^ —  +
* У (У х - У  у)(У х+Уу) У х + У  у

+  ! =  У х — У  У + У  х +  У~7/ =  2 У~х _ ^  IJ —  X   ̂ _

^ / т + / 7  / 7 +  / 7  ’ ( / 7 + / ^  - • • • -
=  2 У У 3) 2 / *  +  2 / 7  =  2 ( /х  + / у )  =  2

/ х - f / i /  j/7-l-lAj/ )/* +  У у У х + У  у
* . У  \ —х* х2+(1 — хг) 1чае*. — ■■ ------------- = ...........      -  = --------■■■ х НИНР урнига

У 1 — х ‘ х х у  1 — х ‘ х (/'1 — х2 )
берилган кийматини цуйсак:

1 I , ,
п2— (п2 — 4)

4 л2
■1 Г п—У п2— п  ̂ Г  _  " — / п2— 4 Т /
| /  2л V  2п '

499. /1  — Зх =  j / ^  1+ ~  =  г ^ = - / 2 + / Г ;  / Л +  / F =

/ А +  / Л 2^  , . Г а  -  У А ^ Ё  л г -----------------
------- ---------- | | /  -----------------  формулага асосан, у 2 +  у  3 =

— У 4+ V j  будгат учун v\+'ix=у= 11/ | - +]/
____  V s  — 1 ! + ^ Т ^Худди шунга ухшаш: у  1 — 3* =  . .  . =  L--------  у холда- ----------—

УЗ + I
1 + J- r L-

2 , у з̂ олда: ------ --у— t | +

i_ l^ A2 2 +  /  3 2 — /  3 _
+  !  / 7 - 1  ~ 3 + / ! Г  + 3 -  / 7  ~

500. ] /&  +  /  Й -  У  32 +  /  128 =  /  9 +  2 У  2 — 4 у  2 +  8 / 2  =
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тенгликнинг туррилигй=  j / g  +  Н У  2. Демак: V  9 +  6 У  2 =  1 / з ( У ! Г + 1 )  

исбот ^илиниши керак. 1- у с у л :  У э  +  6 У~2~ =  У з  (3 +  2 У  2)= У 3 (К2~+

+  1). 2- у с у  л: У 9 +  6 / Г  =  У 9 +  у  72 =  +

+  | / Л 9 ~  V 8i Г  72 ^  ^  / Т Г ( У Т +  1). 501. 1 - у с у л .

1) К 2а2— 62+  2а / а 2— О3 =  У  (а +  У Ж ^ Ь 2)2 =  а +

2) У  а3— 26 У  а2— 6а =  У  (У  а2— 63 — Ь)2 =  У  а2— с3— Ь (чунки а > У  2*6 дак
а*>2Ь‘\ а2— й* >  6г; У  а3— Ь2> Ь\ У  а2—  Ь2— Ь >  0); 3) о +

Л +  у  Л2— В 
-  — ---------±( У  а*— Ь%— Ь) — а +  6. 2- у с у  л. У  А ±  У  В —

,
ш. 502. 1- у с у  л. А  =  V  a +  4 / а — 4 +  У а  — 4 / а  — 4 = У ( У а —4 + 2 )2+  

arap / а  — 4 — 2 > 0 , У а  — 4 » 2 ; а—4 > 4 , а > 8  булса, 
У а  — 4 +  2 +  У  а — 4 — 2 = 2  У с Т ^ Т ,

У  Л2— В
формулалардан фойдаланиш билан з а̂м исбот ^илиш мум-

+  У ( У в -  4 - 2 )2 = агар / а  — 4 — 2 <  0, У  а —  4 < 2 ,  а — 4 <  4, а <  8, 
аммо а > 4 , яъни 4 < а < 8  булса- У  а— 4 +  2 +  2 —

— У а  — 4 =  4.

Л — У  А 2— В
—--------- - формулалари-2- у с у л. У л ± у г = ] / Л +  У Л 2- Д ±  J/ А ::

дан фойдаланиб ^исобланади. Жавоб: а > 8 булса, 2 У  а — 4 га, 4 <  а < 8  
б^лса, 4 га тенг. 503. Агар х  >  2 булса, 2 У х  — 1, агар I <  х <  2 булса, 2 га

тенг. 504. V А  +  У В =  ----- ~  +  ^ -----   формуладан

фойдаланилади. Бу мисолда А 2— В  =  (а2+  4аЬ — Ь2)2— [4 (За3й +  2агЬ2— ab3) j =*

р / ~  (а2+  4ой -  У2) +  У~(а -  ЬУ ,
(а3— 2а6 +  62)2 =  (а — ft)4. *

2

+  р Л  (a i+  4а6 — у2) — У' (а — О)1 _  =  j y 2^ + _ 2aft_ +  - р / ш —^ b 2

— У  а (а +  6) +  У ft (За — о). 505. 1 ) 2х j ^ l  +  j  ( — ] / - ^ )

*>̂ (У|-У|)+/1+4(У|-У?)’
" “ JjL +  * + _ f  =  2* =  3) * (•* +  У). =  х +  у.

2 У х у  2 У х у  2 У ху  У х у  У х у  У х у

S16



_ J ___ 1 +  V 1 —  X2

ЙПЙ n  vr= ^  + 1 • -  yT~ ^  - * ~ 2
! Y \ —  X x ~ ~ 2 ! +  У I — x2_ У 1 — x У 1— jc*

У 1 +  ■* ]/ 1 +  x

x  — 2 У 1 +  x (x — 2) x — 2 oi v  У I— x*- i  v-------- = ----------2) Худди шунингдек: — £---------------
Y 1 — x ' У1 + * ( 1  — x) 1

y i  —  X

. У 1 +  •* _  __* +  ? * — 2 , I + 2 _  __ 2x
’ x +  2 1 +  x ’ 1 — x 1 +  x " ’ ’ x2 — 1

-f- b2 26 \ a +  b .

-У1+Х

(ti2_ 62) i q2_  --------- ylT=T
o\ I f  I 2a  a 2+  2a6 — 3 Ь'г \  1  /  2 b 2b
»  K ( ‘ - g—  +  V w  ■- ) » - • • —

3> г т ;— з!2та)(«  +  » ) - !► 1 a  — 6 a +  b a2— bz > 1 ^  '
4ab \ / |  a2+  ab 2ab

a - \-b  a2— b2/ ~  ~  * a _ o
a — ft a +  ft 2ft a — ft ,  л ------- 7=.

r; 4) - — - 7  — - . ■ =  . . . =  0. 508. У  Л ±  Y В
Y  a — b ’ Y a — b Y °  — b У  a

Г а +  у л 2— в - . Г а — У а ^ - в  l A --------7=
I /  ------------------- ±  I /  ------------------- форму лага асосан: 1) у  2 + у  3 =

У | ± ] / ^ .  у W 2> *-± £L 2 +  У З

у т +  У 2 +  У  3 у т + 1 / 1 +  | /  _>

(~\f — I т/" —) — (У з +  I)2I У 2 +  У 2/  2 J  =  у 3 +  1 2 - У ?
Ё..+ У Д - 1 1 1  (1 +  У 3) V 6 3) y Y — у  2 — у т  ^

у  2 У 2
УТ— 1 / у т г + 1  у Т - 1 \ 2 / 2 У ТГ \ 2
1т 7= - .  4) Л =  ( - 1 - - ^ — +  -  =  - 7 ZT- =  2. 509. 1 -у с у л .
Уь \ У 6 у т  / \ У  6 /

/ з  +  2У 2 + У з - 2 у г2 =  У~(У 2+1)а +  / ( У  2 -  1)г =  У 2 +  1 +

+  У~2— 1 = 2 У 2 ,  2 - у с у л .  У А  ±  У  В  =  | ^ / Л +  У  Л2— В
■ ±2

Л — У лС =В
—---------формулаларидан фойдаланилади. 3 - у с у л .  Тенгликнинг

э^ар икки цисми мусбат булгани учун квадратлари тенг, яъни: ( У 3 +  2Y

+  V'i —  2У1Г)2= (2 Y  2")2; 3+ 2  у  2"+ 2 Уэ —8 + 3 — 2 УТ= 8; 8 =  8.
510. Тенгликнинг jqap икки цисми мусбат булгани учун квадратга кутарилади. 
611. 1 - у с у л .  Тенгликнинг >>ар икки цисмини кубга кутарамиз, (а +  Ь)3— а3+

3 / — — - г -  Ъг
+  ЪаЬ (а +  Ь) +  Ь3 булгани учун: 2 +  У Т  +  3 У 2 +  У  5 • У 2 — У  5 '
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*

• [ V  2 +  V~b  +  f  2 - )  a ) +  2 — V  5 =  1; 4 +  3 ^ 4  — 5-1 =  1; 4 + 3 (— 1)=  

=  2 . 1 = 1 . 2- у с у л .  V  2 +  /  5 +  К  2 — У  b =  г деб белгиласак, г®= 2 +

+  У ~ + З У Г( 2 +  У Т ) ( 2 -  / 5 )  (» ^2  +  V~b +  V 2 - У ~ В )  +  2 - У ~ 5 ;  г3=

=  4 +  3 ^ 4  — 5 г; г3-|- Зг — 4 =  0 тенгликнинг чап цисмини купайтирувчилар- 
га ажратамиз: г3 — г +  4г — 4 =  г (г2 — 1) +  4 (г — 1) =  (г — 1) (г2 +  г +  4);0  _ 2 ________
(г — 1) (г2+  г +  4) =  О; г — 1 =  О. гх=  1. Бу ^олда- У~ 2 +  ) /  5 +  V~2— Y 5 =  
=  1. г2 +  2 + 4  =  0 тенглама илдизга (^аци^ий илдизга) эга эмас. 513. Кур-
сатма. Касрни сурат ва махражини А  =  У  а2 +  с2— y 'a f t— р~ас —

— У  Ьс ифодага купай гирамиз: (а +  й +  с) (а2 +  й2 +  сг — ab — ас — Ьс) =  а3 +  
-j- Ь3 +  с3— 3abc формулага кура:

_________ )_____________________ А________=

• /  ~И +  У  Ь +  У  с а +  Ь +  с — З р  abc

_  ____________ А [ (а +  Ь +  с)2+  3 (g + ft+ c ) у/~abc + 9  У а2й2с2] _

|(о +  Ь +  с) — З у ' al>c\ [(а +  Ь +  с)г+  3 (а  +  Ь +  с) У  abc -+- 9 у  а гЬ2с*]

=  А ] (а + Ь  + - с> 1 + 4 ° ^  +  с> +  9 . Бунда А =  ^ а ~ +  f a  +
(а +  Ь +  с)3— 27 abc

2    ̂ _ 3 _ 2 __
+  \/ с1 — У  ab — '( /а с — / б с .  514. КС/рсатма. Касрнинг сурат ва махражини,

3 -Ъ г — 3 /--З г — Ъг— 3,___ з _____
аввал, (1 +  у  4 +  у  а — у  2 — /  3 — V  6 ) га, сунгра (4 +  2 /  6 +  у  36)

ха купайтирамиз. Ж а в о б :  JL (2 +  >/"6 +  ^ 4 , 5 )  (1 +  /̂~4~ +  */1Г—

- у л~ з -  fr~6). 515. ^ - з  у ' Т + б ^ Т + з  ^ б - з  у Т г  +  2 у 0 8 ~

—  2 у 36*. 516. 1(дрсатма. х =  —— А  ни берилган ифодага ^уямиз. Ж а в о б :
2 / о й

с +  6. 517. 1-усул.  о* =  ~ 1 —ох FУ
2о — й

{l~V ~ ) h (, „ f  2а — 6 2й — б\ а - * | /
2a- f t  2 ( 6 - a)

1 ——Г—

2a—a

Худди тунга ухшаш i / L ± ^  _Г 1 — ft* ~

X  . й /  2a — ft
/  + 7 г  й

, 2а — b

*) 514 ва 515- мисоллар 513- мисолнинг хусусий ^олидир.
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V

Ь f  2а — 6 -г /~Ъа — ft f 2а — 6
! + т У  —  ° +  М 7 —  а + ьУ - ь ~

----------------------- ^осил булган ифо-V-S- 2а—Ь у  а‘— 2ab Ь'1

2а — ft , /  2а — ft
. . г  а~ ь У  —г ~  a+ b V ~ г ~даларни купаитиосак: С =  ------------------------- . ---------------------------

Ь — а а — ft
2 а — ft\

а1—  ft2 ,
а2— 2ab ft2

{а — 6)2 (а — 6 )'2
— 1. 2- у с у л .  х— а У —— j шар.

.... 2а 2 а (1 — ах) У\ +  Ьх
т и д а н :Л г  =  у - 1  еки 0=  1 + ^  Шунинг учун: —  у7==  =

/ 2ах
1 1 - f  а2*2 (1 — ах) У (\ +  ах)2_  (! — ах) (1 +  ах) (

.У "  Пах =  (1 +  ах) У ( \  —  ах)* (1 + а х ) ( а х — 1) =  — U 
(1 + а х )  \ /  1 — , +  di)[2

/ 2а / 2а ’
— 1 тенгликда а >> ft >  О булгани учун у  — 1 >  1;

с х > 1  булади. У ^олда (ал: — 1) >  0; У  (I —  ал)2=  ах— 1 булади.) Ж а р  о б:

[ \ а  +  ft)2
п 4- Ь ЧЬ \  Anh— 1. 518. х — _____ _ _  ни берилган ифодага цуямиз: В —

— I
2 V  аЬ а +  Ь _  /  (о+ й)

2 УаЬ V ЬаЬ
2 Ь У  (а +  ft)2— 4 аЬ 2 Ь У  (а — о)2

1- ^ о л. Агар а >  Ь >  0
a -f- Ь — У  (а +  ft)2— 4ab a - f  ft — | /  (а — ft)2

2Ь (а —- Ь) 2Ь (а — Ь)
булса, B =  a +  t q " r t j  = -26--- =  а — Ь. 2 - з^ол.  Агар й > а > 0

2Ь(Ь — а) 2b(b — a) Ь (Ь — а)
булсп, в = а +  6 _ 1й_ в , = “ 25----=  ~ ------ -Жавоб: агар а > Ь > 0

Ь (Ь — а)
булса, а — Ь га, агар Ь > а^> 0 булса, ——  ------ га тенг. 519. 1 - у с у л .  Каср­

нинг сурат ва махражини У  (а +  х) (х - f  Ь)------У  (а— х) (х  — ft) ифодага ку-

(° +  *) (•* +  Ь) +  2 У  (а2— х1) (х2—  ft2) +  (а — *) (х — ft) пайтирилади. В =  -------------------------------^ ^  ^  ------------- —  =

х (а +  ft) +  У  (а2— х 2)(х2— ft2)
=  = -------------------а/,' . " х2------------------ • х нинг Нийматини урнига цуйсак:

УаЬ [а -)- ft) - f  У  (а2— at>) (ab — ft2) У  ab (a -f- ft) -f- УаЬ У (а— ft)2 _
aft -f- ab 2ab

УаЬ | (a +  ft) +  (a — ft)| I7 aft л 
=  --------------2^ -------------- =  у с у л. х нинг ^ииматини берилган ифода-

га ц^йиб, соддалаштирилади. 3- у с у л. х — УаЬ дан x‘l=  ab\ ~  _  — ^осила
а х
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х 4- a b 4 - х  а +  х х +  b 
пропорциям асосан: • " 'J  =  ь _х ®ки о — х =  х  —~й~ Берилган касрнинг су-

х 4- Ь . а +  храт ва махражини У" (а — х) (х — Ь) га б у л и б ,—Л1 _ урнига Т .. - ц^йнлади.
х — b а — х

УаЬ
Ж а в о б :  —у - . 520. 1 - у с у л .  х ва у  нинг ^ийматлари урнига ^й и л и б  содда-

УаЬ  +  У  а У  a 4- 1 х
лаштирилади. 2- у с у л. у  — 1 =  —

У аЬ —  1 У аЬ —  1 ’ у —  1

У~а +  1 У~а +  1 _  У а Ь —  1 х _  У  a h — 1
У а Ь + l  'У а Ь —  1 =  Y a b +  1 ’ У ~  1 = / о *  +  1

>;осила пропорцияга

х  +  у — 1 У а Ь — \ ( У a b - \ - \ )  2 УаЬ  , —
асосан: —— -------------------------------------------------------------------------------------------=  Ц = -- - -  =  ~ ~ ~  =  — У аЬ. 521. Берил-

х — у  + 1  / а * — 1 — (V ой +  1) ~  2
ган ифодада х ф  0 ва (/^=0 булиши керак. 1 - у с у л .  Берилган 
ифодани соддалаштириш учун касрнинг сурат ва махражини.

У  х +  у +  У  х — у  га купайтирамиз. А — . , ------
{ У х  +  у  +  У х  — у ),2

Х +  У х'-— у2
У

I +

( / х  +  {,)2- ( / х - < / ) 2 

касрнинг сурат ва махражини х ф  0 га булсак: А

~ \ f  ( х ■ 2 пх у  2 п
—  ---------------; бу ифодага I/ =  д2_^ j- дан — =  цийматни itf я-

, , 1 / ,  | 2п V  , , У(" * -О1 __
„ИЗ Л =  +  ^  '"*+1 =  +  ”2+  » =  я»+ 1 +  / ( я 1-  ц» _

2я 2я 2 п ' Ьу
па+  1 л24- 1

пг+  1 +  (л2— 1) 2л2
ерда: 1) агар я-— 1 >  0 ёки | п \ > 1 булса: А = ----------р—----------  =  — л;

л2+  1 4- (1 —л2) 2 1
2) агар л2— 1 < 0  ёки | л | <  1 булса: А — ---------^ ----------- ~ 2 п ~ ~ п '  2‘ У с У л-

2ях х я 2 4-1 х  +  у  л24- 1 +  2 п
У =  ^ 2 + Т  дан: У  =  —2я“ - Х>осила пропорцияга кура:

(fl -}— 1 )*̂
■= ^ _. ^  *). Берилган ифоданинг сурат ва махражини У х  — у ф  0 га буламиз

х +  У . /п  4  1 \а
ва унга ~х _  у нинг циимати \ п _  { J ни к,уямиз. У з^олда:

У Ш + 1 У(5±т)‘+'_  „_______________________ _  _  I я +  1 | 4- | п — 1 |
А — , : —  г  —  • • •  j n - f - 1  | —  | / х —  1 |

л /  х ±  У 1 г / ( п +  ‘ г
У х - у  1 \  \л  — 1 /

х  Л -и т ?пх
*) Бу ифодани ■■ ~ да у урнига 1 'Т ~'Г~ ни КУ^ио ^исоолаш билан .\ам \ ох у П -j- 1

сил ^илиш мумкин эди.
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=  ! П ~t~ 1 ! ! П-----ГГ- Энди | n | >  1 ва | n | <  1 доллар учун А нинг цийматиI л i | —  | n —  l |

а  ниц ла над и (3 -усулга каранг). 3 - у с у л .  у нинг цийматини ифодага цуйсак:

2лх
l / r

2nx
л24- 1 4- у  * n14- 1

У *  +
2nx

I / ,
2nx

/i2 4- 1 |  * ri>+ 1

- , - ___________ _ у xiV(n+ \ у + У ( п - т
-  г  *»-- -  г  ’ У х  IУ  (п 4- I — У  (п — 1)2̂

1 п -f- 1 | 4 - 1 п — I |
— |Л +  1 I — \ п -  1 I •

«4- 1 4 - (л— 1 )
а) п —  1 > 0 (у л;олда л +  1 > 0  булади), л > 1 булса, А =  (п_  ^  = п;

б) л 4- 1 <  0 (у холда л — 1 <  0 булади), п <  — 1 булса, А =»

=  _|_ j ” | |  =  п. Демак: п > 1 ва л <  — 1 (ёки \ п \ >  1) булса,

А — п. в) |  л +  1 > ° .  п > ~  1 1 ёки — 1 < л < 1  булса, А =  п +  (п — [ ) _
п — 1 <  О, л <  1 > л 4" 14" (п — О

2  1 I
=» ^  =  — . Демак, | л | <  1 булса, А — Ж а в о б :  | я  | >  1 булса, А =  п;

I ( У а  4- Ьх 4- У а  — Ьх)2
( л | < 1  булса, А =  — . 5 2 2 . 1 - у с у л .  В  =

а +  V а*— Ь2х2
а --------- Ьх-----------* х нинг ^ииматини УРнига цуйсак:

2 ac a
6(1 4- с2) _  1 4- c*4- ] /  (1 — c2)20 _ 7 "  V 1 i  ̂ ) — _  1 -Т- Ь -т- у yi — и ,

в ----------------- —----------------- ••• 2с---------- • М<»- АгаР
*■*(1 + С 2)

1 4- с 24- ( 1 — с2) 2 1
3 — с*> 0 ёки | с | <  1 булса, В  = --------- ^ ----------=  ^  =  — . 2- ^ о л. Агар

1 — с* <  0 ёки | с | >  1 булса, В =  -1 +  (f2~  ̂  ~  — с.

а 1 4* с2 а Ь х
2 - у с у л . ■= 2с ^осила пропорциядан а _ Ьх ■■№)'■
В =  —  -------------   — —.........   ..........=  . . .  . 3- у с у л. * нинг циймати берил-Уёй-> ушг-'
ган ифодага цуйиб соддалаштирилади. Жа в о б :  берилган ифода: | с | >  1 бул-

1 з ___________
са, с га, | с |  <  1 булса, — га тенг. 523.у  ах24- by2-j- cz* — А деб белгиласак:

- I f  ах3 by3 cz3 /  ах3 ах3 ах3 -,3 /  ( 1 1 1 \ з , —
A = V i r  + f + т = У  -  + у  + т  -  к «Чт+т+т)-*/«•

3/ а х 3 by* cz3 y fby*  by* by3 V  I 1 1 \ з , —
x + у + Т  = У * + (/+ *==y fĉ>x + v+ *)==J/V
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А  З г -  А 3/--7- А Зг—
7  =  1/  а; — =  J  Ь\ — =  у  сх У г

I ] 1 ] \ g __ g t___2 _____ з _____
тенгликларни узаро цушсак: Л | — +  — +  — =  /  а +  /  b +  у  с; Л = /  a - f

\  У г )

- с'6—  с — 2с — 2 =  с (с2— 1) — 2 (с +  1) =
=  (с +  1) (с2— с — 2) =  . . . =  (с -)- 1 )2 (с — 2). Худди шунта ухшаш: с3 — Зс

(cs— Зс — 2) 4- (с2— 1) У с2— 4 
+  2 =  ( с -  I)2 ( с +  2), у з^олда: ' П

(с3— Зс 4- 2) +  (с2— 1) У  с2— 4

_  (с +  1)а(с— 2 ) +  (са— 1)Уг2— 4 (с +  1)1/ с—2 [(с + 1 ) /с — 2-f(c— i) ] /c + 2 ]
(с— 1)2(с +  2) +  <с*—  1 )"|/ с2— 4 (с — 1)У с+ 2  [(с—1) У c - f2 + (c + 1) У с—2] ~~
(с 4- 1) У  с — 2 ( с + 1 ) У  с2— 4

= -------—>'...........  = -------- :------------- . 525. х1— х — 2 =  tx -f- 1) ( х — 2); х24~( е - 1 ) У с + и  (с — I) (с +  2) V -г м
+  х  — 2 =  (х — 1) (х 4- 2) эканини з^исобга олсак:
( х + 1 ) ( х —  2)-\-(х—  1) У х 2— 4 л / х — 2 У х 1-—  4 а2+ * 2 ___
^ т ; + 2 ) + ( х + . ) У ^ 4 =  “  У • 527- - т - > у ^ ~

=  ab булгани учун: а2+ 6 2> 2 а й . Худди шунингдек: c2+ < i2> 2cu'; a2-f-c2>2ac; 
624- rf2>  26rf, бу тенгсизликларни цушсак, 2 (a2+  й24 - c2- f  rf2) >  2 (аб +  erf +

+  ас +  W) =  2 (а +  rf) (й -|- <r) >  2- 2 У  ad-2 У  6с =  8 У  abed. . . . 528. Курсатма.
а -\-Ь  _ /—_ а -j-с ,—  Ь +  с г —

-  >  у ab\ —g— >  У «с; —g—  >  У йс тенгсизликларни ̂ ушамиз. 529.
Q ^  1 г— о 4- 1 ,— a 4" 6 .—

2 ^  У а > —2— ^  У * ’ — 2— ^  ^ а^ ' Тенгсизликларни купайтирамиз.

531. a +  b — п — с, a >  О, 6 > О, с > 0  булса, a 4- й >  2 Уай, а +  с =  га — й, 
a +  c > 2 ] / u c ,  b с — п — а, b -\- с~р> 2 У  Ьс. Тенгсизликларни узаро купай­
тирсак, (а +  Ь) (а -\- с) (Ь -\- с) =  (п — с) (п — й) (п — а) > 8 У  ab ■ у  ас ■ У  Ьс =

=  8abc. 532. У х хх2 <  У  х ^ з  <  *3 ..........У х д - Л  <  — 1̂ - - .

Тенгсизликларни цушамиз: У х ^  +  У х ^ з  +  . . . +  j /хп__1хп <  — 4-
Xi4- хч х„ 1+ Х -  п — 1

+  — g—  4 -  ------ J ------=  —2—  Х2+  • • • +  хп)■ 533. Квадратпииг io-
мони т, юзи т 2. Турри туртбурчак томонлари а ва Ь, юзи эса ab. Маеала шар-

— а 4- b
тига кура: ш2=  аб; т =  У ab <  —^— ; 2т <  а  +  Ь; 4т < 2 (а +  Ь) (4т —квад- 

ратнинг периметри, 2 (а 4- Ь) — тутри туртбурчакнинг периметра). 535.

a +  6 4~ с з -----  з ,----- 1 1 1 i  А  1 1 I
■ ^ >  у abc дан, o +  6 - j - c > 3 y  abc-, — 4- 4" “  3- | /  —• — • ~  —

3 ; 1 1 1 \  3 З г----
=  з ,__  • (° 4" й 4- с) { ~  +  ~  I ^  з~ —  ' 3- у abc =  9. 536. I- у с у л,

у ' abc \  /  у ubc

a +  b - \ - c ^ > 3 y  abc, ab -j- be +  ас >  3 у  a262c2. (a 4- * 4- c) (°^ 4" 4*of) >9afic.



/1 I и2- у с у л .  (а +  ft -f- с) ( —  +  у  -f- —  J >  9, бу тенгсизликни abc^> 0 га купай-.

тирамиз. 538. Тенгламанинг барча ^адларини х3— а3=р О га купайтирамиз. У 
.^олда: (х2+  Чах) +  (х — а) х — х2+  ах +  а3. Соддалаштирсак, л:2 — а2 =  0.
X! 2= ± а ;  х ,=  а берилган тенгламанинг илдизи була олмайди, чунки х3—а*фО 

шаргни цаноатлантирмайди. Жавоб: — а. 539. 1 - у с у л .  Тенгламанинг ^ар икки 
цисмини (х +  2а — ft) (2а +  k — х) га купайтирсак: (2а +  й)2— х2=  г2— (2а — ft)2, 
соддалаштирсак, x2= 4 a 2-f-62; x i 2— ±  F  4а2-)-62. 2- у с у л .  Х,осила пропор-

(2а +  й +  х) +  (х 4- 2а — ft) (х — 2а -f  ft) -f  (2а +  ft — ж) 
ц,1Ядан: (2а т  Н  а) — (л: +  2а — ft) =  (х —  2а +  ft) -  (2а -■ 1 - х ) '
4а +  2х 2ft 2 q -\- х ft
" 2ft‘"  =  2 7 -4 “  ёкИ г = 7=15- ЬУНДЭН: * ~  (4и +  Ь ) =  °‘ Жйбобг

------------- 1 аг с т п
±  / 4 а 2+  02. 540. 1) -  j ;  2) 0 ва 2. 541. I) — ва — 2) -  ва -  •

542. Тенгламани нормал >;олга келтирилса: х1— (т -\-п ) х ( т п — 1) =  0.

т + п  i f  (т + п )2 " 7  m +  n . «  +  « — 2 w „
х,, , =  - 7 —  ± Y ------4------ - ( / n  +  n - l )  = — 2—  ±  -------2--------• Ж а ­

в о б : m - \ - n — 1 ва 1. 543. 8 j i / 7 3 ;  8 ± У Ъ 7 .  544. КЦрсатма. x билан учин­
чи цавсни >;амда биринчи ва иккинчи цавсларни узаро купайтирсак: (х2 - j -Зх)•

9 9 1
• (х2+  Зх +  2) =  jg; х2+  Зх =  у  белгиланса, у (у +  2) =  Бундан ух— j ;

9 1 9
£/2=  — j .  1) х2+ З х  = -j- ва 2) х2+ 3 х  = — — тенгламаларни ечиш керак.

3 1 г—\ 1 а — ft a —f- ft
Жавоб: — ~2'.~2 3 — '  10' - 545' * билан ~х~ ^амда Б~+1> билан ~й У33’

а — 6 а -f- й
ро тескари мицдорлар булгани учун X j=  ь , х2=  ^ _  ь - 2- у с у л .  Берилган
тенгламани нормал ^олга келтирамиз: (а2— ft2) х2— 2 (а2+  ft2) х  +  (а2— ft2) =  0 

а — ft а - f f t  a ft
тенглама ечилади. Жавоб: ва ц _  546. —; — — 547. 1- у с у л .  Бе-

рилган тенгламани а  га нисбатан квадрат тенглама деб ечсак: а2— 2 (х2— 1 ) а—
—6xi +4x-)-x4= 0 ,  а ( 2 = х -— 1+ у  х4 — 2х2 -)- 1 бх2 — 4х — х<*= х2— 1+.(2х— 1). 
Бундан: а =  х2+  2х — 2 ва а — х2— 2х. У ^олда (х2— a)2— 6х2+  4х - f  2а =  
=  (х2+  2х — 2 — а) (х2— 2х — а) — 0. а) х2+  2х — 2 — а — 0, б) х2— 2х — а = 0  
тенгламалар ечилади. 2- у с у л .  (х2— а)и— 6x2-f- 4х -j- 2а =  [(х2— а)2— 4х2] —
— (2х2— 4х — 2а) — . . .  — (х2— 2х — а) (х2— а +  2а — 2) =  0. х2— 2х — а =  0 
ва х2+ 2 х — a — 2 =  0 тенгламалар ечилади. И з о ^ .  Тенгламанинг илдизлари 
э^ациций сонлар булсин учун а >  — 1 булиши керак. Ж а в о б :  — 1 +_ ] / j  -f- a;

1+. / 1  +  a. 548. 1 ) ± 2 ,  + 0 ,5 ; 2) + 0 ,5 ; ± ] / T .  549. 1) _+ + ft;
a ft

2) + y ;  + — . 550. Кдрсатма. 1) Тенглама нормал л;олга келтирилса,

4
(2 — х) х2+  а2х — 4 (а +  2) =  0.. а ф  2 булса: хх=  *2=  a +  2. a  =  2 бул-
са, берилган тенглама 2х(2 — х) — 8 =  2 (4  — х 2) куринишга келиб х =  4 була-

4
ди. Ж а в о б :  I) а ^  2 булса: ц _gi a - f  2 (a =  2 булса, x =  4). 2) а ф  b бул-

ft2
са, - 3 ^ ,  a +  6 (a =  ft булса, x =  2a). 551. Kyрсатма. 1) Тенглама нормал
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- (а — 26) сх — 6 (а — b) =  0. Бу тенглама сх га нисбатан
а — b 6 2а-\- Ь а — Ь

ечилиб, сунгра х аникланади. Жавоб: 1) —- — ; — — ; 2) — ^— ; —”

(Ь ф О ). 552. 1) азп, — ап; 2) ап, а ~ п. 553. 1) Тенглама ^адларини а(963— х2) 
га (а Ф 0 ва х  ф  +_ 36) купайтириб нормал з^олга келтирсак: Ьх2— 2abx +  
+  Ь (а2— 962) =  0. Бунда: а) Ь Ф 0 булса, х2— 2ах +  а2— 962=  0, х, 2 =  а +.

а а
+ 36; б) 6 =  0 булса берилган тенглама — — — =  О куринишда булиб, нолдан
фаркли ихтиёрий сон берилган тенгламанииг илдизи була олади. Жавоб:
1) Ь ф О  булса, а +.36 (6 =  0 булса, х —  ихтиёрий, нолдан фаркли сон була­
ди); 2) п ф  0 булса, т +_2п (п =  0 булса, х — нолдан фаркли ихтиёрий сон

т (п +  1) ,— , —
булади). 554. 1) — т; ^ п + З р  ^  У 0' ~ У ^ С (с > 0). 555. х — 3* ф  О

булса, ( х — 36)2+  За (х — 36 )— 18а! =  0. 1 - у с у л .  Хосил булган тенгламани 
нормал >;олга келтириб ечилади. 2- у с у  л. х — ЗЬ— и деб белгиласак: иг-\-‘Ааи—
— 18а2=  0. иг=  За; г ь = — 6а, урнига цуйсак: х — 36 =  За, х ,=  3 (а +  6),

За
я — Зй =  — ба; х2=  3 (6 — 2а) . 3- у с у  л. — У Деб белгиласак, 1 +  у  =

1
>= 2I/2. Тенгламани ечсак: j / i=  1; г/2=  у ;  бу к,ийматларни г/ нинг урнига куйиб,

х  нииг ^ийматлари топилади. Жавоб: 3 (а  +  6); 3 ( 6 — 2а). 556. _+3; ± У  3.
х  +  1

557. 1 - у с у л .  Нормал з^олга келтириб ечилади. 2- у с у  л. —- — =  у  деб бел-
1 13») *  3 2

гиласак, у +  у  =  у  ёки 6i/2— \3у  +  6 =  0. у х=  у ;  уг— -j .  У з^олда:
Х-* 1 3 х +  1 2
•—- — =  у  дан 2; —- — =  у  дан х2=  — 3. Жавоб: 2; — 3. 558. К§р-

сатма. Берилган тенгламани (—- — ) — 1^+~1 1 =  ~9 '— х— i кУРинип'нда ёза-

4 / а — х \ г ( а \ г Iа — х \ 2 9 /  а >2
миз. У з^олда у  I” j - j  =  ёки ' ~ T “ j =  Т  1 ^ + Т '  ’ 6ундан
а — х З а  а — х  За а — х За

х =  -  ~  о + 7 ; а) х =  2 ( а +  1) ва б) х =  “  2 (а +  1) тенг’
2а (а -(- 1) 2а (а +  1) ? \

ламалар ечилади. Жавоб: ^ ^  _1 д— (а ^  2; а ^  — j^ J . 5 9. 1 -у с у л .

т т — 1
пх — х =  г деб белгиласак: — — —^ — =  1 ёки г -— mz (т — 1) =  0. Бун­

дан: z ,=  т — 1; г9— 1. г нинг киймати Урнига ^уйилади. 2- у с у  л. Тенглама- 
яи нормал холга келтирамиз. т (их — х) — (т — 1 ) =  х2(1 — п)2. (п — I )3 х3—

т — 1 I
— т (п — i) * +  (т — 1) =  0 тенглама ечилади. Жавоб: у ; (« Ф

х — b х — а 4 ас
=̂ 1). 580. Берилган тенгламани  ----   — ——г  =  ■ 2 куринишда ёзиб,Д, —— ц Д, —- (J и I/

5 / х — а \2

13 3 2 1 3 2
*) “  =  ~2 +  “з" булгани учун берилган тенгламани у - $ - ~  — ~ +  "J  КУ-

3 х + 1  3
ринишда езиш мумкин. У з^олда У= ~ 2  ДеЗ олсак, — - —  =  у  дан х 1 =  2; у=а

2 х +  1 2
— -д- деб олсак ——— =  -т дан х?=  — 3.



2x, + З х 1 -лг! +  2xf 2 ( х ,+ х 2)2— х,х2 2‘ 4 +  '
25

8 x i - x £  +  8 x J . x 2 8 х ,х 2 [(jcj +  х2)2— '2ххх 2\ —  +  2 - —

i - 2 / \ 4 . 2
14

=  — у д -  578. * i=  2 ни берилган тенгламага цуйсак: 4 (с— 2) + 2  (c-J-2) —2—0;
ft

6с — 6 =  0; с =  1; 2) jq-j- х2=  — — формулада Ь нинг урнига (с +  2) ни, а
с + 2

нинг урнига (с —  2) ни цуямиз: — с — "‘2 =  — с — 2 =  с — 2 ; с = 0 ;  3) В  =

=  ft2— 4ас = 0 ;  (с +  2)2+  8 (с — 2) =  0; с2-)- 4е + 4 + 8 с — 16=0; с2+ 12с— 12=0. 
/— с 2с =  — 6 ±  4 ]/1Г; 4) XiX2=  — ; — с ~~2  =  — 2; 1 =  с — 2; с =  3. Жавоб:

1) с =  1, 2) с =  0, 3) с =  — 6 + 4 / "З, 4) с =  3. 579. ( х* +  х |)  +  2xxx2 =

=  (*1 + * г)2 =  Р1 (*? +  дф- 2Х]Х2=  (р2— 2q)-2q. Жавоб: х г—  pH  +  2q(pl—  2<?)=0.
4 й

680. (Xj -}* Здс2) +  (х2 -j- 3*i) — 4 == — а • (*i"b Зх2) 3xi) =  1ОХ1Х2 -f-

0 0 Юс 3 (62—2ас) 4яс-}-362 46 4ас-{-ЗЬ2
+  3 (х* +  х22) =  —  +  - 4 ^  =  — ; *а +  ~ ^ х +  ^7  = 0 .

Жавоб: а1х*+ 4а6х+ 4ас+ 36»= 0 . 582. * +  * =  Д +  ^  =  (Х» + у ^ ~ - - «=
х? X2 х?.*§ / М 2

а2 а ft2— 2ас
с2
а*,2

; =  - 7 Т2 =  ( Изланаётган квадрат

(а"
тенглама:

2̂.  2flC G2
■ х +  — =  0 ёки сгхг— (й2— 2ас) х+<?2= 0 .  583. Берилган тенгламас 1 с4

ft с
илдизлари х̂  ва х2 булса, Х!-|- х2=  — —; х г~ х2=  —. Изланаётган тенглама ил-

Ь_
1 1  1 1  ’ х2 a b 1 1 а

дизлари- ва -  булиб, -  +  -  = -  у  =  -  -  ва - •  - =  с -

а
ft а

У з̂ олда изланган тенглама: х2+  — х +  — =  0. Жавоб; сх2 -f  Ьх -j- а =  0.

ft2— 2ас
I х х \  I х* \ *? +  - 4 _  а2 2ас— Ь2 [ х г \

Я5- 11 К т )  +  К 7 )  - -  ------- {. -«)■
а

( х \  2gc
— — j =  1, х2— -------------- х +  1 =  0 ёки асх2 4- (62 — 2ас) х  +  ас =  0.

X i/ uc
/  1 \  /  I \  Xi-f- Хч Хч+ X,

2) *1+ I +  ( х2 +  ) — (Х1 +  *2) ~Ь ‘ “ =  (*1*2 +  1) =\ Xj / \ Х\ I XjX2 XjX2
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\

= - 7 L ( -  +  i)=  -  Ь (а (*i+ —) -U+ 7  ) = *1*1+ 2+ —  =  2+  “ +£_ \ a  J ас. V x2 J \  *1 /  хгл:2 a

a /  a2+  c2\  (a +  c)2 6 (a +  c) . a3+  c2+  2ac „
+ — =  2 + --------- = ----------- ; *•*+ — ——  x +   ----- —------- = 0; acxi + h(a+

с V ac J ac

-x  4- — = 0 ;  c3x2+ 6(62— 3ac)x -(-a3 =  0. 586. 585- ми-

ac ' ac

I 1 a i + * 2  b (3 ac— b‘) c3 3abc — b3 1 !+ e ) x + ( a + c ) - = 0. 3 )  _ _  i ------ ---------- : _ _ --------- --------- - _
~3 < „3 'Л a a3 а3 с3 vi

A j  A  g  A j  * A q  / v j  Aicy

1 a3 *). ,, b3— 3abc i a3
c3 c3
o3

сол ечилишига караиг. (Бу мисол олдинги мисолнинг хусусий з^оли булиб: а = 1 ,
Х2 b _ b ^

b = p ,c = q .)  587. — = п ; х 2=  пхх\ х г+ п х л=  —  — , еки х ,=  — a j - - ^ ( x ) - x r nx2=

=  —, ёки х? =  Бу ерда >  0 булса, х— I /  ~  булади. У з^олда (*) а ап ап у tin

1  f  с b „ b
тенгликдан: | /  — =  — булиши керак. Охирги тенглик — >

с ь*
>  0 булгандагина уринли. Бундан: — ■ а^ я _j_ | yi ёки ас (п -)- 1)2=  nb2. /Ка-

с b с
боб; а п > 0 ва ~  a (га~+  1 J  >  0 бУлса> *2,г =  ас (л +  !)2- 588. ^  >  0,

— а (fi^ :—iT ^  булса, ac (nk-\- 1 )5=  п*62. 589. р =  + 4 "j/ 590. X!-X2=

=  — =  1, яъни х ,=  — . D =  ft2— 4с2>  0; й2>  4с2; | Ь \ >  2с. 59!. Курсатма.

■ Ч / "  ~  b -
* 1 , 2 , 3 , 4 =  ±  j , /

— й + ft2— Аас „
----------------  илдизлар цушилади ва узаро купайтири-
?а

£
лади. Жавоб: хх+ х 2+ xs+ х4=  0. х1-х2-х3-х4=  — 592. 1) х4+  (т 2+  га2) х2+

+  т 2л 2=  0; 2) a2x4 — (а4 +  1) х2 +  а3 =  0; 3) а2й2х4 — (а4+  Ъх) х2 +  cfib2 =  0.
2 с4

593. х̂  +  х\ +  х| +  х* =  ~ 1 (с3л2+  1); xf.*f-*|-xij =  . 594. Кдрсатма.

2) тенглама ечилса, х ,— Ь; х2=  — аникланади. Биквадрат тенгламанииг цолгаи 
1

икки илдизи — b ва — —  дан иборат булади. У холда изланувчи тенглама: 

(х— b){x +  b) ( х — —] fx +  — j =  0 ёки с2х4— (62с2-)- 1) х2+  62=  0. Жавоб:

1) 16х4— 40х2+  9 =  0; 2) с2х“— (Ь2с‘+  !)х2-|- 62=  0. 5S5. п‘¥ -  (25п2+  !)х2+  
+  25 =  0. £96. 1 - у с у л .  1 6 + 4 6 + 3 6  =  0; Ь =  — 13. ч2- у су  л. Берилган 
тенгламанииг иккинчи илдизи — 2; учинчи илдизи зс3 булсин, у з̂ олда туртинчи 
илдизи — х3 булади. Илдизлар купайтмаси 2-(— 2)х3(— х3) =  36. 4х2=  36

Ь (3ас - Ь 2) „ . , ^
*) r f  +  x l  йигинди урнига ------^ ------  ифода куйилди (ушбу парг)графда

ишлаб курсатилган 5- мисолга царанг).
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х3=  9; *3 4=  ±  3, яъни хя—  3; х4— — 3. Изланувчи квадрат тенглама: (х —2)Х 
Х(х +  ::)(х — 3) (х +  3) =  0; (х2— 4) (хг—  9) =  0; х4— 13х2+  36 =  0; демак:

200
6 =  — !3. 597. Чигит экиш х  кунда тамомланган булсин. Бир кунда —— ?а ер­
га чигит экилган. Чигйтни х 2 кунда (план буйича) экилганда, кунига 
200 200 200 

— —т, га ерга чигит экилар эди. Масала шартига кура: ---- — — ;—п =  5 ёкиX I ' X X /
40 40 — --------- — . _  j Жавоб: чигит экиш 8 кунда тамомланган*). 598. У к у в ч й  ки-х х +  2 '  -
тобни 10 кунда уци ган. 599. 82. 600. 12 киши. 601. Синфдаги уцувчилар сони 
х, Х,ар бир уцувчи ( х — 1) та расмни элмаштиришга берган. Барча расмлар со­
пи: х { х — 1) =  992. Тенглама е ч и л а д и .  Ж‘моб: X синфда 39 тп уцувчи бул­
ган. 602. Томошабинлар катта эшикдан л минутда, кичик эшикдан х +  4 ми-
нутда чикиб кетади. Бир минутда катта эшикдан томошабинларнинг -L кисми,

1 3 4
кичигидан кисми, иккаласидан эса 1 : 3 =  цисми чициб кетади. Ик-

1 1 4
кала эшикдан 1 соатда томошабинларнинг — -f   ̂ =  цг цисми чициб кетади.

Хосил булган тенглама ечилади. Жавоб: 6 минутда ва 10 минутда. 603. 12 со­
атда ва 15 соатда. 604. У чала машина биргаликда ишни х кунда бажарса, ёл- 
риз биринчиси х +  10 кунда, ёлгиз иккинчиси х +  20 кунда, ёлгиз учинчиси 6х

1
кунда бажаради. Бир кунда: биринчи машина ишнинг кисмини, иккинчи-

1 1 1
си — т~ст цисмини, учинчиси -fz цисмини, учаласи — кисмини бажаради. У X —j- ‘ ол х

| ! 1 1 ^^олда: уд——  +  ~ Тенглама ечилади. Жавоб: 20 кунда; 30
кунда; 60 куида. 605. 9 соат, 12 соат, 6 соат. 606. Биринчи тракторчининг

х
ёлгиз узи х кунда чигит эксин дейлик, бунда у ернинг ярмига — кунда экади.

х 18 — х
Иккинчи тракторчи ернинг ярмига 9 — ^—  кунда, бутун ерга эса
(18 — х) кунда экади. Биринчи тракторчининг ёлгиз узи бир кунда звено ери- 

1 1 
нинг — цисмига, иккинчисининг елгиз узи эса j ^  цисмига, иккаласи эса
: i l l  I

— к.исмига чигит экади. У холда: +  гб------ =  ~ г■ Тенглама ечилади. Жа-} X 1 о — X т
«ох  12 кунда ва 6 кунда (6 кунда ва 12 кунда). 607. 20 кунда ва 30 кунда.
60s. Биринчи бригаданинг ёлгиз узи ишни х кунда, иккинчисининг ёлгиз узи

I , _
х 5 кунда тамомласин. Биринчи бригада бир кунда ишиинг — цисмини, 3,0

кунда “  цисмини, иккинчи бригада бир кунда ишнинг х ^ -у- цисмини, 6 кун-
6 3 ,5  6

да эса -—;—= цисмини тамомлайди. Масала шартига кура: —  +  - , -• =  t.X О X X  —р* О
Тенглама ечилади. Жавоб: 7 кунда ва 12 кунда. 609. 14 кунда ва 11 кунда.
6S0. Оцим (копток) нинг тезлиги х км/соат. А^маднинг тезлиги (x-f-4,5) к и /с о

0,25 0,25
am. 250 м =  0,25 км ни копток ——  соатда, Ахмад эса соатда ута-

*) Масалаларнинг курсатмасида тенглама тузиш билангина чекланамиз.
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1 0 ,25 0,25 I
дн. 3 м ин .=  2q соат. Тенглама тузамиз: ——  — х Ч- 4 5' =  20' Жавоб: 3 км/со­
ат. 6 И. d км/соат. 612. Рилдирак айланаларининг узунлиги (.к —5) дм ва х дм.

х — 5 „ 500 500
Агар — — дм ва 2х дм булса. 500 м да ва ~2х маРта айланаР ЭДИ-

2
5Р0 500

—  =  40. Жавоб: 20 дм ва 25 дм. 613. 60 км/соат  ва 50 км/соат.
х — 5 2х 
" 2  “
614. Поездниш бошлангич тезлиги соатига х км, кейинги тезлиги соатига
(х -)- 5) к « Поезд 2 соатда '2.x км йул юрган ва йулнинг цолган (220— 2х) км

220_‘2х 220
ни -----  ~ -  соатда юрган; дастлабки тезлик билан бутун йулни —  соатда

1 13 220 13 220 — 2х
юрар эди. 2 соат 10 минут = 2 — соат =  g соат.  ̂ g x 5 • Жа-

1
воб: 55 км/соат. 615. 4 — км/соат. 616. Аз^оли йилига х%  дан к^пайган. 

40000
А^оли биринчи йили — -х =  400jc та кишига ортиб, (40000 4- 400.V) та бул- 

400004-400 -х
ган. Иккинчи йили — — — х - (400 4  4х)х  та ортиб, йил охиридэ
40000 4  400* 4  (400 4  4дс) jc =  44100 киши булган. Бундан .г1-)- 200л — 1025=0;
х ,=  5, х2=  — 205. Жавоб: 5% . 617. 3% . 618. АВ  =  х {км). Йуловчилар С

х 4~ 2
нуцтада учрашсин, дейлик. Учрашгунча биринчи йуловчи — ^—  км, иккинчиси
х— 2 х — 2 2
—2—  км юрган. Биоинчиси —^— км ни 40 минут =  -д- соатда юрса, унинг

* _ 2  2 3 (х — 2) . , х +  2 , I
тезлиги ------- : — = --------------  (км/соат). Иккинчиси - —— км ни 1— соат-

2 3 4 2 V!
х  4- 2 1 х 4- 2

да юрса, унинг тезлиги — т— :! — =  — -—- (км/соат). Учрашгунча биринчиси

х + 2  х 4- 2 3 (х -  2) 2 (х 4  ■')
— —  КМ ни —7 -  ■ 4 — з (Л _ ~ 2у соатда, иккинчиси эса ——  км ни

х — 2 х +  2 3 (х — 2) „ 2 (х 4  2) 3 (х — 2) ..................................... ..
— : —  =  7J7+1) С°аТДа УТаДН' 3 ^ 2 )  =  2 ^ Т 7 ) СКИ 4 {Х +  2) ^
=  9 ( х — 2)'г. Тенгламани ечсак: х, =  10; х2 =  0,4. Масала шартига
кура х >  2 булиши керак. Шунинг учун х2 масалага жавоб б\/ла олмайди. 
Жавоб: АВ  " масофа 10 /си. 619. 50 км/соат  ва 40 км/соат. 620. Би­
ринчи булак котишма х кг, иккинчи булак котишма (65— х) кг. > кг мис х кг

5 500 10
цотишманин — ■ 100 =  —  % ини, 10 кг мис (Ь5 — х) кг цотишманинг ^ - ~ ~ Х

1000
X 100=^д------%  ини ташкил килади. Масала шартига кура тенглама тузамиз:

!000 500 =  5. Тенглама ечилади. Жавоб: 25 (кг) ва 40 (кг): 621. Биринчи
65 — х х
котишмада х%  мис булган. Иккинчи котишмада (х +  40)% мис булади. Би-

6 1 0 0  12-100 
ринчи котишманинг огирлиги —-— /сг.иккинчисининг огирлиги х , щ  кг. Янги
эритмада 6 кг 4 - 12 кг == 18 кг мис булиб, цотишманинг 36% ини ташкил этса» 

1 8 Ю0
униш огирлиги — — =  00 кг булади. Масала шартига кура тенглама тузамиз;
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~  +  х  +  40 ~  50 6x51 Т  +  х +  40 =  *• Жавоб: 20% ва 60%. 622. 6 Г сугаи,-
6

ликнинг солиштирма огирлиги йГ/см3, з^ажми эса у  см3. 8 I суюцликнинг со-
8

лиштирма огирлиги (d +  0,2) Г/см 3, цажми эса J  см3. Аралашма 6 Г +
14 8 ' 6

4- 8 /■ =  14 Г булиб, з^ажми q—̂ =  20 (с,и3). ^ ;■ +  - j  =  20 ёки 50rfa —

— 25d— 3 = 0 .  Илдизлар: dx— и ,6; ds= — 0,1, d2— — 0,1 < 0  масалага жавоб 
була олмайди. d +  0,2 =  0,6 +  0,2 =  0,8. /Кавоб: 0,8 Г/с.и8 ва 0,6 Г/см 3.

96
623. Суюцлик массалари х кг ва (х +  2) кг. Массаси оз суюцлик — градусга,

64 96 64
массаси куп суюцлик JTJTJ градусга исиган. — — - =  8. Жавоб: 6 кг ва
8 кг. 624. Биринчи марта х л  спирт цуйиб олинган. Идишда (20 — х) л спирт

'  20 — х
колгаи. Шундан сунг идишдаги аралашманинг I л да — —  л спирт булган.

20— х
Шундан суш* куйиб олинган х л аралашмада —jjj—  х л спирт булган. Идишда

20 — х л)
эса 20— х — — 2q— х  литр спирт колган ва бу, масала шартига кура,

20 -  х
=  Ь (л) ни ташкил этади. Масала шартига кура: 20 — х — — — х =  5 ёки

х 2— 40х +  300 =  0. Жавоб: 10 л. 625. 96° ли биринчи хилидан х л олинган. 
Иккинчи хилидан (х+Ю ) я олинган булиб, х + Ю + 2 6 = х + 3 6  градусли. Аралашма 
х +  х +  1 0 =  2х +  10 литр булиб 72° ли. Шартга кура: 9бк +  (х +  36)(х+10)=» 
=  72 (2х +  10). Жавоб: 20 л ва 30 л. 626. Идишнинг сигими х л, 1 л спирт 
цуйиб олингач, х — 1 л спирт колди. Иккинчи марта цуйиб олинган 1 л суюц- 

х — 1 х — 1 (х — 1 у
ликда —- —  л спирт бор эди. Идишда х — 1 — — —  =  -— - —— л спирт цол-

(х — 1)*
ди. Идишда цолган ---- ------- л спирт 92° ли булиб, цуйиб олиниб булгач, ара*

(х — I У1
лашмадаги спирт 69° ли булиО цолди. ---- ------ -9 2 =  69л:; 23х2— 184х +  92 =  0;

* !=  4 +  2 V 3, х2=  4 — 2 ) 3. Жавоб: (4 +  2 }'г 3) л. 627. Соат х  сум тура-
х х* х~

ди. х сумнинг х%  и yjjQ' •’f — Гоо; х ТОО” '5*’̂ '  Жавоб: 25 сум. 628. 18
15

км/соат  ва 24 км/соат. 629. х т  дан юк тортувчи — та машина юборилган,
15

(х +  0,о) m дан юк тортувчи ]^ Г (Г 5  та машина суралган эди. Шартга кура
15 15
— — -"+ ' q—  =* !• Жавоб: 2,5 т. 630. Изланувчи сон п (п +  1) (п +  2). Бу
сонни п га булганда булинма (п +  1)(п-(- 2) га тенг; п +  1 га булганда булин­
ма п (п -f  2) га, п +  2 га булганда эса п (п 4 - 1) га тенг. (п +  !) (п +  2) +  (r j+  
+  2) п +  п (п +  1) =  74; пх— 4; я2=  — 4; п =  4; « +  1 = 5 ;  п +  2 = 6; п = — 6; 
л + 1 = — 5; п +  2 =  — 4; 4-5-6 =  120. (— 6)-(— 5)-(— 4) =  — 120. Жавоб: 
120 ёки — 120. 631. х ни айирсак; 100— х, 50 +  х, 40. Пропорция тузилсз 
100 — х 50 +  х
"5 0 _1_х  = '  40—: соддалаштирилса х2 +  140х — 1500 =  0. Ечилса х5=  Ю.
х2— — 150. Жавоб: 10 ёки — 150. 632. Учинчи автомобилнинг тезлиги х км/ 
соат. Учинчи автомобиль йулга чиццанда биринчиси 25 км, иккинчиси 20 км 
йул юрган эди. Учинчи автомобиль биринчисидан соатига (х — 50) км ортик
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«*

тезлик билан юради ва биринчисини х  _^ ^  соатда ^увиб етади, иккинчисидан

20
соатига (х — 40) км орти*; тезлик билан юради ва иккинчисини соатда

25 20 3
Кувиб етади. Шартга кура: х _^ — ~ " "4о =  Жавоб: 60 км/соат. 633.
Купбурчакнинг томонлари сони х та, ?;ар бир учидан (* — 3) та диагонал утка- 
зиш мумкин. Битта диагонал иккита уч оркали утгани учун барча диагоналлар 

х  (х — 3) х (х — 3)
сони ■■■| 2 '" " ' та булади. Шартга кура: х -\~-— ^----- =  15. Жавоб: 6 та. 634.
6 соат ва 4 соат. 635. Кейинги гилдирак 36 метрда * марта, олдингиси (х +  6)

36
марта айлансин. Олдинги гилдирак айланасининг узунлиги метр, кейинги-X -j— о

36 ( 36 \
синики — м. Олдинги гилдирак айланасининг узунлиги  ̂ ^ -|- I ) метр бул-

25

метр
36 /36 \

са, 36 м да гг?------  марта айланади; кеиинги гилдирак узунлиги — + U
-  +  1 4

36 36
булса, 36 м да т—------  марта аиланади. Масала шартига кура: —щ -------- —

— 1 +  1х 1 х ~t~ о
•

— —. — =  3. Жавоб: 2 л  ва 3 м. 636. Мотоциклчи олдии соатига о км тез-

7  + 1 g
лик да, кейин эса соатига (v 4- 8) км тезликда юрган. Олдин 8 км пи — соатда,

8 „ 8 8  
кейин яна 8 км ни — —z  соатда юрган ва йулга — +  ~ т ~ й  соат сарф кил-V -f- о  и V - j-  о  > 1 4

16
ган. Хамма й^лни соатига (v +  8) км тезликда юрса, ^ p - g  соат сарфлар эди.

8 8 16 1 
Шартга биноан: — +  g — v ^  g =  — ■ Жавоб: 24 км/соат. 637. Тунуканинг
5'лчамлари х см ва (ж +  10) см. К,ути асосининг томонлари ( х — 10) см ва (х-\- 
4 - Ю )— 10 =  х см, баландлиги 5 см, ^ажми 5 (х ~  Ю)* =  1000 смя (1 дм3— 
=  1000 си3). Жавоб: 2 дм ва 3 дм. 638. 1- у с у  л. Поезд бутун йулни х  соат-

840
да босиши керак эди; йул ярмини соатига —— км тезликда юрган; кейин соа-

,840 \ 420 210*
тига \ ---- 4 - 2 ) км тезлик билан йулнинг ярмини g^Q--------=  ^  х соатда

“ Г +  2
х 210*

^тади. Йулнинг биринчи ярмини — соатда юрган эди. Шунга кура: 42ц1|1х —

X 1
=  -5- — у .  Тенгламани ечсак, х =  21 соат эканини топамиз. 2- у с у л. Поезд-
нинг олдинги тезлиги соа гига х км, кейинги тезлиги соатига (х 4- 2) км. 420 км 

420 420 . 420
ни —  соатда, долган 420 км ни - г-,. соатда юради. Шунга кура: —— —X X -j- Z X

420 1
— х =  у .  Тенгламани ечсак, * = 4 0  км/соат; поезд хамма йулни юриш 

учун =  21 соат вак;т сарф ^илган. 3 -у с  у л. Поезд йулнинг биринчи ярми-
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1

ни соатда, иккинчи ярмини | х — — , соатда юрган. Поезднинг йулнинг би-\ 2 /
420

ринчи ярмидаги тезлиги соатига —  км, иккинчи ярмидаги тезлиги соатига
420 840 840 420

-------Г  — 2х —7  км' 2х — 1 ~~ ~  ~  Тенгламани ечиб х =  10,5 соат, 2х = 2 !
х — ^
соат экани аникланади. Жавоб: 21 соат. 639. а) Томонлари кетма-кет бутун 
сонлар: х, х 4- 1, х +  2 булсин. У ^олда х  ва (х -j- !) катетлар, (х +  2) эса ги­
потенуза булади. х2+  (* +  1)2=  (х +  2)а; X j=  3; х2=  — 1 (х2=  — 1 <С 0 масала­
га жавоб була олмайди). х =  3; х + 1  =  4 ; х + 2  =  5. Томонлари кетма-кет 
бутун сонлар 3, 4, 5 билан ифодаланган тугри бурчакли учбурчак булади;
б) томонлари кетма-кет жуфт сонлар; 2х, 2х -f- 2, 2х +  4 булсин. У г^олда: 
(2х)2+  (2х 2)2=  (2х +  4)2; х =  3; 2 х =  6; 2х +  2 =  8; 2х +  4 =  10. Томонлари
кетма-кет жуфт сонлар 6, 8, 10 билан ифодаланган тугри бурчакли учбурчак 
булади. в) Томонлари кетма-кет тоц сонлар: 2дс+ 1; 2х +  3; 2х +  5 билан ифо-

5 3
далансин. (2х +  !)2+  (2х 4- 3)2=  (2х +  :.) ,  X j=  -у ; х2= — "о"--* натурал сон
булиб чицмади, Демак, томонлари кетма-кет тоц сонлар билан ифодаланадиган 
тугри бурчакли учбурчак мавжуд эмас. 640. Биринчи (А дан чиццан) автомо­
билнинг тезлиги соатига х км, иккинчисиники соатига (х 4- 12) км. Биринчи 
автомобиль иккинчиси йулга чиццунча 2х км йул юрган. Иккинчи. автомобиль 
йулга чиццандан кейин учрашгунча 108 км, биринчиси эса 276— (2x4-108)

108 276— (2x 4-108)
км юрган. Бу йулларни иккинчиси — —гп соатда, биринчиси ---------- ---------------

+  276 — (2jc+ 1 0 8 ,*  ,08
соатда юрган булиб, юрган вацтлари бир-бирига тенг.-------- —--------------= 7 +~Т2 '
Жавоб: 42 км/соат, 54 км/соат. 641. Тош t минутда шахта остига тушган ва 

р(г
s — я  масофани утган. 1 овуш шахта остидан (4 — t) секундда 330 (4 — t) м

g t 2
масофани утиб чиццан. - g - =  330 (4 — t); t к  3,78 сек\ 4 — t ss 0,22 сек-, s w
я  330-0,22 =  72,6 (м). Жавоб: «  72,6 м. 642. t секунддан кейин жисм ердан

I0t2
300 м баландликда булган. 300/— —g— =  2500*) ёки t2— &0t 4- 500 = 0 .  f1=10„
t2=  50. Жавоб; 10 сек ва 50 сек. 643. Бригаданинг план буйича 1 кунда тери­
ши лозим булган пахтаси х (т), биринчи уч кун ичида терган пахтаси Зх (т).

216
К,олган кунлари терган пахтаси (х +  8) (т ) дан. Бригада план буйича —  кун

232_Зх
ишлаши керак эди. (х +  8) т  дан пахта териб, х  \  g .. кун ишлади. Ма-

232— Зх 216 232 — Зх 216
сала шартига кура: 3 +  — +  1 =  “  ®ки — х~4 ’8— +  4 =  Жавоб:
24 тонна. 644. Саноц сисгемасининг асоси х булсин. Санок системасининг асоск 
х булса, 543 ни 5х2-}- 4х -+- 3 куринишда, 431 ни 4х24- Зх +  1 куринишда ёзиш 
мумкин. (5х24- 4х 4- 3) — (4х2+  Зх 4 - 1) =  44 ёки х24- х — 42 =  0. Жавоб: 6 лик 
системада. 645. 8 лик системада. 646. Дастлаб биринчи идишда х л,
иккинчи идишда (30 — х) л спирт булган. Биринчи идишга сув цуйилгач, 1 л

аралашмада ^  л спирт булади. Бу аралашмадан иккинчи идишга х л цушилса

/ 1

gt2
*) Юцорига (осмонга) отилган жисмнинг юрган йули s =  vt — -g- формула- 

дан аницланади (v — бошлангич тезлик).
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(чунки иккинчи идишда х л ли буш жой бор эди), бу аралашма таркибида
X X

УО ' * ~  30 Л СШ,РТ булади ва иккинчи идишдаги (30— х) л спирт билан бирга 

| 30 — * 4  — ) л булади. Иккинчи идишдаги аралашманинг 1 л да (30 — * 4

X1 V X I X \ 2
+  ~  j ; 30 =  1 — — 4- ! ™ литрдан спирт булади. Иккинчи идишдан биринчи-

ои > oU ои J

сига 12 л аралашма олиб куйилса, бу аралашмада 12 л спирт 

1 —

30 ' 30/ _

булиб, биринчи идишдаги ^ х— — ) л спирт билан бирга — — 4  12

х / х \2]
— Г" +  7 ". л бУлаДи- Иккинчи идишдан 12 л аралашмани биринчисига ку- 

30 \о0 /  J
х ( х \2~

йилгач, унда 18 л аралашма колди, бу аралашма таркибида 18 ! — э д 'И ц д )  • 

спирт булади. Масала шартига к^ра; у биринчи идишдаги спиртдан Ч л кам
Г, х { х \ г 1 /  г

л - к :  « | 1 - 5 5 +  ы  ! +  2 '  ' - 5 5  + ' 2
X ( X \2

1 _  30 + (зо) ёки 6 1 —

X
~  -о +  V30

4 -2  =  [а: — ^  ); 30л +  200 =  Жавоб: 20 л ва 10 л.

647. Хабарчининг тезлиги соатига х км. Хабарчи колонна охиридан олдига юр- 
гандаги колоннага нисбатан тезлиги соатига (х — и) км, олдидан охирига юр-

гандагиси эса соатига (х - f  v) км. Хабарчи олдинга боришга ~ ~ 'v соат, орк(ага
d t d d t 

^ ай т и ш га^ г— соат сарфлаиди. t минут =  щ  соат. ~ ~ v 4- j q —- = gjj (хф  v).

60d 4- V 3600^4- vH‘
Жавоб: ---------- ——-----------------  км/соат. 648. Изланувчи сон х'г, унлар хонаси­

даги ва минг лар хонасидаги раками а, бирликлари 6, юзликлари (6 +  1) булсин. 
У з^олда х2 — 1000а +  100(64- 1 ) 4  10а+  6 ёки х2 =  1010а 4  1016+  100; 
(х — 10) (х +  10) =  101 (10а +  6). Охирги тенгликнинг унг кисми 101 га булин­
гани учун чап цисми хам 101 га булинади. 101 туб сон булганидан (х 4  10) ва 
(х — 10) лардаи бири 101 га булиниши керак. хг турт хонали сон булгани 
учун, х икки хонали сон булиб, х — 10 ни 10 ' га булиниши мумкин эмас. 
Демак, х +  10 сони 101 га булинади, х + 1 0 <  109 булгани учун: х +  10 =  
=  101; * =  91. Жавоб: 828! =  912. 649. I) х ф  2, 2) ва 4) ечимга эга эмас;
3) >*ар кандай сон. 651. 1) Ихтиёрий сон, 2) ечимга эга эмас, 3) ечимга эга

1 3  1 5
эмас, 4) х Ф  —  5. 654. 1) — ~2 < 2) *  <  у  ва х  >  у .  655. 1) Ихти-

У~Ь
ёрий сон, 2) | х |  <  - g—; 3) ечимга эга эмас. 656. Зх2— 11х +  3 < х 2— З х + З
ёки х2— 4 х < 0  тенгсизликни ечсак; 0 < х < 4 .  Бу оралшуи 3 та бутун сон
(1, 2 ва 3) бор. Жавоб: 1, 2 ва 3. 657. 1) * < — 2 в \ х  >  3; 2) §римга эга
эмас. 658. 1) 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. 2) Ноль ва 1 .дан Оошка барча бутун сонлар.
659. 1) Касрнинг сурат ва махражидаги ифодаларнинг ишораси з̂ ар хил булган- 
дагина тенгсизлик уринли булади. Бирок х нинг >;ар канДЯй кийматида з̂ ам 
х2»  0 ва х2+  1 >  0 булгани учун, х нинг з̂ еч кзндай кийматида тенгсизлик 
уринли булмайди. Тенгсизлик ечимга эга эмас. 2) 1 - у с у л .  5х2+ 4 ва 1 +  х1

5х2+  4
ифодалар х нинг з^ар кзндзй кийматида з;ам мусбат булганидан —— j- з$ам до-1 | X
им мусбат булади, шу сабабли — 3 дан катта булади. 2- у с у  л. 1 +  х2 ифода
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х  нинг з$ар цандай цийматида хам мусбат булгани учун, тенгсизликнинг икки 
юмонини шу мусбат ифодага купайтирамиз: 5х2+  4 >  — 3 — Зх2; 8х2+ 7 >  0. 
Бу тенгсизлик х нинг з^ар цандай цийматида з^ам уринлидир. 3) х нинг хар цан­
дай цийматида: х4+  1 >  0; х Ф 0 булса, х2>  О булганидан х ф  0 булса, 
х2+  1
— —  >  0 булади. Жавоб: 1) ечимга эга эмас; 2) х — ихтиёрий сон; 3) х ф  0.

, . „  х34- ?х'г4- х х3+ 2х2+ х —х3—2х2+ 3 х
561. 1) - 1 < * < 2 ;  2) х * 2 .  G62. -  1 = -------- --------------------------  -

4х 4х 4
=  х?+  2х‘- ~ 3 ?  х(х2+  '1х —3) <  0; а> * > °  бУлса- ~х‘ 1’ ;х  - - • ' <  (j ёки *’+
+  2х — 3 < 0 ; ечими — 3 < х <  1; х >  О ва — 3 <  х <  I шартларни цаноатлан-

’ , 4 тирадиган сонлар 0 < х < 1 ; б ) х < 0  булса, v _  3 >  0 ёки х2+  ix  —
— 3 >  0 ечими х <  — 3 ва х >  1; х <  О хам да х <  — 3 ва х >  1 шартларини
цансатлантирадиган сонлар х < — 3. Жавоб: х < — 3 ва 0 < х < 1 .  663. 1)
j х К  1; 2) | х | >  У  10,25. 664. 1) | х | >  4 ёки х <  — 4 ва х >  4; 2) | х | < 4 .

х2— 2х
665. КС/рсатма. 2) — j j.,- <  0; х ф  1 булса, 9 (х — 1)2> 0 .  У з^олда х2—2 х <
< 0; х (х — 2)<^0  тенгсизликни ечсак, 0 < х < 2 . х ф  1 эканини эътиборга ол- 
сак, 0 < х < 1  ва I •<  х <  2 (33- чизмага царанг). Жавоб: 1) | х | <Г 0.2;
2) 0 <  х  <  1 ва |<"х <  2 . 666. Кур- 
сатма. 2) у г3х — 5 =  5 — 7 =  —2:
Y Зх—5 =  — 2 . x  нинг з;ар цандай
цийматида У  Зх — 5 > 0 булгани Q 1
учун бу ифоданинг — 2 га тенг
булиши мумкин эмас. Демак, бе- 33 чичма_
рилган тенглама илдизга эга
эмас. 4) х нинг з^ар цандай цийматида хам У — х2— 1 мавжуд эмас, яъни тенг­
лама илдизга эга эмас. 667. Курсатма. 4) У 0,25 +  2 х — У  4 (0,25 +  2х) +
+  у 9 (0,25 +  2к) =  2 . У 0 ,2 5 +  2х — 2 У 0,25 +  2х +  3 У  0,25 +  2х =  2; 
у 0,25 +  2х =  1. Тенгликнинг з^ар икки цисмини квадратга кутапсак 0,25+2х=«

=  1; х =  - | -  Жавоб: 1) 1; 2) 5; 3) — 48,5; 4) -g-. 668. Курсатма. 3) 1 - у с у л .  
Тенгламанинг з^ар икки цисмини квадратга к^тарамиз: х2— 2х +  1 =  25;
х2— 2х — 24 =  0; х х=  —  4; х 2=  б. 2- у с у л. У  (х — 1 )2 =  5; | х  — 1 | =  5;
х — 1 =  ±  5, а) х — 1 = 5 ;  х г=  6; б) х — 1 =  — 5; х2= — 4. Жавоб:
1) 4; 2) 3; 3) — 4 ва 6; 4) ±  3 ва +. у Т .  669. Курсатма: 2) 1- дан: х — 2 >  О 
булиши, 2- дан: 2х +  4 >  0 булиши, 3- дан: х  +  2 »  0 булиши керак.

х —  2> 0, ( х — 2 > 0,
2х +  4 > 0. ёки I х +  2 > 0
х +  2 > 0  1

тенгсизликлар системасини ечсак: х > 2  (олдинги тенгсизликлар системасядаги
2 - ва 3- тенгсизликлар тенг кучли булгани учун, улардан биттасини ёзиш билан 
иккинчи система з^осил цилинди). Энди берилган тенгламани ечамиз 1 - у с у л .  
Берилган тенгламанинг хар икки цисмини квадратга кутаосак: (х —• 2)(2х +  4 )=  
=  (х +  2)2; (х +  2) |2 (х — 2.) — (х +  2)] =  0; (х +  2)(х — 6) =  0; х, =  6; 
х2= —2. 2- у с у л .  У.х - 2 - У  2 (х +  2) — ] А (х +  2)2 =  0; У х +  2 ( У  2х  — 4 —
— У х  +  2 )=  0. а) У х  +  2 =  0; х +  2 = 0 ;  х, =  — 2; б) у  2х — 4 — У х  +  2^*

0; } /2х — 4 =  у х + 2 ; 2 х — 4 =  х +  2; х2 =  6, х2 =  6,х2> 2  шартини ца-

j(ap икки цисмини квадратга кутарсак: 1 — х2 =  Зх +  3 ёки х2 +  Зх +  2 =  0;
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х, =  — 1 ; х2 =  — 2 . 2- у с у л. У х  +  1 ( У  1 — * — У 3 ) =  0; У х  - f  1 =  0; 
* ] = — 1 ; У 1 — х — У  3 =  0; 1 — х =  3; х2 =  — 2. Топилган цийматлар тенг-

С j __*2> 0
ламанинг илдизи була оладими, деган суроцца жавоб бериш учуй j j _|_ х C q

системани ечамиз. генгсизликдан: \х \  <  1, иккинчисидан х > — 1. Тенгсизлик­
лар снстемасининг ечими |х |< 1  ёки — i < х <  1. Бу шартни хг =  — 1 цаноатлан- 
тнргани учун берилган тенгламанииг илдизи булади. х« эса илдиз була олмайди. 
Жавоб: 1 ) —2 ва 3, 2) — 1 . 671. Курсатма. 1) У 5х +  2 0 — У * 4 -8 = 2 . 1-дан: 
5 х + 2 0 > 0  булиши; 2 -дан 8 4 * х > 0  булиши, 3- дан У 5 х  +  2 0 > 2  ёки 5 x -f20> 4  
булиши керак. Бу учта тенгсизликлар системасини ечсак, х > —3,2. Демак, 
тенглама илдизи х > —3,2 шартини цаноатлантириши керак. Берилган тенгла­
мани У 5 х  +  20 — 2 +  У х  - f  8 куринишида ёзиб, з$ар икки цисмини квадратга 
кутарсак: 5х 4- 20 =  4 4- 4 У х ~+"8 4- х - f  8. Соддалаштирсак х 4- 2 =  У *4- 8,
яна тенгликнинг хар икки цисмини квадратга кутарсак: х'г 4- 4х 4- 4 =  * -j- 8. 
Соддалаштирсак: х2 4* Зх — 4 =  0. Бундан Xj =  — 4, х2 =  1; хх =  — 4 илдиз 
була олмайди (чунки х > — 3,2 шартини цаноатлантирмайди). Жавоб: 1) 1;
2) 1,5. 672. Кдрсатма. 2) 1- дан: Зх- f  1 > 0  булиши, 2- дан 5 х — 4 > 0  булиши,
3- дан 4х— 3 > 0  булиши, 4- дан У  Зх 4- 1 > У б х  — 4 ёки Зх 4- 1 > 5 х  — 4 були­
ши; 5- дан У  Зх 4- 1 > У  4х — 3 ёки ‘дх \> 4 х  — 3 булиши керак.

Зх 4- 1 > 0,
Бх —  4> 0,

■ 4 х — 3> 0,
Зх 4- 1 > 5х  — 4,

. Зх 4- 1 > 4 х  — 3.

4
Бу тенгсизликлар снстемасининг ечими: -g -< x < 2 ,5 . Берилган тенгламанииг
З̂ ар икки цисмини квадратга кутарсак:

Зх 4- 1 =  5* — 4 4- 2 У  (5х — 4) (4х — 3) 4- 4х — 3;
8 — 6х =  2 У 2Ох3 — 31x4- 12; 20х2 — 31х +  12 =  (4 — Зх)2;

20х2 — 31х 4- 12 =  16 — 24х 4- 9ха; 11х2 — 7х — 4 =  0; хх =  1;
4

*2 =  — ут-

4 4
х2=  — уу илдиз була олмайди, чунки -у г < х < 2 , 5 шартини цаноатлантирмайди.

Жавоб: 1) 1; 2) 1. 673. Курсатма. 2) х3 — 4 У х 3 — 32 =  0; У  х3 =  у, х3 =  у2 
билан белгиласак: у2 — 4у — 32 =  0. Жавоб: 1) 1 ва 4; 2) 4. 674. Курсатма.
2) 1- у с у л .  Тенгламани 4 (х — 1) — Я У х — 1 -)-1 = 0  куринишда ёзиб, У х — 1 =  
~  у >  0; х — 1 =  у2 билан белг и лайм из. 2 -у с у  л. (5 У х — 1)2 = ( 4 х  — З)2 тенг-

1
лама ечилади, топилган кийматлар текширидади. Жавоб: 1) 5; 2) 2 ва 1

,__  _  з л ------------—--------------=
675 .2 .676 . —3. 6 7 7 .У х > 0  ёки х > 0 ; 54*У х4-4—У хЦ -ЗУ  (54-Ух)^4— У х )-3 =  
=  27. Соддалаштирсак: х 4- У х  — 12 =  0; У х  =  у; у2 у  — 12 =  0; y t =  3; 
t/2 = — 4; а)̂  У х  =  3; х =  9; б) У х  =  — 4. Бу тенглама илдизга эга эмас 
(чунки, У  х> 0). Жавоб: 9. 678. 1 -у с у л .  (a - f  6)3 =  а3 4- Ь3 4- ЗаЬ(а - f  Ь)
формулага кура: (х 4- I)3 +  8 (х — I)2 4- 6 (xJ — 1)2-3- у 'х 2 — 1 =  27 (х2 — 1);
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(х +  l)2 4- 8 (х — l )2 +  18 (х2 — 1) =  27 (х3 — 1) соддалаштириб ечилади. 
2 - у с у л .  Тенгламанинг барча з^адларини у х '1 — 1ф 0  ( х ^  +  1) га буламиз.

3 Г  х  +  1 -,3 /  х — 1 3 /  х  +  I 3 /  х — 1 1
У -холда: \  +  2 \  7 + 7  =  3; У 7 = 1  =  ^  V  7 + 7  =  J  деб б№

2 9 1
гиласак: у  -j- ~  =  3 ... Жавоб: ■у. 679. — 1 ва 5. 680. ва 5. 68!.

}Лс • I +  У  х — V х f l  +  *) =  V I + x -  Vх 1 +  у  х; y .v  ( ‘v  1 +  У  х —
— / Г + " х )  +  ( ] / l  +  ] / Т — ] / Т + х )  =  0. ( у Т +  1 ) ( ] / 1  +  y j -  у Г + 7 ) = о .
а) У х  + 1 = 0 .  Бу тенглама илдизга эга эмас; б) ] /  1 +  У х  — У \  +  х; 1 +  У х  =з _
=  1 +  х; х2 — х = 0 ; Х] =  0; х2= 1 . Жавоб: 0 ва 1. 682. Курсатма. 1) у  х =  (/;з _ г 3 —
у  х2 =  у “ белгиласак, г/2 — 3(/ — 4 =  0; г/i =  — 1; г/2= 4 ; а) у/ х =  — 1; хг =  
= — 1 ; б) у' х =  4; хг =  64. Жавоб: 1) — 1 ва 64; 2) — 8 ва 27. 683. !) ±2;
2) ± 1 . 684. Курсатма. 1) х2 — З х + 5 + У х 2—З х + 5 = 7 + 5 ; У  х 'г — Зх +  5 = у, 
х2 — Зх +  5 — г/2 деб белгиласак: г/2 +  у  — 12 =  0. Бундан: уг =  3, г/2 =  — 4.
Урнига цуйсак: a) j^ x 2 — Зх +  4 =  3; б) |^ х 2 — Зх +  5 =  — 4. Бу тенглама­
лардан биринчисини ечсак: х г =  4; х2 =  — 1. Иккинчиси ечимга эга эмас. Жа- 
еоб: 1) — 1 ва 4; 2) —5 ва 2. 685. 1) —3; 2) 0 ва ±  У З .  686. 3. 687. (х —

— 2)2 +  ( } ^ х — У  2)2 =  0. Жавоб: 2. 688. 2. 689. 1 - дан: 2х — 1 > 0 ; х > - ^ - ;

2- дан: х > 0, булардан э с а х > у ;  (]^ 2х — l )2 =  у^х ш  квадратга кутаосщ:

4х2 — 4^ +  1 =  х ёки 4х2 — 5х +  1 =  0; хх =  1; х2 =  Жавоб: 1. 690. ± 2 .1
5 25 / г ______________ —

691. ± y -  й92. jg . 693. ± 27 . 694. ( ± У  2 .J  695. У  (I — х)(1 +  х)2 —

— у "(1 +  х) (I — х)2 =  0. У 1 — х2 ( У  1 +  х — У  1 — х) =  0. Жавоб: 0 ва ±  1. 
696. 2. 697. 9. 698. Зх2 +  5х +  1 =  у  деб белгиласак: У  у  +  7 — У  у  =  1 тенг­
ламани ечсак у  =  9. у  нинг цийматини урнига цуйсак: Зх2 +  5 х + 1  = 9  ёки

8
Зх2 +  5 х — 8 =  0. Тенглама ечилади. Жавоб: 1 ва — -д* 699. х нинг хар цан-
дай цийматида 2х2 +  Зх — 4 < 2 х 2 +  З х + 1  булгани учун тенгламанинг чап цис- 
ми манфий сои булади ва унинг 7 га тенг булиши мумкин эмас. Жавоб: тенг­
лама илдизга эга эмас. 700. —3 ва 6. 701. у^2х — Ь = у  билан белгиласак:

У3 +  5
2х — 5 =  (у2, бундан х =  - — г,— - х нинг цийматини урнига цуйиб соддалаштир­

сак: У  у1 +  2у +  1 -+- У  у1 +  by +  9 =  14 еки (у +  !) +  (у +  d) =  14. Ьундан
3

у — Ъ. у нинг циймати урнига цуйилади. Жавоб: 15. 702. + 3 . 703. -^--704. 2

8 3 /  х +  3 3/ 5 х +  2 1
ва — уу-705. у  __̂ "2 =  г - \  ~  i ^  ~  Деб белгилаш керак. Жавоб:

30 1Г r  ( y ^ - i ) ( 3̂ + i )5 ва — 7777- 70b. x= 16 . 707. г----------— v----------- =  12; --------- 5-----------------—
[?J y ^ - l  у х -  1

Jt— lX) Jf +  1 ) 3,— sr— — ------------------ =  12‘ Агар У х - — \ф 0 \ у х1ф  1; x2=tl; х ф ± \  булса,
У х — 1

касрларнм лисцартириш мумкин, яъни: \ /  х2 +  1 — ( у  * +  l )  =  12 ; У х г —з _ з _ з ______
— У х — 12 =  0; ( л =  у; \ /  х2 =  у2 деб белгиласак, i/2 — г/ — 12 =  0. Жа-
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воб: 64 ва — 27. 708. (х — 2). +  (У х  +  2) +  (}Лс +  3) =  51 (хФ — 2\ хф 4  ва
* ^ 9  булса) ‘2 У  х *= 48 — х; 48 — х> 0  ёки *< 48  булса; 4х =  (48 — х)2,
соддалашт ирсак: дс* — 100* +  48* =  0. * =  50±  У ЗД* — 48* =  50±14; х, =  64? 
*2 = 3 6 ;  х, — 64 --  чет илдиз (чунки *< 48  шартини цаноатлантирмайди). Жа­
воб: 36. 709. 2* +  2 У *  +  2 У Т + 1  +  ? У х ‘ +  2х = 6; (х +  2 y V  +  2* +  
+  х +  2) +  2 У  х +  2 | /7 Т ~ 2  =  8. ( У х  +  У х  +  2)» +  2 ( У х  +  /  х +  2) =  8; 
■j/ х  х +  =  г/ деб белгиласак, у2 +  2у — 8 =  0. у, =  2; i/2 =  — 4;
а) ] / *  +  У *  +  2 =  2; У  х +  2 =  2 —- У х;  * + 2  =  4 —4 }Лх +  *; 4 | * =  2;

I I г -  г -----------
у  х =  тр; х =  -j-; б) У * +  х +  2 =  — 4 — бу тенглама эса илдизга Era

j 3 ____  g _____
эмас. Жавоб: — 7*0. Тенгламанииг хар икки кисмини у 8 — * + '/ " 2 7  +  * га

а - з .------- -----------—
купайтириб соддалаштиосак: | 8 — х +  у 2- +  * =  5. Тенгламани ечсак: *s =  0;
*2 =  — i9. Жавоб: ' 0 ва — 19. 7П . (7, 3), (7, — 4), (— 8, 3),
(— 8, — 4) 712. х у — 3/у +■ 2* — 6 =  (* — &)(у +  2) =  0 булгани учун
/ * - 3  =  0, ва'
|  х‘ +  2//а — 2* — у  — 13 
Жавоб: (3, — 2); (— 1, —

/ З а  а \  /  а Зи\
7! 4. (2т, —т)\ (—ж , 2/л). 715. ; ± т г ) : \ ± Y ;  ±1Г)* 716, Биринчи

13
тенглам:;' и //а +  *- =  — *7 куринишда ёзиб, иккинчи тенгламадан киймати цуйил-

13 %f- -l . | з
са, S3 =  -jr- ху ёки ху ,=  6; ,х/ , система ечилади. 717. Биринчи
тенгламани ху (* +  у) 30 куринишига келтириб, иккинчи тенгламадан киймати 
к.иилса, х + / / =  5 Энди j * ^ — 5. система ечилади. 719. Берилган систе­

ма ечимга эга булсин учун | х > 0  ва У  у > 0  ёки х> 0  ва у>О  булиши керак. 
У ^олда У х у > 0. 1- у с у л .  Иккинчи тенгламадан У х у = ± 6; У х у ——6 були­

ши мумкин эмас. Демак, У  ху= в  берилган системани ечиш урнига { У~^<
И 7*1 V У =6

система ечиладч. )^х  =  и ва ] у — v деб белгиланса, j  “L̂ t_VQ~~ система 
>;оснл булади, бу система ечилади: и, =  2 ; о, =  3 ёки и2 =  3; v2 =  2 , у холда 
X, =  4; у, =  9 ёки *2 =  9; //а =  4. 2- у с у л. у" х =  и\ У  у  =  v деб белгиласак:

, ( и +  у =  5, , ^  г, п\ - ( и +  v — 5,х =  и , IJ =  V- булиб, система |  ц2̂  _  36 f« > 0 . v> 0) еки | U0 — Q
куринишга келади, бу система ечилади, и, с нинг ийматлари урнига цуйиладн
ва х, у аникланади. 3- у су  л. Биринчи тенгламани квадратга кутарсак, * + / /  +  
+  2 1 ху =  25 ва бунга иккинчи тенгламадан У х у — 6 ни куйсак: * +  / /= 1 3 ;
•j ^ систсма ечилади. Жавоб: (4, 9), (9, 4). 720 Биринчи тенгла-

12
мани умумий махражга келтириб, иккинчи тенгламадан циймати цуйилса, * ху

3 __
=  — ёки У  ху — 8; охирги тенгламзки квадратга кутарсак, ху — 64. Энди
. . . _х — 12 ^•J ^  — 54 системани ечиш кифоя Жавоб: (4, 16). 721. 1 - у с у л .  Биринчи
тенгламани (* +  у)2 — 2ху — (х +  у) — 12 =  0 куринишида ёзиб, * +  у  =  г;

ху  =  t деб белгиласак: |  ^ +  8 = 0 ^  ~~ системани ечсак: Zj =  4;

1 ". + 22j/* -  2* -  у  =  13 системалар ечилади. 
2). (3, 2,5). 713. (2, 3), (7,6; — 2,6).
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X

< j= 0, г2 =  1, is= —6, бу цийматлар урнига цуйилса: | 4’ ва |
системалар цосил булади ва ечилади. 2- у с у л. Биринчи тенгламани (х +  //)* —
— 2 ху— (jc +  У) — 12 =  0 куринишда ёзиб, унга иккинчи тенгламадан ху нинг 
циймати |2 (х 4- у) — 8| цуйилса: (х +  у)г — 5 (х +  у) -j- 4 =  0; х +  у  — и билан 
белгиласак: иг — Ьи +  4 =  0; и х=  1; t/2= 4  ёки г/ +  U х +  У = 4 - Бу кийматлар
иккинчи тенгламага куйилса, ху — — 6; ху — 0 аникланади ва {* ^ . 7= 4 ^амдаV̂i/ — ^
|  I системалар тузиб ечилади.

3 -у с у  л. Биринчи тенгламани Ос -f- у)г — 2хг/— (х - \-у )  — V2 — 0 куриниш-
ху  4 -8

да езиб, унга иккинчи тенгламадан (х 4  у) нинг киймати — -—  куйилса, ху га 
нисбатан ^осил булган квадрат тенглама ечилиб, юкоридаги системалар тузилади.

Жавоб: (0, 4), (4, 0), (—2, 3), (3, —2). 722. | /  — =  t деб белгилансин. Ж а­

воб: (4, I), ( —9, — 723.  У  х2 4  у2 =  и; У х 1 — уг =  v д“б белгиласак: 

{и*&  =  ~4Ш<1<i ёки { ш Г =  20а*’ (“ > 0 > ° > °  булгани сабабли,

uv =  — 20аг*<0 була олмайди.) Жавоб: j ±  J /  — а; ±

/ — и  25 \  7 32 \
724. ( +  3 ,4 - 1 ) ;  j - - 7= ;  -F “ 7=  ). 725. (± 2 ; ± 1 ). ±  ±  - = = )

'  V-1- ] /1 0 9  1 /109/ v _  '  _ / 5 5  У 5 5 1 1
726. (± 4 ;_ ± 2 ) ,  ( + 2, ±4). 727. (+2, +2), (Т2 /  3, +2 У  3), (+ 4 , +2),

( ± 4  У  у ,  ± 2  |  ' у ' .  728. Жавоб: (2 ,3 ) ,  ( 3 ,2 ) ,  ( - 6 , 1 ) ,  ( 1 , - 6 ) .

729. JC > 0 , </>0 булса, У  х =  и, У  у — v билан, х<У , у < 0  булса, У — х  =  и;
( и  v 7__ I -- -- — -- -f-1,

— у — v билан белгилаймиз. ^ар  икки ^олда хам j v и uv ’ ёки
I u3!) +  uv3 =  78

uv ~  78* система ^осил булади. (8) формулалардан фойдаланиб,

куйидаги ёрдамчи системани тузамиз: j р (^1 _  op) _  73
а 2 =  7 + з р  ни иккинчи тенгламага цуйсак, (52+  7(3 — 78 =  0; f$!= 6; р2 =  — 13; 
а 1>2 =  _+5; си3,4 =  ± 4 } / —2,’ у >;олда 4 та система оламиз:

1) |  U +  v =  5, 2) I и +  V =  —  5, 3) 4)А И 2, 4 ) f  и + о = —4
\ д а  =  6; (д а  =  6; да =  — 13; 1 uv =  — 13.

и ва v мусбат сонлар булгани учун, * + « £ > 0, ху^>0 булиб, фацат биринчи 
системанинг ечимларигина яроцли булади, яъни и, =  2 ; t>j =  3; и2 =  3; и2 =  2.
1) -|/ 7 =  2 , Лм =  4; 2) 1 / 7 = 3 ,  х2 =  9; 3) У — х  =  2 ; *3 =  — 4; 4) ] / ^ 7 = 3 ;  
х4 =  — 9. У  у = 3 ,  г/j =  9, У  у =  2, у2 =  4. 1^—у  =  3; у 3 =  — 9. У  — у  =  2; 
г/4= —4. Жавоб: ( + 4, +.9), (± 9 , +4). 730. (3,3). 731. Тенгламаларнинг бирин­
чисидан иккинчисини айирсак: ‘.!(хг—г/2)— \0(х—у) =  0 ёки (х—г/)(л +  г/—5) =  0. 
Бундан: х — у =  0; х у  —  5 =  0.

х  +  у —  5 =  0, Г х — у  — 0,
2х2 — Ъху +  Юг/ =  20 ва { 2х2 — 3ху  +  10у  =  20

системалар тузилади ва ечилади. Жавоб: (2, 3), (3, 2), (5± У ~ 5 , 5 + 1 / 5 ) .  
732. 1 - у с у л .  Биринчи тенгламадан Зл:— 2 г / = + 6  эканини аницлаб, иккинчи 
тенглама билан биргаликда
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I 2x3 — 2xy +  1/  =  17, f 2x3 — 2*y +  y2 =  17,
{ 3x — 2 y = 6  pa \ 3 x  — 2y =  — 6

системалар тузилади ва ечилади. 2 -у с у  л. Бир жинсли системалар деб ечила-
д!1. Жавоб: ( ±4 ,  ± 3 ) , (± 1 , 6; ± 5 , 4). 733. Иккинчи тенгламани (х +  у)(х2 —
— л и 4- i f )  =  28 куринишда ёзиб, иккинчи цавснинг урнига унинг циймати
Гжрннчи тенгламадан цуйилса, х -f- у  =  4 тенглама хосил булади ва уни би-
ри;!чи тенглама билан бирга ечилади*). Жавоб: (1, 3); (3, 1). 734. 1 - у с у л .

, о .  f * 4 5 ХУ =  24, I х3 +  5ху =  24,
Тенгламаларни цушсак: х + 3 у = ± 6  j х  _j_ ^  _  g ва \ х ^  ___ g

системалар ечилади. 2 -у с у  л. Бир жинсли системани ечиш усули буйича ечи-
а Ь а 2 — b2 а 4- b а — Ь 

-и- Жаео : (± 3 ; ± 1 ), (± 1 2 , ± 2 ). 735. j - -  =  — —  =  —  .
и. b а — b ab +  Ьг +  а3 — ab а3 +  63 а _ 6 а +  й а — h

■ ■ _r b — ab ~  ао ^  k +  а '  а ва ~~5 ма'
саланинг бирдан-бир ечими эканини исбот циламиз. Фараз цилайлик, излана-

ётган купайтувчиларнинг бири и, иккинчиси у булсин. У холда: uv =  -— — —

тенглама-
а о /  а ь \  /  а Ь \

ва ц + 0 =  т  +  -  и билан о, х3 -  +  - J x  +  - - j  =  О
нинг илдизлари булиши керак. abx3 — (а3 +  й2)х +  (а3 — й3) =  0 тенгламани 

а — Ь a - \-b  а +  b а — b
ечамиз: х, = —^— ; х 2= —- — . Жавоб: — — ва —^— ■ 736. 1 -тенгламадан:

(т/  х — Y  у  )2+  (У  х — У ~у) —  2 =  0. У  х — V у  — t деб белгиласак, r3̂ -*1— 
—2= 0; / , = 1 ; *2 =  — 2

1)
f / x - ) / у = 1 , f j / x - / V =  _ 2,
< г— г — ва < г-—  _________
\  V  x  +  V  У =  8  | К  *  +  V  У =  8 .

/ — 9 81 1
Биринчи системани цушсак: 2 \ х =  9; х =  — • х1 =  -^  =  20-^- айирсак:

/ — 7 49 1
2 \  у = 7 ;  у  у =  у ;  у =  ^- =  12-^-; худди шунга ухшаш иккинчи системани

/ I  1 \
ечсак: хг — 9; у2 =  25. Жавоб: (9, 25); (20 -ц-, 12-^-). 737. ( ±  I, ±  3);

738. Биринчи тенгламани х2 Ф 0 га булсак, б — —

/ У \ г У 3
— М х /  = 0; — =  и билан белгиласак ва ечсак: и, =  -у ; и2 — — 2 ёки у =

*2 +  4у =  ^  | * + 4 i “
= у  х ва у — — 2х, з ва j 1“системалар ечилади.16„

У =  — 2х

Жавоб:
/3 3  33\

(  1 I —  12 ±  V 177 3 (— 12 ±  V" 177 \
\  4 • — 2 /* \  4 ’ 2 / ’ 1 4 8 )■

у  1 17
739. 1 - у с у л .  — =  и деб белгиласак, иг +  —> =  ~г ёки 4u3 — 17ir =  0,Л И ‘i

1 1 
«i>2=  ± 2 ; «3,4 =  ±  -у ■ У холда, у =  ±  2х ва у =  ±  у  х. Туртта биринчи да-

*) Симметрик система деб ^ам ечиш мумкин.
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ражали
(X +  у =  6, \ Х +  У - 6-
{ ___ , 0 ва ч 1 системалар ечилади. 2- у с у  л. Сим-
w ’ [ г/ =  ±  -g *

метрик система деб ечиш мумкин. 3 - у с у л .  Иккинчи тенгламани квадратга ку- 
тарамиз: х2 +  у2 =  36—2ху яна квадратга кутарсак: х4 +  2л:2;/2 -J- г/4 =  (36— 2х#)2 
ёки х4 - f  2х2г/2 -+- у* — 1296— 144хгу -f- 4х2г/2 ёки л:'1 +  у4 =  1296 — 144х^ -j* 2х2гг.

17
Биринчи тенгламадан: л4 4- у4 =  — х2г/2. Охирги икки тенгламанинг унг кисм-

лари тенгланса: 1296— 144хг/ +  2х2г/2 =  х2у2, соддалаштирсак, 9л2г/г+576лг^—
— 5184 =  О. ху =  и деб белгиласак, 9li1 +  576м — 5184 =  0. Бу тенгламаня ечиб, 
и нинг урнига цийматини цуйсак, ху  =  8, ху — — 72. Бу тенгламаларнинг ха о 
бирини иккинчи тенглама билан бирга олиб:

* + У =  6, Г х 4- г/ =  6,
ху =  8 ва \  хг/ =  — 72

системалар з^осил цилинади ва ечилади. 4 - у с у  л. у  — 6 — х ни биринчи тенгла-

(0 _х \^  /  х 17 6 __х
—х— ) ( б — х )  ~  Т ; ~ — =  г  билан белгилаб: г =  ±  2;

1 6 — х 6 — х 1
г =  ±  j  ёки ——  =  ±  2 ва — -—  =  ±  тенгламалардан х  лар топилади.
Сунгра у =  6 — х дан у лар топилади. Жавоб: (2, 4), (—6, 12), (4, 2),
(12, —6). 740. х 4* у =  г белгиласак, биринчи тенглама ( z - f - l ) s +
+  г2 =  61 ёки г2 4 - г — 30 =  0; г, — — 6; г3= 5 ,  яъни: 1) х у  — 5. 2) х-]~
4 - у  — — 6. Бу цийматларни иккинчи тенгламага цуйсак: 1) х — у — 1; 2) х  — 

5 / *  +  < / =  5, ( х  +  у  —  6,
— у  =  — т", у холда < _, ва ( 5 системалар олинади

о { х —  У — 1 j : - / /  =  - g
/ 5  7 \

ва ечилади. Жавоб: (3, 2), ^ — 3 — 2 ут;/ • 741. Иккинчи тенгламани 2(х24-
4 .  у2) =  хгу2 куринишда ёзиб, I-тенгламадан циймати цуйилса: г2'/2 =  16;

I х2 4- у2 =  8, f х2 +  ф =  8,
х г / = + 4 .  У з^олда |  X{J — \  ва j хг/=  — 4 системалар олинади

_ х  -f- у
ва ечилади. Жавоб: (+ .2, +  2), (+ 2, + 2 ) .  742. ----- '- — а деб белгиласак,X у

1 5 1
биринчи тенгламадан: а 4- ~  =  "тро, =  2 ; а2 =  -^ . а ни;:г цийматини Урнига
цуйиб, иккинчи тенглама билан биргаликда

( Z ± 1  _  9 ( 1 ± 1  _  L
a) j х — у  ’ б) |  х — у  2 •

( х2 4- i f  =  20 ( х2 4- г,2 =  20

системалар тузилади ва ечилади. Жавоб: (+ 3 / 2 ;  +  V  2); ( + 3 ] /  2, i.V "2)»
f х (х 4- У +  1) =  Ю, и

743. |  у (х 4 -< /+  1) =  20 Иккинчи тенгламани биринчисига булсак, — = 2

С *24- хг/ 4- х =  10 / 5  1 Оч
еки у =  2х |  — 2х системалар ечилади. Жавоб: (— 2,

— 4). 744. Биринчи тенгламадан: 4 (х — у)2 — х2 =  0 , 2 (х — у) — + х;
. f  2 (х — у) =  х 2 (х — г/) — х

^  { х2 +  +  3 (х -  г/) =  0 б) ( х2 4 - У2 +  3 (х -  у) =  0 «'ст™ алар ечила-
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„ л /  6 3 \  / 6  9 \
ди. Жавоб: (0, 0), ( — — ; — — 745. 1 - у с у л .  Симметрии
тенгламалар системасини ечит усули буйича ечилади.

2 -у с у  л. (Ёрдамчи номаълум кирйтиш билан ечилади.) а) Иккинчи тенгла- 
мани (х +  у) +  (х +  у)2 — 2ху =  22 куринишда ёзиб, биринчи тенгламадан х + у

5 5 25
нинг циймати — ху цуйилса, j -  ху +  j^r х 1у* — 2ху =  22 ёки 25хауа — 12ху —
— 352 =  0 тенглама л;осил булади. ху — и билан белгиласак. 25иг— 12и—352=0;

88 5 ( ку =  4
Их =  4, иг =  — 25; лг/ == 4 булса, 1- тенгламадан х -)- у  =  — . 4 = 5 .  j ^

88 .  5 /  88 \  22
система тузилади ва ечилади. ху =  — б^лса, х -|- у =  — • \ — «Ту =  — Т  '

88
^  =  — 95

2g системани ^осил циламиз ва ечамиз. б) х - f  у ,х -f- у)2 — 
х +  у = - ^

4
— 2ху  =  22 га биринчи тенгламадан ху циймати -g- (х +  у) цуйилса: х + у -f

4
+  (* +  ?/)2 — 2- — (х 4 - у) =  22 ёки 5 (дс +  у)2 — 3 (х +  у) — 110 =  0; х +  у  =  и

22
деб белгиласак, 5« 2 — Зц — 110 =  0. Бундан: ил — х 4- у — о, и2~—х 4- — -g-.

I 8 8
88 _ f ху =  4, __ j ХУ =  —

мос равиш даху=4, х у = —Tjg топилиб ва j 22 систе"
_  1Х + У =  - Т

w - .V . , / — 1 1 *  1/209 - П Т  ^ 209Nмалар ечилади. Жавоп: (1, 4); (4, 1); ^-----------g--------- ; ---------- —------- I.
746. Биринчи тенгламани (х - \-п ){х  +  у — п) =  0 куринишда езиб, х +  п — О 
ва х — у — п =  0 ни ^осил циламиз. Бу тенгламаларнинг цар бирини иккинчи 
тенглама билан биргаликда система цилиб ечамиз. Жавоб: (2п, л;, (— п,— 2л);з  
(— п\ 2п — 2). 747. 1 - у с у л .  Иккинчи тенгламани у  х у — 3 куринишда ёзиб, 

у =  и\ у,/—х =  u Деб белгиласак: |  ^ система хосил булади, бу

системани ечиб, и ва с урнига цийматлари цуйилади. 2 -у с у л. Биринчи тенгла­
мани кубга кутариб, j /  ху =  / 2 7  =  3 ни ц^'йсак, у—х—3 */ху (у  у— у' х) =

( у  — х =  26
=  8; у — х — 18 =  8; у — * =  26 |  Ку __ система ечилади. 3- у с у л.

27 /_ 27\
Иккинчи тенгламадан х =  — (еки У — ~ )  ни биринчисига цуйсак: у/' у —

3 з,— 3
— 3— =  2; j/ у  =  и деб белгиласак: и —  —= 2 ,  и2—2и—3 = 0 ; их—— 1; иг= 3 ;

v  у 14 „_______
1 / *+'/и нинг циймати урнига цуиилади. Жавоб: (1 ; 27); (— 27; — 1). 748. у

1 34 3 5 ' . .=  I деб белгиласак, биринчи тенгламадан: t 4 - — =  75; tx — —; Zs =  -т  еки _____  t 1 0  о о
* Г  х +  у 3 х 4  у 9 4

а) '  1 * 7  = 1Г еКИ ~ ^ ~  =  25: 25х +  25у =  45jt; У=~5к\
,  т / х + у  5 .  1 + у  25 116
б) К  - 5 х ' =  ТГ еки ~ ^ = "9 ; 9х +  9 у = 1 2 5 х ; у =  —  х,
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/  29 29\Биринчи систешни ечсак: (о; 4); ^— — ; — —

I — 125+ У'\ Ж П  — 125 ± / 1.16729 \
Иккинчи системани ечсак: ^ -:——— — ; ----------г ~ -------------- /•
749. Иккинчи тенгламани 3 га купайтириб, биринчи тенглама билан кушсак:

С х — ;/ =  Л *)
(х — у)3 =  27 ёки х — у  =  3. У ^олда |  х-,^_к,.г__ система >;осил булади.

Иккинчисини ху (х — у) =  30 куринишда ёзиг,, i — у =  3 нинг кийматини цуй-
I X — у  =  3

сак, ху =  10 аницланади. У гуэлда яиа >;ам соддароц | ^  ^  системани

ечиш кифоя. Жавоб: (5, 2), (—2, —5). 750. х +  у  — а; ху =  Р деб белгиласак: 
I а*—  4 a2fS 4  Р3 =  73
|  а 2_ ^  _  у а 2 урнига 7 3|з ни биринчи тенгламага цуйсак: рт —

— 7(5 4  12 =  0, р! =  3; р2 = 4 ; р! =  3 булса, а  — + 4 ;  (32= 4  булса, а=+_ / 1 9 .  
У х,олда туртта

[ х + у = ± 4, f х +  у =  + у ПГ
1 х у  = ^3  \  ху =  4

/у Т э +  Узсистемаларни тузамиз ва ечамиз. Жавоб: (+ .1, ± 3 ) ;  (+ 3, ± 1 ) .  ( ---------------,

у  19 Т  V  3 \  1— У Т 9 ± У З  -  у п  9 т  у ~  )
------ ~------- /; у---------- г;---------- , --------------------- /. 751. Биринчи тенгламанинг

4х2 — 2 у1 17 о
чап цисми соддалаштирилза: ------- j ---- ‘ =  7 - ®Ундан •*-' =  i  I f  У- Иккинчи тенг-

ламада У  х1 -\- ху 4= г  деб белгиласак, +  / — с;6 =  0; t \ — 7\ t2 =  — 8; 
/ > 0  булиши керак; шу сабабли г нинг цийматини урнига цуйиб, у  jt-’-j-^i/ + 4  =  
=  7; х1 +  х у — 4 5 = i  тенгламани хосил циламиз. У ^олда:

х ‘ +  ху — 45 =  0 I х2 +  ху  — 45 =  0
а) { ва б)

" = 7  у

системалар тузилади ва ечилади. Жавоб: ( ± 5 ,  +  4)(+Д 5, ~  12). 752. Иккин*
чи тен! ламанинг чаи кисмини купайтувчи.iapiа ая'ратсак, 2ху— 2yl -f  2у —
— 4х +  4 =  (2ху  — 2у* — >у) +  (4у — \х  -t- 4) =  2у (х — у  — 1 )— л(— у 4  х— 1) =  
=  (х — у — 1)(2//— 4). Демак, (х — у — 1)(2(< — 4) — 0. Купайтувчиларнинг хар 
бирини нолга тенглаб, берилган системанинг биринчи тенгламаси билан бирга­
ликда цуйидаги системаларни тузамиз ва ечамиз.

* (х — у)3 =  27 тенгламадан {х —  у —  3 )j(х — у )г 4 - (х —  у) +  9| =  0 булиб, 
х — у =  3 ва (х — у)'1 4  3(х — у) 4  9 =  0 тенгламалар олинади ва берилган 
системани ечиш урнига иккита

х — </ =  3, Г (х — у)г +  3 (х —  у ;4 - 9  =  0,
х2у — ху2 =  30 ва { х1у  — ху'1 =  30

системани ечиш лозим булади. Бу системалардан иккинчисини ечиш коэффициент­
лари комплекс сонлар булган юкори даражали тенгламаларни ечишга олиб ке- 
лади. Шу сабабли улардан биринчисини ечиш билан чекланамиз.
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щашвшт

f х2 -I- Sxv — 2y2 — x —  16 =  0 , [ xl +  3xy  — 2y2 — x  —  10 =  0,
a) \ 2 y — 4 =  0 83 6) {  = 0 .

Жавоб: (— 8, 2); (3, 2); (— 3, — 4).

1 -  —753. -I x lJ ~  5 xtJ’ Биринчи тенгламани квадратга кутариб, х2 +  у'2 нинг 
1 .г2 +  у* =  104.

9
Урнига цийматини цуйсак: 104 +  2ху =  х1у% ёки 9хгу1 — 50х(/ — 2600 =  0.
xi/ =  и деб белгиласак: 9иг — 50и — 2600 =  0 бундан: и, =  хг/= 20 па и2= х у — 

130 26
=  — —д-; ху  цииматини 1- тенгламага куйсак: х  -f- у  — 12 ва х  -f- у  =  — — . Нати­

жада
( 130

Г ху = 20, \Щ ) =  -  -д - ,
\ х  +  у  =  12 ю  ) 26
V ' I * +  У = ~  J

системалар хосил булади. Х,ар икки система ечилади. Жавоб: (2, 10), (10, 2), 
/39  + 31/29§ 39 + 3 j / Щ  ^ х  +  ц х —  у
\ ~ T 3 0 ------- ’ " 130------ )■ 754- " 7 T  =  li: "7 Г  =  ц д е б  б е ~ б ,  би-

1 1
ринчи тенгламадан и1 =  т\ «2 =  — , иккинчи тенгламадан эса v, — п; и2 =  —

X +  у Х + у  1 х — у  X — у  1
ху ~  т> ху ~  т 03 ху ~~ п ' ху п 

цуйидаги 4 та система ,\осил цилинади хамда ечилади:

х + II( Х + у  
1 ------- =  т.

п  ;1 X — I/ 2)

[ х 4 - у  1 
хг/ гп 

1 ^ — /У 3 ,1

[ • * +( /
=  /;г,I ху ’

\ X — у  1 4) j
—- п.ху — /2.1 ху 11 ху п ’

/  2 3 \  / 9т 2 т \  / 2п 2п \ (
Жавоб. , т — п , т _|_ п / •  ( 1— тп • 1 + т п  ) ’ \т п — 1 ’ т п + 1 I’ '

ху т  ’ 
х — и I 

ху ~  п ‘

Г}тп

Linn \
п — га’

т +  п ). 755. (2, 2); (— 1,8; - 1 ,8 ) ,  (0; 4,5); (4,5; 0). 756. (+
_̂___ _̂________ _________  ( -4- х̂ у — рз

1  /  1— р); (±  > '>  +  1, T / p + l ) .  757. | ху* +  2&» =  о» У,,и»чи Даражали

циклик-симметрик тенгламалар системаси ечилади. Биринчи тенгламадан иккин­
чисини айиссак: (х — у) (2х'2 +  Зху +  2у2) — 0, бу ерда х — у  =  0, 2х- +  3*1/ +  

2г/2 =  0 (охирги тенгламани х > 0  ва г />  0 каби ечимга эга булиши мумкин 
I X — у. : 0, j х =  у, а

эмас/. |  хф  2у3 __ аз. | хф  _|_ ууЗ _  с з. х3+ 2х3= а 3; Зх3= а 3; х =  3—3  — у.
V  з

/ о  а \Жавоб: | з ~ ~ ’ з )• 758. Тенгламаларни биринч: сидан иккинчисини айир-
|/  3 j/ 3 /

сак: 4 (х3 — у3) — (х — у) =  0 ёки (х — у)\ 1 (х1 +  ху +  у'2) — 1 1 =  0. Бундан 
х — у =  0 ва 4х2 4- 4г/2 -j- 4х(/ =  1. Энди биринчи тенглама билан системалар 
тузамиз:

4х® — 2х — у  =  О, Г 4х3 — 2л — у  — О,
х — (/ =  0; (А) (  4х2+4^2 +  4ху =  1. (Ь)
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(А) система ечилса, х, =  у, =  0; *2,3 — {fe.s— ±  “ У ” - ®  системада I- тенг ли* 
мани «— Ь  га, иккинчисини х га купайтириб цушсак: 4ху2 4хау -j- (х -f  у) 0 

ёки (х +  у) (4ху  -J- I) =  0. Бундан: х  +  у =  0 ва ху =  — —. Бу тенгламалар­
нинг ^ар бирини (Б) системанинг 2- тенгламаси билан бирга олиб,

I
* +  У =  о,
4х2 +  4 у1 +  4х;/ =1 *.'/ =  — т*

4х2 +  4уа +  2ху =  1

/  1 1 \системаларини тузсак ва ечсак ~tj, + ~2 )  ечимлар олинади. И з о х +

_)_(/=  0 ва ху — — тенгламаларнинг хар бирини (Б) системанинг 1- тенгла-
маси билан биргаликда олиб,

С С ) Ь ~  Т- СП
[ 4 Xs — 2х — у  — 0

/ кт утл
системаларини тузиб ечсак ^ам булади. Жавоб: (0, 0); 1 + - ^ " » ±  "2— •

(  + 4 р  + 759. ху — р; х +  у =  а  билан белгилаб, симметрик системага

„ ^  I" а 2 — 2р =  13 Р, ..
оид формулалардан фоидалансак, |  к 3_Зар =  б р + 1 9  еРДамчи система хосил

булади. Биринчи тенгламадан В нинг цийматини иккинчисига цуйилса, 2а2 —
1 17

— !3а—7 =  0. Бундан: а ,— 7; а 2 ~  — — . У холда рг — 12; р2 =  — 7  ва

( х  +  у =  7, ( * + У  =  — 4 ,
|  _  12 ва j j?  системалар ечилади. Жавоб: (3, 4); (4, 3);

’ [*</ =  - Т
1 , / 6 9  1 _  / б 9 \  . „

—— ±  — — 7 +  /■ 760. Агар х =  у булса, биринчи тенглама айнан
каноатлантнрилади, иккинчи тенглама эса 2х3 =  26х куринишга эра булади. 
Бундан:

Xi =  0 =  iji, х2 =  /7 з  =  у2; х3 =  — /Т з =  у3.

II. Агар х = — у булса, иккинчи тенглама айнан ^аноатлантирилади. Би­
ринчи тенглама эса 2х3 =  74х куринишга эга булади. Бундай:

* . .  =  ± / 3 7 ;  </4.5 =  +  Угз7-
III. Агар х ф ± _ у  б^лса, биринчи тенгламани х — у га, иккинчисини х - f  у

[ J ху [ у^ — 37
га булсак: ] 2 l  а _  14* охирги система ечилса: (+3; +4) (+ 4 , +3).] X ' XI/ р у - >
Жаво&_ (0, 0); (3, 4). (4, 3); (—3, —4)j_(—4, j —3); (+  /37^_ + / 3 7 ) ;  (+ / 1 3 ;  
+_ / 1 3 ) .  761. Биринчи тенгламани (У х  — / у)(х - f  y-f- / х у — т) — 0 кури- 
нишда ёзсак:

а) /  / х ~ — / у ~ =  0 (д . б) /  х +  у +  / х у — /л =  0 (Б)
х2 +  ху +  у3 =  л2 I х2 +  ху -(- у2 =  я2
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системаларни хосил цилиш мумкин.

Y* >  0 ва Y'J > 0. (С)

(С) шартига асосан, (А) снстеманинг ечимини х, =  ух =  ^7 = ;  }Ле =  и,' У"// = а  

билан белгиласак, (Б) система
[ гг +  о3 +  uv — т =  0, ; .. I и* +  и2 =  т — uv,
|  ы4 +  ulv1 -+- v* =  л2 ̂   ̂ ®кн |  (и2 +  vLf ~ n l +  и1Ф

куринишга келади. Охирги системанинр биринчи теигламасини квадратга кутар­
сак, (и* -f- и2)2 =  (т — u v f  тенглама >;осил булади. Бу тенгламанииг унг цис­
мини иккинчисининг унг цисми п* +  u V  р > тенгласак, (т — u v f  — л2-}- u V ,m2 _ «2

олинади ва снстеманинг биринчи тенгламаси билан бир-бундан, uv =  ■ 
раликда

2т

ии -  2т ' 
пг1+ л *

“* +  *  =~ ш ~
(Б")

система ^осил цилинади. (Б") системадаги биринчи тенгламани 2 га купайтириб, 
иккинчисига аввал цушсак, сунгра айирсак:

З т 1 — л2 
(u+ v f  =  — ------ ,

о г 1 (Б'")АП* --- /72 ' '
(u—vf :

(Б"') системада — ----- >0 ,

2т 

Зл2 — т 2
— 2^ ------->  0 булиши, ёки

Зл4 > т 2 >ла (Р)
булиши керак. Акс цолда (Б"') система (у ^олда (Б) система \ам) ечимга эга 
булмайди. (Б"') дан:

1 f'&rri1— п1" + °= V ~ъг~'
| / з

и — v — I /  -
Зл2— т 2

2т

системани ечиб, Урнига цуйилса ва шцоят тенгликни хар икки цисми квадратга 
кутарилса

г3пг — /ла N*I I / _____ ____Л- в /
* 2 > 3

I / 3т 2 — л2 -I / З л 2 — m a \ 2 1 (л  /  Зт2 — л2 _
=  4 \ 1  2/л 1  К “ 2^1 : ^ * з  =  4 \  Г 2т  +

Y з ’ У-? / ’

_  1 / ” Зл2 — /п2 \а 
+ У  2/л / ‘

1 / 1  /* З т 2— л2 1 / Зл2—т 2 V 1 ( i  /
Т \  V  2т ~ ~  -  i  2m /  : 4 V I

З т 2— л2
2тЖавоб:

— 2т’~)  ‘ Биринчи тенгламани ху=£0 га, иккинчисини — 6х/у га

купайтириб цушсак: х* — 5хгу г +  бу* =  0, буни у* ф  0 га булсак:
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— 5 ( у )  + 6  =  0, бундан, ( ~ у  =  2, х =  ± У ~ 2  у ва ( у )  = 3 ,  х  =  ±  V 'i  У

>, к билан у бир хил 
= J^ 6  у. Энди

I X2 (х2 +  у2) =  бед

Берилган системадаги биринчи тенгламага кура, к билан у бир хил ишорали сон­
лар булиши керак, яъни: л =  /  2 у ва х — У  3 у. Энди /

а)
х2-(х2 + У )_=  бхг/,
* =  +  / 2 *у \ х =  / 3 у

____ _______| j /~  3 У 3 -| / |/ с
системалар ечилади. Жавоб: (+_' \ Г 2 У  2, ± \ Г У  2), \  -  У 2 ’ — у  2

I xsy r =  pmsn r
763. ; г .s _  ms„r тенгламаларни бир-бирига купайтирамиз ва буламиз:уху  Ц я

i
2-bM2/V + r( (xy)s+r — pqm2snir , x y =  (pqm2

|  / x r p ёки
Hi) = 7 - i - Ш

У V 4 J
Бу система ечилади. Жавоб: x  =  {ps , rqr smsnr) sjrr-, у  — (pr sqs rmsns)s г
764. Иккинчи тенгламадан у  =  х +  а ни биринчисига цуйсак,

х2 +  (х — аУ +  2х =  1 ёки 2х2 +  2 (а +  1) х +  а2— 1 =  0.

Бу тенгламани к,аноатлантирган х нин: ^ар бир ^ийматига у — х  +  а тенгл> 
дан у нинг факат битта циймати мос келиши куриниб турибди. Шунинг у 
(*) тенглама а нинг цандай цийматида фа^ат битта ечимга эга эканини at/ 
лаймиз. Бунинг учун (*) квадрат тенгламанинг дискриминантини нолга тенп 
миз, яъни: (а +  I)2 — 2 (а2— 1) =  0 тенгламани ечсак: а г =  3, а 2 =  — 1 ; а , 
топилган ^ийматларини тенгламага куямиз: а) а — 3 булса, х* +  4х +  4 
бундан: х =  —2, у >;олда у =  — 2 + 3  =  1; б) а =  — 1 булса: х2 =  0 ёки х  
У ^олда у =  — 1 . Жавоб: фа^ат а — 3 ва а — — 1 булгандагина система я 
ечимга эга булади. Бу ягона ечим биринчи ^олда (—2, 1), иккинчи »'•
(0, — 1). 765. 5 ва 3; —3 ва —5. 766. И ва 7 (ёки 7 ва 11). 767. Ён тс|

2 2
6 см, асоси 4 см ёки ён томони 4 -ту см, асоси 6 -g- см. 768. 13 ва 9;
— 13. 769. 24. 770. 5 см, 12 см ва 13 см. 771. Трапециянинг асослари 
у  см:

+  У ( ху
Т " ' 18 =  ^ ’ ёки I Х +  У =  Ц

Х' +  У2 1440 хг +  у 1 =  1440
f

ёки ;система ечилади. Жавоб: 36 см ва 12 см. 772. 5 см ва 12 см (

16 \ва 12 y j CM} .  773. 12 кунда ва 6 кунда. 774. 40 км/соат, 30 »
775. 4 дм/сек, 3 дм/сек. 776. Юк поездининг тезлиги хм/сек\ пасса» 
ездининг тезлиги у м/сек булсин. 28 секундда юк поезди 28 х м, пассажир 
28 у м йул юради. 28х +  28у  =  700 ёки х +  у  — 25. Юк поезди f  

490 210 490 210
ёнидан секундда, пассажир поезди —  секундда утади.

У У
14 у ху. Жавоб: 10 м/сек (36 км /соат);
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цутарилган. (36 — х) км пастликка соатига (у +  6) км тезлик билан ■ j_ g
2

соатда тупгган. ^аммасига 2 соат 40 минут =  2 у  соат вацт кетган, шартга 

х 36 — х  8
кура — -)- -  , - =  — . В  дан А  га кайтишда (36 — х) км баландликка соатига

3 6 — х
у  км  тезлик билан -------- - соат юрган, х км пастликка соатига (у +  6) км тез-

х  1
лик билан - —р g соатда тушган. ̂ аммасига 2 соат 20 мин. =  2 у  соат вацт

36 — х х  1
кетган, яъни —----- - f  r) g =  2 у  ^осил булган тенгламаларни система цилиб
ечилади. Жавоб: 12 км/соат, \Ъ км /соат ъл  24 /сж. 790. Л ' дан чиццан поезднинг 
тезлиги соатига х км, В  дан чиццан поезднинг тезлиги соатига у км булсин. 
У холда: З х - \-З у  =  195. Учрашгандан кейин А  дан чиццан поезд Зу км ни
3 у  Зх Зу
— соатда, В  дан чиццан поезд Зх км ни ~  соатда юради. У з^олда: — —X

Зх _  ]3  
~  У =  14’

Зд 4- Зу =  195 ( х  +  у =  65,
3у  Зх 13 ёки  ̂ у_ х  13
" х - 7  =  Т4 I 3 ' у  =  14-

г/ д: 1 3 13
Иккинчи тенгламада у  =  f, — =  у  деб белгиласак: 3 /— y = - j y  Соддалаш-

7 6 ( у
тирилса: 42!'-— Ш —‘42 =  0, h  =  у .  Р -  —  у  Н  =  7  масала шартига к'ура
манфий сон булмайди). < нинг кийматини урнига цуйсак:

г/ 7 7

К,уйидаги система ечилади.
х +  у  =  65,

7

36 — х

у  =  —  х.я о
Жавоб: 30 км/соат, 35 к «/соат. 791. Иккинчи пароход суткасига о кл  дан f 

сутка юрган. Биринчи пароход йулнинг биринчи ярмини у  суткада суткасига
vt

v км  дан юриб утади. Йулнинг биринчи ярми —  км, йулнинг иккинчи ярмини
I t 4 -4  '  (/4- 4)(у—240)

у  +  2 = —g— суткада (с — 240) гел/сутка тезликда*) юрса, --------- 1 - rj  j
vt ( t 4- 4)(y — 240) If

юш'ан. У холда — = -----------^--------- . Иккинчи пароход суткасига v +  240 к: Jg
тезликда 6 кунда цайтса, бутун йул 6 (и-)- 240) км экан. Иккинчи томондан <

I (t 4- 4)(у — 240) =  vt, 
йул vt км га тенг эди. Яъни 6 (о 4- 240) =  vt, I g ,у g40) =  vt ll

*=8, is= —6. ( f > 0 булиши керак). У ,\олда v— 720. Иккинчи пароход 720 км/су 
тезлик била гг 8 сутка юрган. 792. 1) Каср х.адларининг ишораси бир хил бул)

*) Теалигини соатига 10 км камайтирса, суткасига 240 км кам юради. j
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керак, яъни: а)
( х —  1 > 0 ,  х>1
) х2—4 >  0; х2 >  4, | х  | >■ 2 

бундан: а) системанинг ечими х > 2 (34- чизма). 
х — 1 <  0, х  <  1

еки

б) ■** — 4 <_ 0, х2 <  4, | х | < 2  ёки — 2 < х< 2 демак, б) сипиминим»

34- чизма.

35- чизма.

ечими — 2 < х <  1 (35- чизма). Жавоб: ! ) х > 2  ва — 2 <  1; 2) х <  — 1,Я
ва — ! < х < ; 1 .  793. 1) Каср з^адларининг ишораси бир хил булиши керак, 
яъни:

С х2 — 4 0, | х | ^> 2, ёки х  — 2 ва х  2)
а)

чизма).
| х2 — 9 > 0 ,  | х | > 3 ,  ёки — 3 вя 3 f бундан: | х | > 3  (36-

36- чизма.

б)
( х2 — 4 <  О, I х | <  2 ..А х <  2
| -  9 <  0, | х | <  3 ёки - 3  <  х <  3 1 бУИдан: I х  | <  2 (37- чизма)

37- чизма.

2) Каср ^адлариниш ишораси хар хил булиши керак, яъни:
< х2 — 1 >  О, | х | >  1 , ёки х <  — 1 ва х >  1 .
( х2 — 6 <  О, I х / <  У~6 2,4 ёки — У  6 <  х <  |/" б   ̂ бундап

• У~6< х  <  — 1 ва 1 х У  6 (38- чизма).
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/  * - ! < 0 .  М < 1  ёки - 1 < * < 1  \
б) \  х2 — 6 >  0, | х | >  уПэ ёки х < - ] Л б в а х > / б  

да ечим йуц (39- чизма). _  Жавоб: 1) | х | >  3 ва | х | <  2, 2) — Y  б <
<  х <  — 1 ва 1 <  х <  /  6.

38- чизма.

-IГб &
( 2 ) - ^  -2 - 1 0 * 2  — (2)

39- чизма.

794. 1) | х [ < 3 ,  2) х < — 3, х > 2  ва — 2 < > - < 0 .  795. КЦрсатма.
5 x 4 -3  „ 5х +  3 — 5 — 4 x -f -ха ?х2 +  х — 2 _

2) 5 4х — х2 ' — 1 >  °- 5 4- 4х — х2 >  0> 5 - f  4х —  ха >  0 еки
X® X — 2

-у2_4Х- T r - Охирги тенгсизликда каср цадларининг ишораси цар хил, яъни:

а )
х- '-.х—2> 0; .0 =  1 —8—9 > 0 , Xj—— 2, х2— 1; х<  ̂ 2 ва х >̂1 "1 бундан:
х2—4х—5<0; £>= 164-20>0, х, =  — 1, х2 =  5; — 1 <  х <  5 } 1 <^х <  5,

( х2 4- х — 2 <  0 ни ечсак, — 2 <  х < 1  ) ,  ^
^  |  х2 — 4х — 5 О ни ечсак, х <  — 1 ва х > 5  |  ундан. <^х <

Жавоб: 1) | х | >  3 ва | х | <  2; 2) — 2 < х < — 1 ва 1 < х < 5 .
796. Кдрсатма. Тенгсизликни х2 -(- 2 мусбат ифодага купайтирсак: 2ха — 6х 4- 

—f— 10<С̂ х2-}- 2, х2— 6х 4~ 8< 0, бундан: 2 < х < 4 , б у  осалицдаги бутун сон х = 3 .  
Жавоб: 1) 3;2) +.3, +.4. 797. х2 — х + 1  учцад х нинг хар цандай цийматида 
мусбат (чунки D — (— 1)а — 4 =  — 3 < 0  булгани учун, тенгсизликни шу ифодага 
купайтириш мумкин.

Зх2 4- Зх — 3 <  ха 4- ях — 2, Г4х2 4 - ( а —'3 ) х 4 - 1 >  0, (1)
хг +  а х — 2 < 2 х 2 —  2 х + 2  U<" \х2 — (а 4- 2)х 4-  4 > 0  (2)

(1 ) тенгсизлик (а — З)2 — 16 <  0 (3) булганда, х нинг ^ар цандай цийматида
хам уринли булади. (2) тенгсизлик эса (а 4* 2)2 — 16 <  0 (4) булганда х нинг
j^ap цандай цийматида ^ам уринли булади.

((а — 3)а — 16 <  0, | а — 3| <  4 ёки —4 <^а — 3 <[ 4 ёки — 1 < а  <  7,
\(а  4- 2)2 — 16 <  0, ]а 4- 2| <  4 ё к и —4 < а 4 - 2 < 4  ё к и — 6<  а < 2 .

Хар икки тенгсизликни цаноатлантирадиган а нинг цийматлари: — 1 <а<С2. Жавоб:

—  1 <  а <  2. 798. 2 — 2 У~Ъ < а < 2  У Т —  2. 799. Кдрсатма. 4) у =

=  Г~; х * °  б*лса: х » - 4 х  =  х2 — 4~  • ВУ“ а **



—4 ФО ёки х ф  ± 2  булиши керак. Жавоб: 1) х ф  — 0,15; 2) х Ф 0 ва х Ф ±  5;
2 х __1

3) *— ихтиёрий сон; 4) х ф 0, х ф  ±  2.800. Курсатма. 1) g ___х  >  0 тенгсизликни
4 — Зх

ечиш керак. 3) > 0 , х  нинг jjap цандай цийматида +  4 >  0 булгани

1 Л I 1
учун, 4 — Зх >  0, х  <  1 т р  Жавоб: 1) “  <  л: <  2; 2) х <  — 3 ва х >  — 1“  !

3) х  <  lg -; 4) Барча з^ациций сонлардан иборат. 801. Курсатма. 4) 2** +4л: +
+  7 >  0. 2 (х +  I)2 +  5 > 0  тенгсизлик х нинг з^ар цандай кийматида з̂ ам Урин-

1 3 1
ли. Жавоб: 1) |х| <  2; 2) х  <  — - j  ва х  >  3) -g- <  х  <  3; 4) барча з^аци-
ций сонлардан иборат. 802. 1) 1 <  л: <  5; 2) 0 <  лс <  3; 3) — 3 <  х <  —2 ва
„ , Г0,5х2 — х  +  0 ,5 > 0
2 < ж <  3; 4) 1. 803. Курсатма. 2) < г тенгсизликлар система-

[4х — 4х —  3 >  0
сининг ечими берилган функциянинг аницланиш соз^асини ташкил этади. Жавоб:1 з
1) Барча з^ациций сонлар туплами: 2) х <  — ва х >  тр • 805. Узаро парал-
лел турри чизицлар булиб, Оу уцни биринчи турри чизиц £Й$) шйтада, иккин­
чиси (0, — 2) нуцтада кесиб утади. 807. 1) у  =  0,5* -f- 7; 2) р  = Ч |5 х  — 3_ 808.
1) < / = 4 х + 3 ;  2) у = — 2х— 3. 810. Жавоб: 1) 18 кв. б/рлик; 2) 12j7 2 бир­

лик, 3) i/ =  * +  3; у = х —3; г /= —х + 3 , гу =  —jc— 3. 812. 1) у — —~ ^ х \2 )у — 2х.
813. Курсатма. 1) Турри чизиц абсцисса уциниш\ мусбат йуналиши билан 
45° ли бурчак ташкил этгани учун I ва III координат^бурчакнинг биссектрисаси 
(у =  х)" га параллел булиб, тенгламаси у  =  х  -f- 6 куринишда. , А (2, —3) нуц- 
тадан утгани учун А  нуцтанинг координаталари у  =  х +  ^чгенгламани цаиоат- 
лантириши керак. Яъни —3 =  2 + 6,6 =  — 5. Жавоб: 1) 'у =  х —  5; 2) у =

__ 1 1
>=— х — 1. 814. 1) 16 кв. бирлик, 2 )8 ) /  5 бирлик?' 3} у - - ^ х ± 2 , у = — ±

+2. 815. 1) 7 ,5 кв. бирлик. 2) (А В)г/=2*+4; (ВС)у=  — 4*+4; (A D )y= —  j i - l ;

(CD)ij =  x — 1. 816. 1). Квадрат, 2) 12)/1Г бир. 18 кв. бирлик, 3) у  — ±  х, у  =  
=  ±  * Т  6. 817. 1. Чизицли функция (y =  kx -\-b )  да х =  0 булса, у  — Ъ бул- 
ранидан (жадвалдан) 6 =  3 экани аницланади. у =  kx +  3 тенгликка х  ва у  нинг 
жадвалдаги ихтиёрий бир жуфт циймати, масалан (1,5) цуйилса, 5 =  k +  3; k = 2  
функциянинг аналитик ифодаси у =  2х + 3. у — 2х +  3 тенгламага х нинг жадвал­
даги цийматини цуйиб, у  нинг мос (номаълум) цийматлари топилади, з^амда у 
нинг жадвалдаги цийматларини цуйиб, х нинг мос (номаълум) цийматлари топи­
лади, яъни жадвалдаги буш катаклар тулдирилади. 2) у  =  kx  +  6 теигламада

х ва у  урнига (—8,25) ва (1, —2) цуйилса, { 8 г +  ь сисхема >;осил ци-
\k  +  6 =  — 2

линади. Бу система ечилса, k  =  — 3, 6 =  и  Функциянинг аналитик ифодаси: у =  
= —Зл+1 аницланади ва жадвалдаги буш катаклар тулдирилади. 819. Курсатма.

4
2) х ортса, —  каср камаяди. Демак, функция камаювчи. Ж а в о б :  1) камаюв-

1 1
чи; 2) камаювчи; 3) усувчи. 820. х булса, у  >  0; х>  - j  булса, у < 0. 2)
j c > — 3 булса, у  >  0; дс< — 3 булса, у<^  0. 821. х  =  2,5 — илдизи; камаювчи; 
х  <  2,5 булса, мусбат, х > 2 ,5  булса манфий. 822. Курсатма. 2) турри чизиц Ох 
уцни х =  2 нуцтада кесиб утгани учун функциянинг илдизи х  2 ; турри чизиц 
чапдан унгга томон пастга туша боргани учун функция камаювчи-д<^2 оралицда тур­
ри чизиц Ох уцнинг юцорисига, а->2 оралицда пастига жойлашгани учун функция
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х < 2  булганда мусбат, х > 2  булганда манфий. Тугри чизиц Оу укни (0,1) нуцта­
да кесгани учун Ь =  1; у  =  kx -f- 1 тенгликка (2,0) нуцта координаталарини цуй- 

1 1
сак; 0 =  й-2 +  1; k — — у ;  у  — — — х  -f- 1. Жавоб: 1) Илдизи х  =  — 3 усув-

2
чи; х<  — 3 булса, у  <  0, — 3 булса, ( / > 0 ;  у = у х +  2. 823. 1) х  =  1, у  =—

=  - 2 , (0, - 3 ) ;  ( у ,  0), 2) * = - § ;  < /=  (0. - • § - ) ;  ( ~ 4 : ° > -824- х“
=  0, г / =  2 ; (— 2 ,0), Оу уц билан умумнй нуцтага эга эмас. 2) к =  1 ; у  =  — 2 ;

д;_1 2х -4- 5 Д-х -\- \ \
(0, 0). 826. 1 ) y  =  Y Z I J '  2) У =  - —- р г -  827‘ '> У=~Г+ 2~' : 2>

19— 5х 2х
*='" х '_з~- 828. КОрсатма. 1) (/ = —_  функци графигини 3 бирлик чапга

2х 2х
сурсак, у  — х __g -)-"3~  х __ 3 нинг гРаФиги '\оеил булади, сунгра 1 бирлик

2х З х — 3
юцорига сурсак, у =   g - +  1 = •  х  ^ функциянинг графиги з^осил булади. Ор-

Зх — 3 х  — 1
динаталарни 3 марта цисцартирсак, у = ~ . __д- : 3 =  хосил булади. Жавоб:

х  — 1 2 — 6х И 3
у=*~х  — ; 2) у =  2J IT T - 829. У—— \ 2) У——“ • 830. а = 1 .  831. Нуцталарнинг

|4 = " +  3
координаталарини тенгламада х  ва у  нинг урнига цуйсак: < 'п 1 ’ „

I ** — fl “I-  о
( Т =  —т —Г • 

(4т — п =  7, ,
соддалаштирсак: { система хосил булади. Бу системани ечами*.

{ 2т +  Зп =  7
Жавоб: т =  2, п =  1. 832. Нуцталарнинг координаталари тенгламага цуйилса,

I 2 а — Ь11=—2 - f  с ’
- Ь . I
~ г  №И \

За — 3 Ь — с =  1

р а - Ь - с =  2,
■!— 5 = - — :— р— ёки <5с — а — 6 =  5,— 1 +  с 1

1 а — b
(̂ 3 1 +  с

система з^осил килинади >^амда ечилади, яъни (а, Ь, с) номаълумлар топилади.
4 3

Жавоб: а =  3, Ь =  2, с =  2. 833. 1) у  =  —; 2) г/= —— . 834. х  ва у  нинг 
ах 4- Ь

цийматларини у  =  'сд. тенгликда х в а  у нинг урнига кетма-кет цуйиш билан,
а, Ь, с, d номаълумларга нисбатан туртта биринчи даражали тенгламалар систе­
маси з$осил цилинади ва ечилади. а, Ь, с, d нинг топилган цийматлари у  =» 

ах +  Ъ 2х — 3
’“ с х '4 ' d иФ°ДаДаги УРнига цуйилади. Жавоб: у =  ' 838‘  ̂ а =

4 9 1 ра
2) а =  у ;  3) а =  j .  839. 1) + у  ; 2) ±  6. 840. 1 - у с у л .  D =  у  — q = 0

булиши керак, яъни: - j  =  Ь, р2 =  4<? ёки |р| =  2}/~<Г- 2 - у с у л. х 2 4- Р* +<?=”

«* (х -f- Xj)2, х2+  рх 4- 9 =  х2 -f- 2хгх  4- (*) агар ^  булса (*) тенглик урин-1 1*1 — Я
ли булади. хх =  тг  цийматни иккинчисига цуйсак: (тр )2 =  <7, р2= 4 д  ёки |р| =»

254

/



а) у =  2(х — 3)2 +  2; б) у  =  — ( х —  I )2 — 1. 844. 1) у  =  2(х +  З)2 — 4; 2) у = — 
—(л:— 2 ) - +  1.845. у =  2х'г — 8х +  6 функция графигининг ординаталари, у  =  
«= х- — 4х +  3 функция графигининг ординаталаридан 2 марта ортиц, у =  0,5х2—
— 2х +  1,5 функция графигининг ординаталари эса ундан 2 марта кичик. 848. 

—6 3 3
Курсатма. 1) х= —~ 2 * =  тг парабола уцининг тенгламаси у  =  0 булса,
О =  2х2 — 6х тенглама з^осил булади, уни ечсак, х х — О, х2 =  3. Парабола Ох 
уцни (0,0), (3,0) нуцталарида кесади. х  =  0 булса, у  — 0. Парабола Оу уцни

3 6
0(0,0) нуцтада кесади. Жавоб: 1.1) х =  77 > 2) х  =  0, 3) х*— 1, 4) х  — — •

И. 1) (0,0), (0,3), (0,0); 2) 0), ( -  j ,  0); (0,1); 3) (1,0); (1,0); (0,3);

/  — 6+  У  62 — 4ас \  (— 6 — У  62— 4ас \
4) bi  _  4ас > 0  булса, ( -------- ---------------------, 0 J, [ ------------- --------- , 0); (0,0). 847.

1) I/ =  х- +  1; 2) у =  (х — 5)2, 3) у =  х2 — 2; 4) г/= (х +  5)2; 5) у  =  (х — 2,5)2+  
+  2; 6) у  =  (х +  4)2 — 4; 7) г/= (х +  2)2 +  3; 8) у = ( х —  З)2 — 3. 848. 6 =  1, 
с =  1. 849. Берилган нуцталарнинг координаталарини у  =  ах1 +  6х +  с тенгликка 

|а — 6 +  с =  1 ,
цуйиб, | а  +  6 +  е = —5, система .^осил цилин/ди ва уни ечиб, а, Ь ва с

U а +  26 +  с =  — 2 .
лар аницланади. Жавоб: ( / = 2 х 2 — Зх — 4. 850. Квадрат учз^ад г/ =  а(х +  я )а
куринишида булиб, Ох уцца (2,0) нуцтада урингани учун у  =  а(х — 2)2 куриниш­
да булади. Бу тенгликка (0, —2) нуцтанинг координаталари цуйилса, —2 =

1 1 1 
i= а(—2)2; а — — - j .  У з^олда у =  — — 2)2 = —-g-x2 +  2 х — 2. Жавоб:

1 1 3
y = i ——х2 +  2 х — 2. 851. 1 - у с у л .  (0,3), (—-у , 0), (тр, 0) нуцталарнинг ко­
ординаталарини </ =  ах2 + 6х +  с тенгламага цуйиб, з^осил килинган система ечи.~

лади ва а =  — 4, 6 =  + 4 ;  с — 3 аницланади. 2 - у с у л.

Ь — — а,
V 3

Х\ х2 — 2 — 2 =  1 *
1  3 __ 3. Xi • х2=* 2' g — 4

с= система ечилади. Жавоб: у  = —  4х2 +  4 х + 3 .  852. у=>

\ с =  3. “
3. 853. у  =  х2 +  2х +  3. 854. Координаталар ~ис\ асини ^рната- 

миз (40- чизма): OA =  h =  67 ж; OjVi — N i N 2 =  . . . — iV7iV8 Ч N a- Ns =  15 ж; 
N 2M 2 =  h 2; . . .; iV8/VT3 =  /z8; MsN t= h „ .

г

.г "40- чизма.
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Эгри чизиц у =  ахг параболани 67 бирлик юцорига суришдан з^осил булгани 
учун унинг тенгламаси у — ax'1 +  67 куринишида булиши керак. A'io(150,0) нуцта 
эгри чизицда ётгани учун, бу нуцтанинг координаталари у — ах2 -f- 67 тенгламани

67
цаноатлаитиради, яъни 0= а(150)а +  67; и = —ЦдууГ" У з^олда аараболанинг

67 67
тенгламаси: у  =  — +  67, х =  OA/j =  15 булса, ух — >Ц — (Щ уГ X
Х152 +  67 =  67(—0,01 I) =  67-0,99 =  66,33(л<), х2 =  30 булса, (/2 =  Л2 =

67
=  _  (150)а- 30а +  67 =  67(—0,04 -f~ 1) = 67 -0 ,9 6  =  64,32(м) =  135 булса,

67
и„ = / г 9 =  — 7Tir - - i .(l35)a+ 6 7  = 6 7 (—0,81+ 1)= 67-0 ,19= 12 ,73(ж ). Жавоб: 66,33л; (юи,

1 1 
64,32лг; . . . ,  12,73 м. 855. х = — ттбУЛГанда у — —  квадрат учхаднинг? энг кичик
циймати булиб, квадрат уч5;ад энг катта цийматга эга эмас. 856. I) Энг кичик
циймати 4(х =  0 булганда); 2) энг катта циймати нолга тенг (х=1 булганда);
3) энг кичик циймати — 1 га тенг (г— 2 булганда). 857.. Kfjpcanwa. I) у — 2(Х—
— 2)2. Бунда х — 2 б^лса у — 0, х ф 2 булса, г/>  0, яъни г/>0. Демак, а, =  2 
булганда, функциянинг энг кичик циймати нолга тенг. Жавоб: I) х =  2 бул­
ганда функциянинг энг кичик циймати у —0. 2) х= —1 булганда функциянинг ww 
катта циймати у = — 1. 858. у =  — ix 2 -}- 12х— !0. 859. у — ах2 Ьх -(- с га

х =  0, г/ =  m ни цуйсак, с =  т  эканлиги аницланади. Квадрат учцад х = —г^Зул-
4 ас — Ь2

ганда э ;г  кичик циймати у  —---- ^ —  га эришгани учун
( b —k <b k '

I- 2 a ~  n ё к и 1 2а==п
Hoc — mn— fe2 еки 14 a c — b2 mn — k2
( 4a — л I 4a — n

системани ечиб, a ва b топилади. Функция энг кичик цийматга эга булгани учун, 
гг> 0  булиши керак. Жавоб: у  =  пх'1 +  2kx +  т (и > 0 ). 860. у =  х2 2 р х q. 
861. у =  2kx2 — 4тх +  п (k< 0). 862. у -- а (х +  п)2 +  m квадрат уч^адда,
(—п, т) парабола учининг координаталари, демак, т — — 4, и =  — !, яъни: 
у — а(х — I)2 — 4. Парабола (0, —2) нуцтадан утгани учун бу нуцтанинг коор­
динаталари охирги тенгликни цаноатлантиради, яъни: —2= a - (— I) 2—4. Бундан: 
а =  2. Демак: у =  2(х— I )2 — 4 ёки у  =  2х2 — 4х— 2. Жавоб: I/ =  2х2 —4х— 2.

4
863. ( /= —2x*'-|-4*-f-3. 865. Курсатма. 2) у  =  _<п*' х ®Улса> 4— —2)4

Л
нинг знг катт' шати 4 га тенг, касрнинг энг кичик цийма га - г  — 1 га тенг.

IX 4
Жаво : 1) х=-г— булса, функциянинг энг катта циймати 5 Га тенг. 2) х = 2  бул­
ганда функцияь г энг кичик циймати +  1 га тенг. 866. Берилган тенгламада 
х , -f- х2 =  а—2 . X!• л:2 =  —( а + 1) булгани учун, х ^  +  х2а =  (хг +  х2)2 — 2Xi*2=  
= ( а —2)-’ -+- 2(о -f- 1) =  а2 — 2а +  6 =  (а — I )2 -+- 5. Охирги квадрат учз^ад а = 1  
булганда энг кичик циймат минимумга эга булади. Жавоб: а =  1 булганда бе­
рилган тенглама илдизлари квадратлаоининг йигиндиси энг кичик булади. 867. 
а = —6 булганда энг кичик циймат —24 га тенг. 868. Биринчи цушилувчи х,

а
иккинчиси a — х, уларнинг купайтмаси у —х(а —х) ёки у ——х3 -f- ах, х — - у
булсагина бу квадрат учцад (ц^шилувчилар купайтмаси) энг катта цийматга эга 

а а а
булади. У холда: а—х = - g -  Жа.об: ва — (цушилувчилар ураро тенг бул-
гандагина купайтма энг катта булади). 870. Гулзорнинг деворга перпендикуляр 
томони хм , деворга параллел томони 40—2х, юзи s булса s =  x(40— 2л) ёки
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s =  —2x‘ 40.i, s =  — 2(л — 10)*+ 200, * =  10булганда квадрат учхад {рулзор-
нинг юзи) энг катта цийматга зга булади. У >;олда 4 0 — 2 * =  20. Жавоб: гулзор- 
нинг девопга тик томонларн 10 метрдан, нараллел томони эса 20 метр булиши 
керак. 871. Доиранинг радпуси г. АВ  — х булсин (4!-чизма). д  ABC на: ^ А В С — 
=  90°; ВС =  У  4г 1 -  x l \ A BCD юзи =  s = х У 1 г г — л- =  ] / ' —л* +  4г  Н \

у =  s2 энг катта ^ийматга эга булган л: нинг кий- 
, ма гида, s - Y —х '" + 4 г 2ха функция хам энг катта кий 
‘матга эга булади: у =  — х* -)- 4г2х2. х — г деб бел­
гиласак, у =  — г3 -j- 4r lz. Бу функция г =  2тг, яъни 
х =  г | /  2 булганда энг катта циймат (максимум) га 
эга булади. А В — х — г У  2 булсд, £С  — У 4 — 2га=  
=  г ] / 2. Демак, турри туртбурчакнинг томонлари 
генг булиши, яъни тугри туртбурчак квадрат бу­
лиши керак. 872. Берилган квадратни» томони
1 бирлик булсин. А Е  =  х  (42- чизма) деб белгиласак, 
ЕВ  =  1 — х. д  BEF  да: ^ В =  90°;7 £ Я  =BF*  - f

ВЕг =  х ‘ +  (1 — л:)2. Янги квадратнииг юзи 
(££)* =  *2 +  (1 — *)2= 2*2— 2х +  1 . (£/•')" =  2(х: —

I I . 1
— •g')'2+  тр ' Охирги ифода ( MN t F  нинг юзи) х = ~  бул-

1 1 
ганда энг кичик ^иймат (-g- квадрат бирликка) тенг булади. Демак, А Е = -^ \Е В =

=  1— х  =-^-булиши керак, яъни Е нуцта АВ  томощяшг уртасида булиши керак.
X2 (р—х)*̂ _

873. Курсатма. 2) дЛЯ£ю зи =  - j  У~б (43- чизма), д £ £ С ю з и = — j —  У  3 ;
__ р̂ — Х)̂   

ABCD юзи=х(р—х). )^осил булганфигуранинг юзи s= 2 - ~У~3" +  2- — j—— ] /  3 +

42- чизма. 

х-

43- чизма.

+  х(р — * ) =  y  / 3 +  (рг — Чрх +  х2) +  х(р — дс) ( /  З х 2 +  V' Зр2—

—2/  3 рх +  У  Зх2 +  2р х — 2х2); 5 = (У  3'—1 )х2+ ( 1— ] /  3 )рх +  р2. х = —

ft , 4 (1— ) / 3 ) р  р р р
— формулага асосан х =  — ■— = . = —Зулса, р— х = р —  ~Г—~7 бУ«1ади, У2(J/ 3—)) г *• z
17 М. Сахаев 257
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3̂ 0 л да Smin 1 V  з =  4 (У~3—1+2—2 | /  3 +

+ 2 )^ 3 ) = l f 5 z h lp 2, Жавоб: Турри туртбурчак квадрат булганда, изланаётган юз:

5р2 р2,
1)~4~ (кв. бирлик) га; 2) ~^\У  3 + 1  )кв. бирликка тенг. 874. д  ABC  берилган, MNQP

изланувчи (44- чизма) туртбурчак, АС  =  а, 
B D = h. (B D ± А С ). В Е = х  булсин. д Л В С ~

- А М В Щ М М Н  А С ) ; ™  =  ^ ;

•=-£■; NMQP туртбурчакнинг юзи: s = M N x
. , тггл_ О.Хх  E D =  T . ( h - x ) .

a a h ah
s= -  y x1 +  = -  j ( x~  г )2+  j :

MNQP юзи энг катта

44- чизма.

x==Tf ®Улганда> s 
h_
2 '

булади. M N - - ■ =  тт. Демак, M N

булиши керак. Жавоб: Турри туртбурчакнинг бир то-a h
*=~2 I ED=h — ~2'— 2 
мони берилган учбурчак асосининг ярмига, иккинчи томони эса баландлигининг 
ярмига тенг булсин. 875. Доиравий секторнинг периметри р , радиуси R  булса,

^  R Р
ей узунлиги р— 2R булади. Секторнинг юзи s = / • - 77 =  (Р — 2К) ~2 == R

s =  -  (R- Р О Рг 
Т ) а +  16’ R =  ' булганда, 1=р ■ Р Р к» « ; D р 1Г= "2‘°УЛИ°*

: — =  2. Жавоб: ёй узунлиги радиусидан 2 марта узун булганда секторнинг
юзи энг катта булади. 876. Кесим периметри р, AD  =  х  булсин (26-чизма).

пх
пх Р — (х + ~2")

vj ВпС = -g-; A B — CD = -------- g------- Кесим юзи. ЛВС£> турри туртбурчак би-

f Ъ Р 2  ̂ я .*3
лан яримта дойра юь .ри йириндисига тенг, яъни: s =  x - -------- ^-------- - + 8

я  +  4 Р ь+  —х. х =  — ^ф ормуладан: х = -
2 ■(*•

______ _ 2 Р
п  +  4  ̂ л  +  4’

циймати урнига цуйилса, АВ= х :А В  ■■

8

A D .A B -
2 р _ Р _  

я + 4  : 2,‘ j t +  4’ ‘ я + 4
яъни: A D :A B =  2. Жавоб: AD, АВ  дан 2 марта узун булганда. 879. 1) х  нинг барча 
^ийматларида х2> 0  булгани учун х3 +  4 > 4  демак, у>А^>0, у^>0, яъни функция 
мусбат. Жавоб: х  нинг барча цийк гтларида 1 -си мусбат, 2-си эса манфий. 880. 

1 3  ! 3
1) х <  — -^-ва х >~2 булса, у  > 0;— ~2_<С х  < т г  булса, у< 0;  2) x < i  пах> 2  бул­
са, г /< 0; 1< х < 2  булса, г/> 0 . 881. ) |.vj> 2  булса, гд>0; |xj< 2  булса, ( /< 0.

2) булса, <£>0; |х[>-^-булса, у < 0  булади. 883. /<дрсатма. 2) / ) — 36 — 
258
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—48 < 0 , у =  6х — 3х2 - 4  =  —3 (х - 1 )2--1 . (х—1)2> 0 ; — 3 (х -1 )2« 0 .  г /< —1 < 0 . 
Демак, функция х нинг хар цандай цийматида манфий. Жавоб: 1) х  нинг
з$ар цандай цийматида цам мусбат. 2) х нинг хар цандай кийматида хам манфий. 
884. Кйрсатма. 1) Касрнинг сурат ва махражидаги квадрат уч^адлардан тула

—(х— I)2—3
квадрат ажратсак, у  = ---------- j------- j—. х  нинг з^ар цандай цийматида з а̂м бу

2(x + Y  )2+ Т
касрнинг суратидаги ифода манфий булиб, махражидаги ифода мусбат булади. 
Шунинг учун касрнинг циймати манфий булади. Жавоб: 1) х нинг барча циймат- 
ларида манфий; 2) хф  2,5 булса мусбат. 885. 1) х > — 1 булса, </>0; х < — 1 
булса, i/< 0 ; 2) х < 4  булса, i/>0; х > 4  булса, г /< 0. 886. х < — 1 булса, i/< 0 ; 
— 1 < х < 3  ва х > 3  булса, г />  0. 887. |* |< 2  булса, г/ <  (); |х |> 2  булса, г/ >  0;

2) — 1 < х < 2  булса, г/<0; г /< — 1,5; — 1,5 < х < — 1, х >  2 булса, г/>0. 890. 1) х = 0  
булса, функциянинг энг катта циймати 2 га тенг; х<Т) булса, усади, х> 0  булса, 
камаяди; илдизга эга эмас; х  нинг хаР цандай цийматида х.ам мусбат. 2) х= 1
булса, функциянинг энг катта циймати 8 га тенг, х< 1  булса, функция Усади, 
х > 1/  булса камаяди; илдизга эга эмас. х  нинг з^ар цандай цийматида з^ам мус­
бат.' 891. 1) 45- чизма; ?) 46- чизма. 892. 1)47- чизма, 2) 48- чизма. 893. К.Црсат-

' ма. 2) х\х\ =
Гагар х > 0  булса, х2,

функция графиги чизилади. Жавоб:
larap х< 0  булса, —х3 

1) 49-чизма, 2) 5 0 -чизма.
894. 1) 5 1 -чизма, 2) 5 2 -чизма. 895. 2) 5 3 -чизма. 897. 2) 5 4 -чизма. S98. Кдрсат- 
ш .  2) у = |2 х —х2—3| =  | — (х2—2x-f-3)|= [*2—2х+ 3 | =|(дс—1)2+ 2 | =  (х— 1)2+2=» 
«*хг—2*-)-3; у  — х2—2х+ 3 

/
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49- чизма.

нинр графиги чизилади. Жавоб'. I ) 55- чизма, I 899. к <С_ — 2 ва лг>4. 
600. —2 < х < 0  ва х > 2 . 901. —2,5; — 1 < х < 1 . 902. —3 ва 0 < х < 3 . 903.
х < —4, —2< jc< 1  ; * > 3 . 904. —2 < * < —1 ва 1 < х < Д  905. |« |<1  ва |х |> 4 . 906. 
х<~— 1; 1 < > < 3  ва х > 1 . 907. зс2— 17х-}-60=0 тенгламааинг илдизлари: х}—5, х2— 
=  12, (х= 5 , х = \2  булганда каср нолга айланади). x'i—8л-(-7=0 тенгламанинр 
илдизлари: х- =  \ , х2— 7. (х— I ва х— 7 булганда каср t a i -чосини йуцо”“”чЛ Бе-

"V' V



(х—5)- (х—12)
рилран тенгсизликни цолга келтириб,x h h iip x < 1 , 1 < х < 5 ;  5 < Х

(х— 5)(х— 12)
< 7 ; 7 < х < 1 2  ва х>  12 оралицлардаги кийматларида— ,х_ |  )(х—  )—  касрнинг
ишораси аникланади:

X х<1 | 1 < х < 5 5 < х < 7  | 7 < х < 1 2 12< х

x— b — — н~ + +
х—12 — — -  1 +

x—l — + + + +

х—7 - — + +

(*—5)(х— ) 2) _ + — + — +
(х— 1)(х— 7)''-

Демак, х ни нр  1 < х < 5  ва 7 < х < 1 2  оралицларидаги барча кийматларида тенг­
сизлик уринли булади; шу оралицлардаги жуфт сонлар куйилган суроцца жавоб 
булади. Жавоб: 2, 4 ,8  ва 10. 908.

Тенгсизликни х 4- у

( х -  1)(х  +  1 )(х +  2)< 0  
куринишга келтириб олган маъцул.

Жавоб:—2 < ’х < — 1 1<*< 1.
909. х <  — 3, — 1 <  х < 0  ва 2 <  * <  
< 5 ,1 .  910. — 3 < х <  — 1 ; 0 О  < 1 ; 
х > 3 . 911. Тенгсизликни

(Х -2 К /+ 4 )_______  .
(х -1 )(х + 1 )(х -3 )(х + 3 )  ^ 0курИ- 

нишга келтириб, х нинг х < —4, 
—4 < х  <  - 3 ; —3 <  х < — 1; -  1 <  
< х  < 1. 1 < х < 2 , 2 <  х <  2; 2 < х < 3  
ва х > 3  оралицлардаги цийматларида 

(х—2)(х+4)
(х -1 ) (х + 1 )(х -3 ) (х + зТ  КаСРНИНР

< х < —1; 1 < х < 2  ва х > 3 .

55- чизма.

ишораси текширилади. Жавоб: х < —4; —3<
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