
Андрей РОБАЧЕВСКИЙ , Серге НЕМНЮГИН , Ольга GГEСИК 

ОПЕР АЦ[;JIС~ННАЯ CJIlKCTEMA 

~ Архитектура ядра UNIX.: 
файловая подс:нстема, 
подсистема управления 

процесс~~ипамятъю, 

подс-истема ввода/ ~ывoдa 

• Работа ПOJlЪЗ0вате-ля 
в операциоlШОЙ системе: 
КQмандный 

интерпретатор 5J1ell. 
основные команды 

иугилиты 

• ПрогрзммньШ 
mзтерфdlс UN1X: 
системные вызовы 

и основные библиотеч~ 
ные функции для работы 
с файлами и управления 
проце-сс.ам.и 

• Сетевая подцерж:ка 
n UNIX: OlIJ'ICa..I01'e 

и rtpинц:иnы работы 
npOTOKOnOB семейства 
тер /IP, ap:x:wreктypa 
Сe'rевой поДснсте:м:ы, 
лрограммвые янтерфейсы 
со!<ето.в и ТL} fibY. 
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��� ������� ����� ��������� ��������� ������������� ����������� ���
���!����� ������ � ������!" ��� ���������� ������� ��� � #��� ������
 �$�!% ������� �������� ������������!% �&'�� �!����������!� ��������
�� �������������� ����� ����� ������������ ������  ������ ��� &����

����������� &�������� ������� ��������� �����" ( ���������� ������� ��)

����������� ���������� ��������� � ��!���� �������� ������� �� ������)
���� � ��� �����������!� �������! *�� ���� �������! � �!�� �� 	
��

	����+ ��� ����� � ,����������, �� �!����������!� �������� ������!"

( -"�.�/ 
�� ��� ��������� ����� ������������ ������ ��������

����� � �������������������������

0���� �������� ���� ����� �������� ����� ���������� ������������ � ���)

���� �� �!�������� �� ��������� �� ����� � ���� �������� ������� ��)
���� � ������! �� #��� ������ �������" ���� �������� ��������� ��������
��&������� �� �������� � ������������ ����� ��� ��� � ��� �����������%
������ � ������! ���������� ����� ��� ��������� &���� ����������� ���)

������"

1������!� ��������! ������������ ��������� ������ �������! ��� ����)
�������!� ���������� ��  � � ���������� ����������� �$������ �������
�� ����� ��������� �� �� ��������� �������������� �������������� �����)
�������� � ����������� ����� �" 2�����������!� ��������! �� $� �&����)
������ &���� �������!% �!&�� ���������� �� ������ ����!� ���������
�� ���������  �!����������!� *�����!�+" 3� �� �������  �  ������!%
������������� ��� ���� ��� &������ ����� ������� �������� � �$������
������ ����� �� �� �&������ �!�� �% ��������� *��������� ���+" 2�� ��)
��������� �$�������� ��&!��� *��������� ������������ ���������� ����
����!�+ �� ����� $� ��������������� �!����������!� ������!" 4����!�
�������!� �����&������ ����������!� ������! ����������� ����� �!��)
 �� ������������ ����� ��  � ���������� &���� ��� �% ���������"

5� �������� ������� �� �!�������� �� ����" ��������� �67 
�� �����
89: �������% ; �� ����% ��  �$�!% ���������" .�/ 
�� ����������
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�9 ��������  �$��� ��  ����!� �&���$����� �������� ������������ �����)
��� <=�� -=: � �" �" 2�� �!&��� ���������� �������� �� �!�������� ��
����% �������� �� ���� �� ��� ��� �� ��������� � ����� ��!� �� ����
������������ ������������ �������� ��������� ��������	
� *>?@AB >?CDA+"

��������� ������ ���	�� 
��	
�� �������� ������ ������� ��� ������� ������

�	����� �� ���	� � ����� ��
��� ��
� ������
��� ��� �������
�� �������
������ � �������� ����� ������ ���������

���� �������� ����� ����� ����� �����  �$�!% ��������%  ���� ��� ���)
&���� �����������% �������" 1��� � ���� � ������� ���������� �����!%
 ����� � ������� � &���� �!�� �� ������������ ��� �� ���%� �� &����
�������� �� ��$������ ���������� ����������  �����" E �����% ������!�
���� ��� �������!� �����!�  ����� �� ��������� � ��� �����������!� ��
���������  �� ����� �������� ��������� ��������% &���� ������$���
�!��������� � � ������� ���������� ����������  �����"

�	����
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	����
���
��
�������()*+,�

2�� ������������ �!�������� ��������� � 1E FDA@G ������������  ��&�)
��������!% ������� ��������!% �� ���������� ���� �� ���������� �����)
��������!� �� ���������� �  ������� ������������ ������������� �����)
��� � �� $� �������% �!�������� ���  �$���� ����������"

,3� �� �, ���������� ��������� �������� �� ��
�
�� ��	
����	
�" 2��)

������� 1E FDA@G ������$����� ��� ������ � ������������ �!��������

��������� ; ���� ��� �&!��!� ��������� � ��� ��� ��������� ���������

�������" 5�$���� �������� ������������� �������� �% ��������� �������)

����� ��������
��
��" H�� �������� ��$�� &!�� �������� ���� � ��������)

��� �������!� �!�����" 2��������� ��������� ����� �����!�  �!���)

����� ��������� ���  �$���� �������� ��������
��
�� *�� < �� II+" J��

���� ���&! �����������  � �% ������� &���� �!��������� ���������� ���)

������� ���� �������% ����� ��������� � ����!���� �������� �� ���)

�������� � �!&����� ����!% ������� � #��� ���� �" 2����� � ���������)

��� ���������� ���  �$���� �������� ��� ����$���� � ���� � ���������

� ����� ��!� �������� �� ����������� � �������� ��� ����������� ��

#���� ���� �"

K�����������% ������ �% ������������ ���������� ������� �������� ��)
���� � ���� �!"��#� ��� �����������  &���������� ���������" 2����� �

���� �$%$! � ���� �## ������������! ��� ��������� ��������� �������

�  ������� ��� ���&��������  #��� �������� ������������" 2���������
 ����!� �&���$������� � ����������� ������ � ���� �!"��#� ���������)

���� �������� �% ��������� <� � �������!� �&���$�����!� � �����������
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������ ���� �$%$! � ���� �##� ����� ����� �������� �% ��������� �� 8

�� II" ��� �������! � ������������ �����������������"

2����������� �������� �!���������" H���  �!�������� ����� �������
� ���&������ �������� �� ������������ �� ���% ������� �!���������
� ������������ � ����� �$������" 2����� � ������������ ���������� ��)
���� �������$���� ��������� � ���� � ���������� �����!�  �!��������
� ������� ����� ��!% �������� �% ���������"

2����� � ���� �$%$! ��$�� �������������� ���� � �� �������� ��� ���)

���������� ��������  ����!� &����� ����" 5���� ������� ���� �$%$! ���)

������� �����!�  �!��������� �� ���������� �!������� �� ���% �!���)
�����%�� ������� ���� �!"��#" 2����� � ���� �$%$! ���������� ������%

�������� &�� ���&����� ������������� ������� ��  ����!" 2������� �!���)
����!% ������ ��������� � &���� �!�� �� ������������ &���� ����������
� ������ ���� � ��� ������ �������� ���������� � ������$�� �!��������
����� $��  � ���� � &���� ��&�� ������! ��� ������ �������! � &���� �!)
�� �� �����������" 5� ���� � ������� ���� �$%$! ���������� ��&������)

��&�!�� �� � �������� �  ���� ���� �" ��� �������� ��� �������� � �����)
�!� �������� ������ L�/ �!��������� � ������� �������!� �!�����
�������������������� � ����������������" E�� ������� �� $� ��$��

� ������ ��&� �  ���� ���� � �$������ � ������� �!���� �������
�����"

2������ ���� �$%$! �!��������� �� ��� ���� �� � �� �� &���� ��&�� ������

��� �$������ �����)�!����� �!������ ��������� � &���� �!�� �� ������)
����� ��� �!������ �������!% �!��� �������
�����"

2����� � ���� �## ���������� �� ������ � ���� �$%$! ���� ��� �� ��)

������� ����� �!�������� �������� ���������� �����  ������" H��� ���)

�� �!�������� �������� ����!���� ����  ����� �� ������������ �  ����

���� � �$������ ��� ������ ����������" H��� �������� �&���$�����!%

� ������� ������ � ���� �##� &!� �!������ �!�� �����������!� ���)

������� �� ���������� �����������!%  ���� ������������� ������� ��

�����  �������� ������������" (�������  ����� ��$�� ���������� � ��)

����� ���������� �!���� ���������&���
	���'����"

2� ��������� ����������� ������ � ���� �!"��#�  ������ ������������

���� � ��� ��������� �� �������� �� ����������� < � ������������ ��&�%

���������!% ���������� 1E FDA@G� ����������!% ��� ��&��� � ��$���

���������� �������" J�� �!�������� �!&������� ������� �� ������� �$�)

������ ��������������% �������� ��� ���������� <" (!&�� ������������

��������� �� ����������� ��������� ������ ��������% ���������������

���� � ������������ ������� ���� �" 1���������� ��������� ��� ������)

���� �������� �� �������� 	
�� *��� ��$�� ������ � ������� �������!�

�!����� 	
���� ��� �����
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����+" H�� �������� �������������  �$�!%

 ���� ���  �$���� ���������  ����!% �� &!� ������� �� �!�������� ���)

������� ��"
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( 1E FDA@G ������������ ����� ������� �� ,#����," ( ������� ����% #����
 �$���� �������� �!�������� ����  ���� �������� ������������  �������
������������ � �� ������" M���!� �������! ����� �����  ����! ���������)
���� ������� � �����% �������������" 2������� �!��&������% ���%  �����
�!��������� ������ ���������" ( ������� ����% #���� ������� ��$��
��� ��� � ��� �!&������� ���������� �� ��� �!��������� #�� ������$�)
���� �� ��� ���� �� � �� �� ��������� ���%  ���� �������" 1�������� #����
�� �����������  ���� ��� ��&��������&�!� �������! ��������� ����  ����!
�������" 0���� ���������� ���������� ����� ������$����������  �����
���  �$���� �������� � ���������� ����� #����" J����������� &�������
 ����� �!&������� �����% ������������  ����� � ����!����% #����� ����
�� &!� ��������� �!��&���� ���������" N����!%  ���� ��$�� ��������
� ������� �������!� �!����� 	
���� � �����
��
����" J������% �������

��������� &����!%  ���� ������� �� ��������� ��� ��������"

J�������� �% ��������� ������������  � ����� &�������  ����� �������
*&����!% ���������+ �  ��������� �� �� ����������� ���������� �� �����)
����� ��������� ������  ����� ������� � �� ���% #����" 1� �� ����������
�� ��� ���� �� � ������� �� ����%��� � ��������� ��� ��� �� ����������
��������� ���% ��������%  ����" ��� ��������� ������ ����!� �������
��������� ������������ ���� �������!�  ����! �� �������� ������������)
��� &���� �!�� �� �����������" J������% ������� ��������� ������ �
������������"

O����� ������ ������ ������������ � � ����!% ������ ����� ���������� ��
����������  ������ ����� ����  ��% ����������� �&!���� ���������  ����)
���� ������������"

2�������! ���������� � �����$���� � ��%�� PQRSB"Q" T���������� ���)
���������  ����� � 1E FDA@G 8< ������� ���� �� ��������� ��� ����� 8U<
������� ������ � ���&������ ������������ ���������� �<< ������� ���"

E���� �������� �� ���������� � 1E FDA@G ������� �������� �� ����� ��)
����� ������&��������� �� ���������  ����� ����� ���������" H���  �)
�������� ��������� ����� ���� �� ��#��� ����!� � ��!������ ��������
���� ��������� �� ����������� �����" M����&���� � 1E FDA@G �����������
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3

��������	 ���� 
�����7� ��������� �������� �����	� ��� ������������
�������������� �������� ������� �������	 ������ ������ � ������
��	 �������� ��������� �������������� � ������ � ����������
�������� ����	 ��� ������� ���������� ���� ���������� ��������
����������� � ��������� ���������	 ������ ��������� �������
���������� ���������� ������� � ����� �� ��������� ��� ������ 
����� 
�����7� ���������� ������� ���������� �� ������������

!�� ���������� ������� ������� ���� ������� ����������"�� ��� 
�� ������ ������� ��� ��� ��������� ���	��� ������� �������� �� 



���������	 ��	������ ������	�� ���

��������"�� ����������� �������� ��������� �� �� �� ��������� ��	����
�� � ��� �������� !�� ������	� �������� ����������� ����� ��� 
������� ��� �����"��� �������� ��������� ��	��� ��� ������� �������
���������� ������ �� �������� � ����������� � ������������� �� 
��������"�� ���������� #� ������� $�%& ������������ ����� ���� ������	�
'������� �� ��������� ����� � ����������� ������	 �������� ��������
���������� �� ��������� � ������������� ����� �������� ��� ������ 
�� ����������� ������� ������������ �������� ()*� +��� ���� �� 
����� ������	 ���� �����������	 ������ �� � �������� ����� ���� 
����� �� �� �������� ������� �� � ����������"�� ������ ��������

���� ����� �������� �
����� ������ ��������

���������	�
���������

'����� ��	 �������� ��"���������� � ��"�� �������� �����
�2�
�7�� #������� �� ��� ��� �������� �� ���	 ������� � ��� �� 
����� ���������� �������� ���� ����������� ��������� ��	
��������� ,��� ������ ��� ����� ����� ������7�� ����� �������



��	�	 ����

���������� �����"����� �������� � ������� ������ � ���� ���� 
�������� ���� ������� �� ����� �2�
�7� ������ �������� ������ 
��� ��� ��	 ���������

-���������� ������� ./01 ���� ����������� ������� 2�����
���������� 2�	��� �����	��	 �� ��� 3 4�567� � ������� �	
���� ���
��
����� ����
�� ���� � ����� ���� ���������� 2����� ()88 � 9:8�
� ���� ������ ���������	 2�	� ������� ������� ������"�	 ����
�������� ���������� ������� ���������� ������� � ��������� � ���
����������"�� 2�������� ��������� 2�	���

���������� ��� ��	����	� ����� �������� �2�
�7� ��� ������� ��	
���������

� �������� ���������� ����� 2�	��� � ���������� �����"����� �� 
������	 ���������� � ��"�� ���� ��"���������� ����� � 2�	 
��� ��� ��� ���������� ����� �������

� ��������� ������ 2�	�� � ��������� �������� �� 2�	� �����������
���� �2�
�7� ����� ��������� �������� 2�	���  ����� ���� 
��� � ����� �� ��� ��� � ����������� ������ ����� ������� 2�	 
��� ����� ���� ����� ��� 89���������� � ��� ������ �2�
�7� ����� 
���� ��������� ��������� � ���������� ��������� �	 � ��������
��������� ��� ������� 2�	��� ,��� ���������	 2�	� �� ���� 2�	�
� ������������ �������� 2� �� �������� �������� � �� �������
� ����	 ����� �������� �������������� �2�
�7� ��������� ���������� 
�� � �������� �;<=>;?@� ;6?A;<=>;?@ ��� ;6?A;<=>;B?@� ��� ������������
�������� 1CDE�� ��������� ��� �������� 2�	�� � �������� �����

� ,��� ���������	 2�	� ����� �������� F.0G ��� FD0G� �2�
�7� �� 
��������"�� ����� �������� �22�������� ������2������ .0G �
D0G ��� ��� ��������

��������� �	� 
 �	�� ����� ���� � ���� �� �������	�� �	 ����	�������
��������� � ����
��
��	�� ��
���� ����	�����	���� ��� � ��� ����������
�� ����	

� �������� ��������� ����� �2�
�7� � ���������� �������� � ����� 
�� ����������� ����� ������� ������� ���������� ������� �����
���������

� H���������� ���� � ������ ������� ��� �������� ������ � ������

� -�������� ������ ������ ������� � ����������"�� ������ �� 
������ ,��� ������ ��� ����� ����� ������7�� ����� ������� �� 
�������� �����"����� ��������

� H����"��� � �������������� ����� ��������� ��� ���� ��������
���� ������ � ������ ,��� ������� ��� �������� ��������� ���������



���������	 ��	������ ������	�� ���

���	 ��� ������ ��� �������� ��� ��������� ������ ������ �� 
��������� �������� � ������� ������ ������ ���������� ������ 
��� ����������"�� ������� ��������� 2�	�� ��� ������������ 
���� ������ ��� ������������������� ������� ������� ����������
������� ������� ������ �� ��������� ��������� ����"���� �
���������� ��������� �������� ��������� � ���� ����� ����
������ ���"����� � ���������� ���������"�� � �������

� I������ ���������� ��������� � ���������� �������� � ���	 ����
��������

���� ���	� ������ ����� ���������� �� �������� ���������� ��������
�� ������ �2�
�7�� 
� ����� ���� ������ ��������� �����������

�� !���� �������� ���������� ���������
�� !���� �������� ���������� ��������
��� �����"������� �����������# 
�
�����



��	�	 ����

� J������������ ������� ���� ������� �� ������������ ��������� � 
������ ������ ������ �� ����� ��������� ���������� J������� ���
����������� � ������������� ������� �� �����������

� K������������� ���������	 ������� �������� � ��������� ���� �� 
� ��������� ���������	 �������� ���� ���� ��	 ���������

� ������� ���� �������� ��������� ������������ ���������� ������� 
���"�	 ������ ��������� 2�	�� ���� 2�	�� 2����� 9:8 �����	 ��� 
��� ����� ��� /-%#":� ������� ��� �������� �����	 ����������	 ��� 
������� � ��� ������ ������� �����	 ����� ���� ����"�� � ������
��������� ����	 �������� ��� ���������� � ���������� ���������
������������ ��������� +���� ������ ���� ���� � �������� ������� 
�������� �� ���� ���� � ������� �����	� ���� ���������� ���	 �����
������� �����	� � ��� ������� ��������� �������� ������������ ��� 
������� ������ ��������� 2�	��� ������ ������� ��	 ��������
��������������� �� ���� $�%L�

�����������	������������

��"������� ���� ��� ������� ��� ����� ��������� ������� ����� 
��� � ����� ����M ���������� ����������� ���� �������� � ���������
������ � ���� ������� ��� ./01 ������� ���������� � �������� �� 
��������"�� ��������� �������� ��� ������� ������� ����� �����
��� �������� ������� ��������� ������� � �������� ������ ����
���������� ������� ������� ������� ���������������� � ������
�����"����� � ������	 ����� ���������� N�"� ���� �� ����� �������
� ����� ��������� ���������� ������� ���� ������ ��� ��������
� ������ ����� ���� ������� ������ � �������� � ��� �������

-������ ��"��������� ������� ����� ������������ � ����� �������� 
��� O��������� ���������� ������������ ����2���	���� ����	������
��� ����������� ����������� �����	 ���������� ���������� �����	
������� ���� ����� ��� ���������� ������ �� �������������	 ����
� ����� ���������	 ��������� ������� ������� ��� �������� � �� 
�	 ����� �������� � ��� ��� ����������� P��� ��� ��� �����������
��� ������� �� ������� � ����"�� �������� � ������� �������� ��� 
������ K���� ����� ������� ���������	 �������� � ��������
��������� ��� ��� ��������� ����� � �������� ����������� ��������
��������� � �� ������ 4� � ��	 �� �������� ������� ���������	 ��
����� ������������ ������� �� ������ ���������� ���������
���������� ��������

#������� ���� �������� ������� ����� ������� � ������� � ���� 
������ ��� ��� ���� ���������	� ��������� �������� �� ��� ��� ��� 
"����� � ����"������"�	 �������� ������� +���� ������ �������



���������	 ��	������ ������	�� ���

���� �������	 ���������� � �������� �������� ��� ��� ���� �� 
���������� �� ������� ����������� � ��� ������ 3 ��� ������� 
��� ����������� �������"����� � ������� �����

��������� ����� ������� �������� ������������ ������� ������ 
�� ����� K����2�	� ��������� ����� ��������� ����������	 ����
���� ���� � ��� �������� ���"���� � ����� �������� ����� ���� 
����� ������� � ������� �������� ���������������� ����������
����� ����������� ��������� (� ������"�� ���������� ���������
2������ ��� ������ ��������� �� ���� ����� ������� ��������� ��� 
�������"�� 2���������� ���������� ����� ����������"�	 ���� ����
����� Q�� ���������� ������� � ��������	 ����������� �������� #���� 
���� ��� ������ �� ���� �������� 0>7RS ����������� ����� K������
��� ���� �����M ���� �
����� �7A4T U47R� � ���� ��
�
� �V4SS U47R�� !��
��"��������� ����� ����� ���� ������ ������ �������� ������
����������� � ��� ����� ����� ���� ����� 3 ������ ������������
������

��������� �������� ����� �������� � ������ ����� � � ��������
�������� ��������� ��������	 ����� +���� ������ ����� ����� � �� 
������ ����������� ������� � ����������� ���� ���� ��������

������������������

������ ���� ���������� � ������� ��� ��� ������� �������	
2������� ,��� ��� ���������� ������� ������ ��������� ���������	
������� ������ ��������� � �������� � ���������� � ������� ����
#���������� ������� ���� ���� ������� � ������� ������� ���� 
����� � ������ �������� ��������� ����������� ��2���� ��������
���� ��� ����� �� �������� ��� �������� ���������� ������� �� 
������ I ���������� �������� ��� ����� ������ ���������"�� � �� 
���� ��������� � ����������� ������ ���	 �������� ������� � ����
������ ������ �������� � ������� ��� � ����������� ������� ����� 
"�� ������ ��������� � ����� ��� ������ �� ��������� ����������� 
��� ������� �������� ��� ��� ���������� ������������ �������� ��
����	� ��������������	 ������ ��� ���������� +���� ������
������� �����"�	 ���� � ����������� �� �������� �������� ������� 
��� �������� ������������ ������ � ������� ��������"�	 ������
� ������ �� �������� ��������� ������ ������

������� ��� 3 �� �������� ������� �������� ��� ��� � �� ���� 
��"����� 2�������� � ������� ������ � ������� ��� � ������ ������
����������� ���������� � ��������� ������� ������� ����������"��
2���� ������� � ������� ��������"�� �������

������ ����"���  ��������� �� ��� ��� �������� I�� �������
������ ������� � ����	 ����2���	��� ����	���� ����� ��� ����� ��� 



��	�	 ����

����� � �������� ����� � �� ����������� ������������� ���������� 
"�� ���������� ����������� #���������� ��� � �� �� ������ ����
������ ������� �������� ������� ������ �� ������� � �������
��� ����� ��������	� � � ����������� ��� ��� ������� ����������
-���� �� �� �������� �� ���	 ��� ��� �� ��� ����� ������ ���� 
������� Q� ���� ������� � ���� �� �� ������� �������� � �����
� ���� � ����������� � �� ���"����� � ������ �� ������� '����� �� 
��� ������� ��� ������� ����� ������ �������"�� ��������

������� � ������� ����� ���������� �������� �� �������� ���� 
��������

� ������� �� ����������� � ��������� ������������ #�������� ��� 
���� �������� � ����������� ������� ���� � ����� ��� ����������
��2���� ����� ������ ���������� I�� ������� ������ ������� ��� 
�� ������ ����� ���������� � ������� ������ ������� �������� ��
�����������	� � ����	 ������ ��������� ����������� �������
�������� � ���� � ���������� ���� ���� ������ ����	� ����������
���� ����� ������� ��������� �� �������� ������ ����� � ������	�
� ��������� ������� ������ ��� ����� ����� 3 ������ �� ���� 
���� ������� ��������� ���� ��� ����������� ��� ���������� ����� 
���� �������� � �������� ��� ����	����� !�� �� ���� �������� � 
���	 ��������� ����� ��"�������� �������� ������� ������ ��
������� ���� ������� �� ��������� ������� ������� � ��� ������
����������� ���������� ������� 3 ���������� ������� �������� � �� 
���������� ����� ���������� ������� �������� �����"��� ���� 
��� ���� � ������ ���� �������� � ��������� ��������������� ��� 
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� �������� ��������������4 ���� �� ���������� ������������=

� ��%������� � ��������%���� ������������4 ��� ��	����	 �������
$���� ���� �����4� ��4������� ������ $��4 �����4 � ���� �������� $��
����� ���=

� ��%������� ������������ ����������� ��� ��������� �������� ������
�����	 ��	����	 �������� ������ � �������� �������������� � ����
��� �������� �����������

5���� ����������� ��	����� ������� ����� &��� ���������� �� �����
����� ������������� . ���������� ��� ���������� ��	����	 �������
� ������� ���������� ��%��� ��������� � �������� ��������� ��� ������
���� ��� ����� ������������� >�������� � ������� ������������ ��	��
�����	����� ��� $�� �����4����� ������� �������� ��������������	 ���
����������	 ��	����	 �������� ��� ��� ��������� ���� ���&�� �� �����
������ �����	���� 1��������� �*�2�

<���������� ��������� ������������ ����������� ��� �����������	 ��	
����	 ������� ����%������� � ������� �������� ����������� 7�������
��� � ��������4 �����%����4 ��%�������	 ��	����	 ������� 1���������
� �?@ ����� 4��� ��� ������%����� ������ ������������2 ���� �% ����	
%����� ��&���� ������������ ���� ���%����� �� �������	 ����������	
����������� 5��4��� �����������	 �����	 �)A BCDEF��� !"�� ��%������
�� 4������ $��� ���������� ���������� ��%����� ��� ������ ��� ���&4�
������� ��&��� � ��	����	 �������	� +�� ������%����� �������� %���
������ ������������� ��	������ ���������� ������� ���������������
����� �� ������%������

:� ������� ,�9G �������� ��� ����������� ��	������ ������ �� � ����� ���
��������� ��	����	 ������� H � �������� I)�EIJFDKJ� :� ������� ,�99 �����
��� ��� ����������	 ��	����	 ������� ����� $��	 �������� �������������

L���������� ��������� ��������� �����4 ����� � ������� �������
���������� M�� $���� ����������� ������� ��� � ������ ���&��������
���������� ��������������4 �������� �����4� 5������� ������ ������
������������ ��	������ ������ �����������	 ������� �FJKEC�0
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/� ����������� ������ �����������4 ��	����4 ������ 1�������
��������2 � $������� ��� ��&���� ������������� N��������� �����&���
����������	 ���������� ����� ������������ ��	����	 ������� ��%����
IO!PIO�QIDG GOG�G0
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R������������� ��� ���� ��������������� �:(0�8'=9� �������� $������
��� �����������	 ��	����	 �������� � ���� ����� �:(02� ���%����� ��
$������ �������	 ��	����	 �������0
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7���� ��� %����� ��� ��	����	 �������� �������� 6 ������ ���������� 6

����� ������������ ��	����	 ������� 1�������� �������� ��������� ��
���&����� ����� ������������ � �� ��2� � ���� ��H� ������%����� ��� ��&��

�����4 ���� ����������	 ��	����	 �������� /���� ���������� ������

����� �������������� �� ��	����� �������� ������� ����������� ��
�����	����� ���%����� � �����&����� <� ����� %��������� � ���� ���� ���
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U���� ��40 ���������� � %����� ���������� ������������ ��� ��%������� �
�������� � �� ��

<������� �������	� ������� ����� ����������� � �������� ��	���� ��4�
����� � ��������� ���������������� N����%���� $��4 �������	 %������ ��
���������	 ��	����	 ��������

:��#���;����#�

5��������� ��������� %��������� ������ ��	����	 �������� �&���� ���
�� ���� � ������ ��	�� ��� ��	����� ������������� ���������� � ��
%������� �����������4 ��������4 ��%����� <����� ���� ������� ��� �&��
������� ��&��� � ��	���� ������%��� �� ������ � ��������� ������������
Y���� �&��%��� ���&4����� ���������� ����� ��	��� �������������� ��
������� � �������� ��������� ���������� ��%��� �������� � ����� �������
��������� ������������ ������������

. ��&���� ,�9G ��������� ��������� ��%���� ��� ���������� ������4
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Z����� ���������� ������ ��� ��	�� ������������ ��&�	 �������������
����� ����� ��%�������4 �������� 3I3� ;����	 ��������� ������ �����
����������� �������� ������ ��������� 5�������	 ��������� ����������
��&������� ��� ��	��� 5�� $��� ������ ��� ����� &��� �������	� ���
���������	�� 8��� ������ ��� ���������� � ������� 3I3� �����������
���� �������	 1������	2 ������� �&���� ����������� ������ ��	����	 ���
����� �� ��� �������� �&��������� ����%����� ������������ ��	� �% ��
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&��� ����� ��	����	 �������� . ��������� ������� ��� �������� ������
������� � �������� ��	� ������������ �������� ��������� 5������� ����
���������� ����� ����� ������� CADJ)O!I���I)�!E�X� � �&�������� ��� $��
�� ��	�� 6 I)�EICADJ)O!I���I)�!E�X� ;�� ������� �% $��4 ����������	� ���
�������� ������ �������� ���� ��� ���������� �����0 �������	 ������� �
������	 �������� ;����	 ������� �������� $�� �������� ����� ������
��������� ������0

� ������ ����� 
������ 6 ���%����� �� ����������	 ���������� ��������
��������=

� ������ ����� 
������ 6 ���%����� �� ����������	 ���������� �������
�� ���������

. %���������� �� ����� ��	�� ���������� ���������� � ������������ ����
�������� ������������� ��&� ����� ������� ��&� ������� Y��������� �����
�������������� �������������� ��� $��� ��� ����� �������� �������� ��%�
������ ��������������� ��� �������� ������������ � �������� ��������� ��
����	 ���������� ��� ���������� ����������� . ��%������� �������� ��%
��������� ����������	 ����������� ��������������	 �������� �����������

8��� ��� ������������ ���������� ����������� �������� ���������� ���%�����
����������������� �� �����	 ������� �������� �����	 ������������� 8���
��� ��	�� ���&��� ������	���� ������ �� ������ ��	����	 ������� 1�� ����
����������� ����� ������������2� �� �������� ����������� ������� ���%���
�� ���������������� ��� ����4��� � ������������ ��	����� ������� �
��%����� ��� ��� �������� ���������� ��� ��������� �� ��������� �����
������� ������������ Y��������� ����� %���� ������������ � $���� ������

5���������� ������� ��	����4 ������ ��%����� � ��� ���4������� ��
������� ��������� ���� ��� ��	�� %����� ���%����� ������������� ����
���� 6 ��I��I"�(CJ!� W � 8��� ��� �������� � $��� ����������� �� ����
����������� �������	 ����������	 ���������� �����������	 ��	����	
������� 1���������� ���� :><<' � ���� ������2� �� �������� �����������

������� ���%����� ����������������� �������������� � %����� ��� $��	
��	����	 �������� 5�� $��� �����4���� ����������� ������� ��	����4
������� � ������	��� ���������� ������������ � ����� �������������

8��� ������	 ��	� �������� ������������	 ���%�� � ��������	 ��%��� ��
����� �������� �����4���� ���������� ������ 3�������3 ������������	
���%�� �������� ����������� ��%����� ������������� ��� ��������� �����
�������� ��	��� 8��� ��� �������� �&�������� 1�� ���� ���������� � 3I32�
�� ���������� ���������� � ������������ ���������� ����������� �������
�� ��������� ������������� ����� ������ �&����� ��

5������ ���������� ����� ������������� ���� �� ����������� ��� �����
����� ����� ��� �� �&�������� ���&�� 1��������� ���������� ���� �����
��2� . ������ �������� %��������� ��%��������� ����������	 ����������
�������� ��	���
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;�� &��� ����%��� � ����� �� ������� ��������� �������� � ��	����� ����
��� �4 ��� ������ ��	����4 ������������ 6 ����4 ������ ������4 ��
������� ��� �������� %�������� +�� %������ ��� ��	����	 ���������� ����
�� �������� ����� ���������� ���������� �����	 ��	�� ������ ��	����	
���������� � ����� �� �������� ������%����	 ������ ���������� 5������
�������� ��	����	 ���������� � ������� ���� ��������4 ��%����� ��
������� ������� ��� ��������2� ����������4 �������� ���������� ���
��� � ��%������� ������	 ���������	 ��	����	 ���������� �������� ����
�������	 ��������	 ���������� 1��� ����������	 ����������2 ��
��������������� ��	� ��	����	 ��������

:� ������� ,�9T ����%��� �������� ��������� ����� ���&4������ ��� ���
���� �������� � ��	���
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[�	����	 ����������� ������%����	 ��� ������� �������� � ��	��� ����
���� �������� ��&���� ��	����4 ������������� ;����	 ������� �����
��&�������� ��&���� ��	����4 ������������� ������� ����������� � ���
�&����� �� :� ������� ,�9T ����%��� ��� ��������� �����	 �% ������4 ��
����%��� ��&�������� ��&���� ��	����4 �������������

;����� �������� %����� $��	 ��&����� �������������� �������	 ��	��
�������� %����� ��������	 ��	����	 ��&����� � ������	 4������� �����
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���������� ��� ����� ������� � ��	�� 1%������ ������� ��&������� � �� ��2�
������� �������� � ��	�� 1������	� ��������2� � ����� ���%����� �� ���
�������	 ���������� $���� ��	��� U�������� ��	����� ��&���� ���� � ��
������� ������%����� ����� �����������

;�� ������� �% ���� ,�9T� ��������� %�����	 ��������	 ��	����	 ��&����
����� ���������� ���� � ��� �� ��	�� ������	 ����������� �����������	
%������ � ��&���� ����������4 ��������4 �������������
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[�	����	 ���������� ������������ ��&�	 ��������������� ����� ������
��%��������� ���������� ��%������ ������ ��� ��������� ������� ���
�������� 5���� ��������� ��	������ ����������� ������� ����� ������%�
���� ��� ��� ������	��	 ��&��� � ��	���� �������� � ������� ��������4
��%���� �������� ��������� �������� ��� ���������
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������ ����� ���������� ����������� ������������)�� ��)��� ��9����
,���	$ 6���� ��)������� ��� �������� ���������� ������# ������ ��
����������� ����������� !�� ���������� ����� ������� ������� �����&
��������� � ��������$ *������� ��"�� ���"��� ������� ��� ������ ���
�������� ����������� !�� ���������� ������� ������"��� � '���	0����	
������� !������ �������$ +  ��� ����� ������������ ���������� ����&
������ ������������)��� ����������� !�� ���������$

%#�� �������� �#�������� �������� � ���$ 4$4$




������� ������������ ���

���� ���� �	���� � ����	����� ����� ����� �� ���
��� �� ����

 �����

;� �"� ����"������ ������ ����� ��������� ������� ������� � ��
����� �� ������ ����� ���������������� ���� �������� � ��"�� ��&
����������� ��� �������# �����$ (������� ��������� �������� ���&
��� ������ ������� ��"�� �������� ������ � ����� ������ "�������
����� �����"������� ����� ��������$

+� �����# �����# ������������ �������# �����# ������� ���������
���������� �������� ������������ � ��������� ������ � �����������
:��� ������������������$ ;"��� ������ ����� ���  ��� �������������



����� ����

����������� �������� ������"���)��� ��� ����� � ���������� ������&
��� ����������� ��������� ����#$ 3������� �������� ����� ���"���
��������������$ + ���# �����# �������� ��������� �������� ������
� ����������� ���  ��� ��� �� ���������� ������ ����� ���������� ��&
������� ������� � �����# �����# �� ���"�� ������� � !���������&
�����$ + ������� ������ ��"�� �������� � ������� ���������� �)� ���&
�� ����������� � ����)�� ������������)�# ��������$ %������
����������� ��������� � ����� � ��� "� ��������� :� �������������
�����)�� � ����� � ��� "� ���������� ��� ������ � ������� ������&
���� �������� ������ �����$ 8�� ��������� ������� ����������� ��&
������ ���������# ������# ����������� ��� �"���� �� ������# ������"�&
����� ����������� ��������� ����#$ ?��� �������� ����#�����
��������� ������� ������ ��� ����������� ���� ������ ����� ����� �
������� ������� ����� �� �)� �� ������������$

+����"��� �������� ������ � ����� ���������� ��"�� �������� �������
�������# �����# ������� :������������)�# ���������# !������ ���
������� �����	 �� ��������� �������$ 8�� ����� ����������� ��� ���&
���� ������� � ���� ������"���� ��������� ���������� ����������$ 7�����
������� ������� ��� ����� �� ������ ��������������� ������� �����
��������� � ���������� �������� ���������� ������ ������ :�@��	
:���$� 
 �����"�����$

;��� ������� �������� ���������� !�� ���������� �����#���� ���&
�������� ������������)��� �������� ���������� ,���	 � ����� !������
����������	� ����������� � !������ ������� ,-	./,� � ������� ������
��� ����������$ 8� !������� � ���� �������� ������� !������ ������
�������	� ������� �� � ������� ������� ������� � ����� ��������&
�� ��#�������� � ���� ����� �������� ����������$ 6���� �� �#�� ����&
���� ������ �������� ������������ ���������������� ������� �����$
;��� ������� �������� ���������� !�� ��������� �  ��� ��������
!������ �������	 ������� �������������� ������ ����� � ���������&
����� ����!������� ����� �������� ���������� :� ����)�� ������� �
���������� ����������� ����������� �� ����������	�$ *�������� ������
������� � ������� ���)���������� ����� ���������� ���������� !���&
��� ������� ,-	./,� ��� ��������)�� ������� ����� ����������� �����
������ �����$ 3��� ������� ������� ������� ������ � ������ ������&
����� ����������$ 8� �#�� �������� � ���$ 4$A$

7����� ���#�� ��������� � ������������ ����������� ������� ����&
������)��� ������� ������� 
 �	����	� ������$ *��  ��� ��� ��������
��� B�����"����B ������������� ���� ������� ����� ���� � ��� "�
������ ������ ������)�� ������ ������$ C����� ����� ������� ���&
������� ������� �� ���� ����������� ����� ������ ����� �������� ���&
������� ��� �������� �������� ����$ *������ ������������ ���� �#���
��"�� �����"��� ��� �������� ������� DEFGHID� � ����)�� ������#




������� ������������ ���

���� ���������� ������� ��������� � ����������� ������� ������
��������������$ 8�� ��"�� �������� ��������� ��������� ������ !�&
���� ������)�# �  �� ���������<
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���� ���� �	�! �� ��	 	� � �	�	"�# ���������	�  	�	 ��!$��	  	���

+ ����� ����� ������ ����� ���# �������� ���� JJ 
  �� ������
������$ ?��� ������������� ��!������ !��� ��"��� K.-� �� �����
�������� ��� ������ ����� ������  ���� �������� ���� 5L� ��� !��
K.- �� ���������� ������ ������� ���������$ ;��� ������� ��������
 ��� !��� ������������ ����� !������ �������	 ������ ������� �������
��������� ����� ���������$ M������ �������	 ���������� ������ ��&
��� ��� ����� ��������# ����� �#�� ������ ENO � ���������� ���&
������ �����'($ *����  ���� �������	 ������� ��������� �������	 ���&
���� � ����� ����� ��������	� ������� �� ������� � �����



����� ����

��������� � !�� )*�$+�,+$$ + ����� �  �� ��������	 ���������� ����&
���������� ������ ������ ������ ��������� ���������� ������ :�� ����
�������� ����#������ ��������� ����#� � ������������)�� ������ ��&
��!������� ���� ����� ���������� ���������� !������ ������� ,-	./,$
3��� ������� ��� ��������� ���������� ENO&���������� �������� ���
����#�������� ������������� ����������� ����� ��������������� ���&
���� �����$

!�	�������
�����
����������

7����� ��������� �������� ����� ��� ��� ����������� ������� �
����������� ������������� �����# ��������� 6% PQRS � !����������
��� �����������������$ %�)������� �� �������# ����� ��������� ���
� ����# ������ � ���� ����������� �������< �������������� ����
��������)� ��������� ��������� ������� � ���������� ������ ���&
��� � ���� � �������� ����� �������$

3��������� ��� ��������� ������ � ���� PQRS ��������� ���������&
����� ��� � ��������� �������$ *�����������  � �������� �� �����&
���� �� ���������� ������� ��������� ��� ���������� ��� ��������
��9������� ��������� � ������� ������ ��9������� �# � ��9������ ����&
��� ������ ��� ��������� ������������ !��$ +  ��� ����� ������
���������� � ���� ���������� �� ���� ��������� �� !���������� ���&
��� ��������� � ��� �����# ������� ��� � ����� ������ ����� ������&
������� � ���� PQRS �� ������)�� ��������������$

6���� � ����������# ������# ����������� ������� PQRS ���� ������&
�������� �����"����� ������������ ��������� !�������������� ���$
8��� � ��������� ��������� � !������ �������� ������� ��������� � ��&
����� ��������� :������� ������� ���������� DEFGHID�$ +����"�����
����� � ������ ����!�������� ����������� ��� ����#�������� ����&
���������� ��� ������������� ����"����� ��������$ +����� ����
����� �������� ������ ������� ���������� � ���������# �����# �
�����!���#� ���� �����"�� ���� !������� ��������)�# �������� ����&
#������ ������� �� ��������������� ��������� �#� ���� ����#��������
����� � ����� ����������� ������$ *��  ��� ��������� ����# ���
������ � ������� ��������� ��"� �������� ������������$

7��������� ������� ������ � ���� ����������� ������� �������
���������� ������)�# �������<

� ����)���� � ����������� ��������� �������� ������$ 8� ����&
��� ������� ������� ����������# ��������� � ����������� �����&
����� ����������T

� ����������� ������ � ���������T




������� ������������ ���

� ��������� ����� �#�� ������ � ������������)�� ��������� ���&
������T

� ������� ��������� ��������� ������$

?����������� ��� ���������� ����"���# �������� ���"��� � �����"���
������ ��������# ����� �#��� ��� !������� ������)�# � �������
� �������� �������  ��"� ��� �������������# ��������$ *����� �����&
��������# !������ � �������� ����#� ������� ���"�� ���� ����������
� ���������� ����"���� ������� ����������� ������� D�@�U�,� �����&
��� � ���$ 4$V$
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����� ���	
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��� ������-�.� ������	� ����
�����	� ��������� ������	� ������	 �

������	 ��� �	������� �������� � ��
������ ������	��� �

��	�����

��
��� �����
� ������	�  ����������	� ���� ��� �	������ ��	����	�
� �	������ �����!� 	����	 ���� �"��	 � ��	����

*�����  ���� 6% D�@�U�, ������������ ��� !������ ��� ��� ����� � ��&
�������� ����"����� ��������< ������������%/	� ����
������%/	 �
���������%/	$

���"��
���	����	���

7������ ������# ��������� ����������� ��� �����"����� ����!����&
���� ������������ ����������)��� ����� ������ � ����)�� !�����&
��� !����������� ������ �������# �������� ����� ������# ��������&
�� �������� ���� ���$ + ��������  �� ������� ������������ !������
����������� � ����������� ��������� ������$ (������� ������� #&
������������ ������� ������ � ����������� ��������� ������ �����
������# ������ ���� ������ �������� ��� ��������� 5 ��� W ;���$
M����� ��������� ���������� ������ � ����� ����# !���������



����� ����

����� ������# ���� ������ ��� ���������� ����� ���������$ 3����&
���� �������������� ������# ��������� �������� "������ � ������ �����$

>������ ��������� ��"�� �������� � �� ��� � ���������� �� �����
������������ ��� ��� #������ !������ ������� ��� ���$ %�������������
��������� � �#�� ������ �  ��� ����������$ + ��������� ����� ������
� ���������� ���)���������� ������ ����� ���������� !�� ����������
����������)�� �����!��� ������� ������$ X��� ���)���� � ��������&
��� �����")�� !������ �������� ��"�� ��"� ���)���������� �����
�����!��� ������� ������� ������ � ���� �� ������� ���)���������� ���&
������ ��������� ����� ������ � !������ �������$ (������� ������ ���
����� �������� !�� ������� ������� � �������� �������� ��������&
� :"������� ������ � ������� ������"�� !����� ������� #���)�
����� !��$ +  ��� ����� ����� ������ �����#���� ��� ������� ��&
���� ��!������ � �� ��������)��� ������������� ����� ���)���� ��&
������������� � !���������� ����������$

+���)� ������� ������� ����&����� ��� �������� ��������� ����� ����
������ ����� �������<

� ������� ��� ������ � ������� !��T

� ������� ��� ������ ��������������� � ���������� !�� ���������T

� ��������� ���������� ��������� ������< ��������� ���)�����
��� ���������$

7����� � ������� ���������� ���)���������� � ����)�� ���# �������#
����� �#��< �������	� ��������	 � ����
���.��	$ *��  ��� � !���������
���������� ����&����� ������� ����
���.��	$ ?����������� ������&
���� ����������  ��� !������� �������� ������� � ��������� 0���
����������)�� ����� �������� ��!�� ������ � ������� �� �"� �����&
����� � �������)�� ���� ��� �������� � ��!����� � ��$ %������� 0��

�����"�� ��� ����#������ ��� ������� ����&����� ��!������$ 6�&
������ ���� ��������� 0��<

� 0����.� 
 !���$ 6��������� ��������� ��!�� :�������� 1�1234 ���
1�5�$+� � ��������� ������� ����# :1�6+75� 1�869:+� 1�,;43�T

� ���0��-� �����
 
 ������� ���#�������� ������� ����� ��!�����
�"���)�# �������� ��������T

� 0�0����<� 
 ����� ��!��T

� 0����0����
 
 ���������� ���� ��!��T

� 0�0�-�� 
 ����� ���� ��� ����# � ����������T

� 0�0����� 
 ����� ������ ������� ��������� �������T

� 0���� 
 ������ � ������ ����� ���������$

=����������� ������� 0�� ��� ������� ���� ����# ������ � ���$ 4$Y$




������� ������������ ���

���� ��	� %&�� !  ��� � &�	� �� ����	����	� '!���	�(

Z��� ������� �������� ����� ������ ���������� ���������� � ���)�&
���$ ?��� ������ ���)���������� � ����������� !��� ���������� ��
���)���� �������� !���������� ������������ �� ��� ���������$ (&
������� ���� ���������� !�� ��������� 0�	'0�,10.[K[�[,J �����������
������ �� ������� ������ "������� ����� �� ���)���� ����� ����������&
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��������� ��� �� !�� �	��	� � �����	 �������� �	��������

���� ��		�  �����	�����	 ����	���� � ������� ��	���	�������

*�	����	������ �� ���	���� ��	�������	� ���� ��� ���	����� ����	���
"��� �� ��� �������� ��� ������ �	��������� ����	� � ����� ������
��	 ����������� ���������	� ����� ����	� ������	��� ���������

*�������� ������	���	 ��������� ��		� ��	 ������	������� �	��������
����	�� ���	� ������� ���� ����������	 ������ ����� #K>;FG%� ������
#K>;HM>% � ������ ������ #K>;<NN% � !��� ����������� "����� � ������	 ��
�������� �	�������� � �����	 �������� ������ ����	��� �������� � �������
�	��� ������ ��  ����	���� ��������	� � ���� ������ ���������	�	�
� ���������� ���	� ���� �����	� ��	��	� �	��������� ������ ��	 �����	�
���������	 � ������	���	 ���������� �	�	������ ��������� � �������� $
����� ���� ��� ������	� ������ "����� ������ ���������� ����� �������	�
��	��	���� ��������	����	 ����������� !���� ������� ������	 ����� ����	�
�������� �	������� ������	����� ������	�� ���������� ���	���	�������

� ���	���	 ����������� ������������� ��	����	�������� ���������� ��	��
������ � �	���	 �������� ������ ���������	��� ��������	�� �� �	�����
��� ����	���� �������	�	 � �	���

*��������	�� ����	��� ����	�� �������	� ��������� ����	����� �������

�������� �������  ������	� ������ � �	�	��	� 	�� �� �	�� �� ��	��	��
�������	�� @�� !��� ������ ��������	��� �	��	�� ����	����� �������

��������� ������ #����	 ����	���	 ����	���% �������	� ���������



���������	 ����	�����	 ���

�������� *�� !��� ����������	 ������ ������ ������ � ������ ������
��������� ������� ����������� �	 � �	����������  ����� ��� � �����	
����� � ����	�� � ������� �	��	�� ������	������ �����	 ���������

#���������� � "� OFGMP%� � � ������	���� ���������� ��	����	��������

���� ��	�� !����	����� ���	���"� ������ � ������������	� ��	���	�������



��	�	 ����

"������	 �	 ��������� �������	��� ��������� � �	��	��� 
���������
*�������� ������� ���������	� ��� ���������	�� � 	�� ������ ����� ���
�	� ��� ��� !�� �	��	� ��� ����	 �	�	� ���������� ���		 ����� ������� �
��	 ��	�������	��� ��� �� ����� �	�	 ������	� � !��������� �	�������� � �	
� ����������� �	��������� ����	� �	�� ���� ������� �������	� �	��	�
�� 
�������� � ���	� �	�	��	��� �� �	�� ���	����� ����� 
������� ��
����	���� �������	�	� )��		 ������ ���	� �	 ������	��� �� ������ ���
�������� ���������	��� �������	����� � ����	�	 � ������� �������	����
�� �	������� ��� �������� .��� ��� ���������	�� � ������ ���� ��	�	��
���������� ��������� ������� �������� ��	��	�� �������� ���	���	�
������ ������ ����	 �	 ���	��� ����	��� )	�����	����� �� ��	� ������	�
�������� �	������ ���	� �	������� �� ����������� ����	�����	����
������ ������� ��������	 ��������� � �	�	����� �������� ��� �������
���	�	�	���� ������ ����������� ��	��	�� ������� ������������ ��� ���
������� ��	����	������ �	 ����	��� �������	����� �	���������� ������
������ ����� ��������� ��� �	�� �	 ��	�� ������ #������	�� �������� �	�
�	����� �	������ � �� ��% � ������ �������������

+� ������	 ,�3C ����	�	�� ��	�� ������ ����	����� ���������	�� � ����	�	
� ������������	� ��	����	��������

	������
��)*+,-.)�

5����	����� �������	�� ���������� ������������ JQRSTUJ ��	���	 ����
������� � �����	 V���� �*�������� ����	�� ������������� #RF>WXF<� Y� U��
�T J>N<ZL 8G[M>�\M>[M> J?K><L�� TQ]Q ^<__ OZ`HNZ>HNF<K Q<WXGFWZ_ aHMNGZ_� bH_� cd�
7H� -� \W>� 32-e% � 32-e ����� )���� ������ �����		 !�� ����	�� ���� �	����
������ � ����	��	��� �	���� 6789 JbRd�

*������ ��� �������� ���� �����	����� ������������ ��������� �	�
������� �������	������

@����������� ����	�� ������������� ���	����������� �� ������������
�	�	���� ������ � ��������	���� ���		 � !�� ����	� ���� ����������
��	�������	�� ��� ������ � �������	���� ������ ��������������� �����
������� �	���������� ��������� "�	��������� ����	�� �������	����	�
� ������ ����������� #�	�	� ����� ����� � ����	�% �� ���������� �����
��� �����	� �������� �������� ��������� ������ �� ����	�� *�� !���
������ ����� ���� ����	�� ��������� ��������� "�������� ��������� ���	�
�������� ��������� ��� �������� ��	���� �	�� 	������ �������������
*� �	�	 ����� ����� ����	�����	��� ��	�������� ����	�� ��������
������������	 ���������� �����	����� �������	�� ������������ ������
���� � ���	���	���� ��������� ��������� � ���������� � �	������������
������������ ���� � ���	 "� 6789�



���������	 ����	�����	 ���

)���� �������	���� ������� ��� ���������� ���� �������	�� ������
������ ������� ���������	 ������������ �	������� �� 	������� ������ ���
���������� ��������� *� �	�	 ��	���	��� �������	 �	�	����� ������
������� ��������� � �	�	���� ����� �	!  	������� *�!���� ��� ��������
��� ��� �������� ��� ��	��	�	��� �� 	�������� ������	� ������������	
�	�������� ����������� �� ��������	 ����� ��������	����� ���� ���		�
"����� ����	 ��	��� �����	��	�� ������� �	������ ����������	�����
����� �� ���	���� ��������� �� 	������� ������ �� ����	�� ��� ��������
� �	!  	�������� �����	�	�	��� �������

+����	�� �	����������� ����	���� �	�	��� ����������� ����������� ��
������� ��	�� �����	��� ������������ ��	��	� �����	�������	 �����	��
���� �������	�� ������������� *	�	���� �	�	��� ������ ������������
� ���	 ���	��� ��� �����	��� ��� !��� ����� ����	�� �	�	���� ��������
�� ���������� ���	�	�	���� ��������� � �	�	��	� �� ������� ������� 0���
�� ����	�� ��		� ����������	 ���	� 	�� �������	����� � �������
#�	����� � ������ ��������% � ��� !��� ���	� �������� � ����������
����������� �	���	�� � ����	�� �����	� +�����	�� �������� 8f #����	�� d
���	�� \J8% ���	� ����	������� ������ �	�������� ���������� �	���	��
������1 Qgf � 6Yf�

:����� .�) 	����		 ������ ����������� ��������

�� :���!
����
�� ���
0�
	&�,	�� �� ���
������ ;)�.<� ����=��� ��������
	�  !
�,	�
���
���	 ���
> !���
��" ?�&�	=
�� ��������� ����������� 
���	��� �-@1)@ 	�	 �(�� 	����
�� 	�	 	
�� ���$����
	� 
� /�! ������" #�	 ������� ���������
� � �	��
 �"

+� ����	� �����	 �������� 8f ����	 �������	����	� � �	��������� ����
��������� ��	��	����� �	�	���� ������ �	�	� ��������	 �	�	��	 ���	� 	�
�� #������	�� S>X<NG<>� QHh<G RFGi ��� ����	�����	���� �����%� @����
����������� �	�	��� ���������� ��	�������	� �	������	���� ���������
�������	�� ������������� ����� ����	�� �������� ��j	���	��	� �	�����
����� �����	�

*������	�� JQRSTUJ � ������ ��	�	�� �������� �	���� !�� ������� "��
��	��������	� ���	� 	� ���	�� �������� ��������� �� �����	�����
� ��	��	����	� ����������	 �	������� �� 	�������� ������	��� �������
������ � ��������� �������	������ ���������� � JQRSTUJ �����������	
���� �������� � ��������� ��������� ���������	  ������ ��������� �	��
�������� � �	��������� �������� ������	 ����� ���� ������������ ����
������� ����	����� ��� ����	� ��	��	����	� ��	��	���  �����������
������ �������� � �	����� ���� ��� �	������� �����	� ������� ����� ���
���������� ����� �������	� �������� ����	 ���	���� ���������� ������
�	������� �	��������� �������



��	�	 ����

�	����� �������	�� JQRSTUJ ����	�����	��� ������������ ����������	�
�	 ��	��������� ����	� 6789 � ����	��� �������� �������� �	��������
�	�	��� ����	��� � �����	 ����������� &�����������	 JQRSTUJ �������
��	� � �����	 ���������� ������	� �	���������	 ����	�� � 6789 JbRe�
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*������	�� JQRSTUJ ��	��	����	� �������	 ������ $ ���������	�����
������� �	��� ���������� ����	���� � ����	��� ����������

A�������� ������� ;������� �������< 	���� ��	����!�!� ���	=
!� �� ��	�
����!�� ��������� �	�����
� !��������� ���������

� ��
��"

� ����� �������� �����	����� JQRSTUJ ���	�	��	� ���	� 	�� � �����
������� �	��������� ��� �������	����� ��������� ����	 !�� ����	�� �
��� ���������� ��������� ����	���� ��	��	�������� ����	 �������	���
��	 � ����������

+� ������	 ,�3d �������� ����� �����	����� ����������������� ������
�	��� ����	���� � ����	��� JQRSTUJ� ��� ����� ��������� ����������
	��� � �����������	 ����� �����	����	��� � ��	  ������ ��������� ������
����������� � ����	���� ����	���	� @������ ����� ������� �� ���������
������� ����	�� �� ��������� ������ ��� ���		 �����	� k������ ������
�������	����	� � ����������� ����	����� �	�	� ���	� 	� ����	����
�������� )���	�� ��������� ������ �������	����	� �	����	����	���
�  ����	���� ���������� ��� ��	�������������� � ���	���	 �������� ���
�	� ��������� ����� ������ A����� ��������� ����	�������� ���������
�������

*���	�� �������	����	� � �������� ��������� ����������	 ����	���	 ���
���� �������� ��������� 
�	����� �
����� � �������� )�������	����	
 ������ ������ � �������� �������� �������� ��������� � ����������
*	�	���� ������ �� ������ ����	�����	��� � ���	 ���������� ���	������
�����	� ��� �����	��� � ����������� �� �������� )�� �	�	���� ������
����� ������� ������� ������� ������ � ��� ����	�� ��		� ��	 ��	�	�
�� $ ������� ������ � ������� �	���� 0���� ������ ��	��	����	� �	�����
����� ��������� ������ � �	�	��	� �� � ��	�	�� ��	����	�� ������� *��
!��� �	�	���� � ��	�	�� ������ ����	�����	��� ���� �� ������� � � ��	�	��
��	��� $ ��	�� �� ������� +�����	�� �� ���� ,�3d �� ��	�	�� ������ ������ C
�����	��	 ���	� ���� �	�	���� � ��	�	�� ������ ������ 3� �� �	 ���������
� ���� ��	�	�� �����	��	 �� ��	�	�� ��	��� ������ C �	�	��	��� � ��	�	��
��	��� ��������� ������� ������ ���		 �	�	��	� �����	 ����	��� � ���	�
�� ����	��� ����� 
�	����� 0���� ����	�� �������	� ����	��� �����
�
������ �����	 �	�	������ ��������� ������ � ���		 ���� �� �������



���������	 ����	�����	 ���

���� ��	�� ������� �����	����� ������

�����	��� ����	 ����� �	�	�������� � 	���� �������� )������ �������� ��
��	�	�� ������ ������ 3 �����	��	 ���	� ���� �������	�� � ��	�	�� ��	�
��� ���� �	 ������� � ���	�� ��� �	������������ �	�	���� ��	�� �� �������
*�� !��� ������ �	� �	����������� ������ ���� ����� ������ �������	�
��� ��	������ ��	�	�� $ ��������� ��� ����	��������� ������ ���
����	��� @��� ������ �������	� ����������� ���������� �����	 �	�����
���� ���� �� ����� � ������������ �� ���	� � ��������� ����������� �
� ��������� ��������

*������	�� JQRSTUJ ��	��	����	� ����������� ���� ���������� ������
���� �	������� ���	��������� ����	��	��� ������ � ������ ����������	 ���
���� �������� �	����	����	��� ����	 ��������� ������� *�� !��� �����
��������	�� ����� �	��� �����	���������� ��	�	���� ��������	���� ���
����� ��������� ������ � �����	 ���� �� ������� *���	 !���� �����	���
������ ���	� ����������� ���	�	�	���� ��������� ���������� ������� �	�
����� ���	��� �����������  ��������������� ������� *�� �	�����������
������ ���	� ���� �������� �� �������



��	�	 ����

+� ������	 ,�3e �������� ��������	 ������� ��������	 �� �	��������
����������� ������	����� ��� ����	���� �	�	��� ���������� �	�	����
Qgf:8f� *���	� ������ 8f� Qgf � 6Yf ����� ������������ ����� ������
�����	�	�� � ����	�� S>X<NG<> ��� QHh<G RFGi $ �����	���������� ������
�����	���� �	�	��� �����	���� � �	�������	 ����������� �	��������� ���
���	 �	��� ����� ���	� ��	��	������ �	�	���� ��� ��� Qgf �	�	� �����	�
S>X<NG<>� � �� ��	�� ��� ����� $ �	�	���� ��� ��� 6Yf �	�	� �����	�
QHh<G RFGi�

���� ��	� #�����������	 ���� � �	� $	 ����	� �� ������� ��������� �������

*������	�� JQRSTUJ ����	 ��	��	����	� ����������� ��������������	�
��� ������� A�������	�������� ����	� ���	� ���� �������	� � �	�
�������� ������� ��� ��	��� ��� � ���� �� ������� V�������� ��� ����
��������	������ $ �������� ��	��	������� ��������	���������	 ��	��
�� ������� ������� ��	��	������� ��������	���������	 ���� �� �������
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���� 2������ ���������� �������� �����" � ��	���� �����	��" �� ����
���
��� � �!�������$ ������� ��������������� � ��	���������� � ������
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������� ������$ � �������� ��� ��������	� 	����� ��� �� ������� � ���
�����	 ����� ��������� �����	����� ��������	$ ������� ���������
����"���	�� �������� � ���������	 ����������	� � ������$ ����� �������
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2������� �����" ������ ������ �������������� ����"����� � �� 	����
����������� �������� ?����������� �������� �� 	���� ������ ��� �������
�� �����" 	���� ��������	 � �������	 	�����	� #���	 ���� �	$ %������
��������� �����" ������ ) ���!��� � ���
���
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� 	������ ��������$ � ������ ��������� ������� � ����������� ������� �
 ������� ����������� 2������ �������� ����������$ ����� ���� ���� ���
������� ���	� �����  ������� ���
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���, �� �����	�� �������$ ��� 	���� �������� � ��������� ��	�	 �� ������
��	 � ����	� ���������	�� @������ -��� ������	�  ���������� �  �������
��� ���������	 ���!��� � ���
���
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������� ������ ��������� �����������	� ����
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������ �	
	������ ����� ������������
*�� ������ ������� ���������	 ��� ������� ; ������� � ������� ����	�
������
���� ��� ������� 
��������� �������� (��� ����� ����$����
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������ ����	� � �������� ������ 1���
 �� �����9 ��������� ��������
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���
������������ ��������� � ������� ��� � �������� ����

, �������� ����� ������ . �������� ����$���� ����� �������� � �� ����
�� ���� ������ ������� �������� '�� ����� ������� ������ . ���� ���
���� � ������ ���	� ����$����� ��������$�� �� !"#� �����������
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��� ��������	 		���
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�� ��� ��������� � ����� ����	��

'���� 
��������� ��������� 		���
������ ��� ������ �������� ��� �����
$���� �������� BC����������B �������� ������$���� �������� �������
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� ���������� ���������� � ������� ���� �������� ���
����� ���������

�����
��

*������	 � ������ ����� ������� ��� ������
�� ��������	� ������	
����	� 1����!��!�� ������ ���������.�9 � ��������	� ����&���
1		������ 		����� 		���
����� � 		�������9� @����� ����� ���������� �
�������� ��$����� ��
������

,������	�� ����� �������	 ���� �������������� �
������������� � ���
�������� � ������ 
� �������� �������	� ����	������ %�)��� �����
��� ������ 
������������� � ���� ���������$�� ��������� ����	���
���� D�������� ��	��� ��������� ����	����� ��� ��������� ����	��
, ��� �� )� ������� ������� ����	� � ��������� &������� ����$��
��� � ������� ��� ����� �� ������

,�����	�� � �������� ���� �	� ���������� ��������� ������� '�� ���
������������ �� ������������������ ������ �������	 ������ �������

� ��� ������	���
� ����
��� 	 ������� 	������� �������	
��� �������
�



����� ����

��	 ����� ��������� ��������� ����	� ���������� , ������� ������
�������� ���� �	����� ����� �������� A������ �� �� �� �������
� )�� ������ �� ������� �������	� ������� 1���� ��������� ���� -�.-9�
��
��$���� ��������� ��$������	� ����
�� �������� � ����������
��������

A������� ������� ��������
���� ��������� � ������� ��
������ �������
		����� �������� �	
	����� ��� ���	�� ������ � � ����� ��� ����
�����
���� ������ ��������� ��� �����������

����������������

@������� ������	� �	
���� ��������� ���$������ �������� �������
E������� ������ ����� ������� ���������	� ������ ��� ��
����� ����
��������� �������� �� ������������ ��������� � ������� �������
���$�������� �������� �������	����� E������� ������ ������� �������
����&����� ������ � ��� ��� ������� ������ �� ������� ��	�����
������� &������ �������� 
���� ������������� ����� ����������
�� !"#�� , ������ � ���� ����� � ������ ��� ������� ������ ������

��$�� �����&������� ��� ������� �������� ��������� &������ ������
���� ������ �	������ ��� ��$�� ��� ���� ������ 
����� �������$���

� ��������� ����	�� ����������	� ��������� � ����$�� ������	� �	�

����� � ����$���� � �������� �� ���
 �� ������

� ����$���� �� ������� � ������� �������� ���������� ���
���	� � ���
�����

� ���������� ����$����� ��������	� ����� �� ������ � �����������
����	� � ���������� ���� ��� 
������

%������ ������� ����	� ����� � ����$�� ������	� �	
���� '�����0� �

����)�0�� F�����	� �	
�� '�����0�� ����������$�� ����� ���&������

����	� ����&��� �������� ����	� ���	� ���������� ��
����� ����
�
����� �������� ����	� ����	� � ���� ����� ������ �� �������� ������	
���������� 
������� F�����	� �	
�� ����)�0�� ������
������	� ������

����� ��� ����	 � �������� ��
����� �������� 
� ���� �	
�� �������
��������$�� ����$���� � ����	�� E������� ������ �������
�� )� ���
&������� � ������ ����$���� � ����������� ������ 
������

F�����	� �	
�� ����)�0� ���� ����

"������� #������ %&

��� ����)���� .������ ����� ������ �����. �������
����� ������ �����. ��!�!��� ��� .�!)���

F ����$�� )��� �	
��� �������� ������ &������� ����$����� ������
$�� �
 ��������$�� ���� 1�23454 � ����	�� ����������	� � ������
1�6757� F��������� ����$���� ��������� � ����$�� ���
����� �� �����



	
������� ��
������
�� ���

��� �����. ; ����� ��� ��������$��� ����� � �!�!�� ; ��� ������
����	��

F������ �����. ���� ������$�� &�����

������ �����. �

��� �!	����

��� ����


��� ���.�

�

��� �!	��� �� ������
����� ��� ; ��
��� ����������	� ����	�� ��. ;

���
���� �� ��&���

F ����$�� �������� .�!)� ������� ���� ��������� )������	� ����$��

���� �������� &��� 38�9:23:�

, ����� ������� �������� ������ &������� ����$���� � � ����$�� &����

��� �!������� ��������� �������� �� ������$�� ���
 �� ����� �������

�����������$�� ������
� ���������� ���������� ������ ���� (���

�!������� ��
���$�� 
������� B�����B� ����$���� ��������� ���
 �� ���

��� � ����$�� &������ ����	������ � ���������� ��
���$���� ���������

(��� �!������� ��
���$�� 
������� B����B� �	�������� �������� ��������

���� � �� �������� � �������� ���� ���� �� B���������B ����
���������


���� ������� �� ��
��� ��������� �	
��� �$� �� ��������� ���������

����	� ���������� ,�
��� �
 '�����0� ��� ����)�0� ������������

���� � ��� �� ����	� �	�� ������� ����������	 � �������� ����������

���� � � ���� ����$���� ���������	 ���
 �� ������

%������ ���� ������� ����	� �
 ����� � ����$�� ������	� �	
����

��!��0� � )����)�0�� F������	� �	
�� ��!��0� ��
����� ������� ����

�� ��	��	� ����	� ��
 ���������� ������ ����$�����

� 	�1�� ��1���� 1�8;54258 �(� &��� �������� 0
���� �&�
�

����������� ��1���� 1�23454 ��� ��'��� &�����$ . 2�� �
�'�� ����

��!��0� ��&�� �����1��� �&��(��� ��� ��1���* 1�6757/ ��� �

1�23454$ 3&��� ���������  ��	� ��1���� +&����), � 0������ ��1�-

��* �)������ �� ��&��$

, ������ � )��� �	
��� )����)�0� ��
����� ������� ����	� ����$����

���� 1�6757 � 1�23454� ��� )�� ���������� ������	 ����$����� A��

������� ���� ���������� ����$���� ����� �
 ����� 1�23454 � ����������

������ 1�6757� �	
�� )����)�0� �������� ��
���� ����$���� �� ��� ����

�� ��������$�� ��&������� � ��������� ����	��



����� ����

,	
�� )����)�0� ���� ����

"������� #������ %&

��� )����)���� .������ ������ �����. �������
������ �����. ��!�!��� ��� �.�!)���

F ����$�� �	
��� )����)�0� ���������� ������� ���� ������� �����
$����� ������ ��� ��������$�� � ��������	� ����	� ���� ����$��	
� ��&��	� ��������	� ����� � �!�!�� ������������ :�� �� ��� � � ����
��� ����)�0� )� ���
���� ������� ������� �����.� ������ ��������
����� ��� �� ���� �!	��� ��������� ����������	� ��
��� ��&���� � ���
������������� ����	� &���������� ����� ��������	� ������ %� �����
����� )����)�0� ������� ������ ���������� ����$����� ������ � �����
$�� &���� 38�9:23:� ������������� � ����������� ���������� ���������
.�!)�� ������� ���� ��������� ��������� ����� )������	� ����$�����

, ����� �������� ���� ����	� �������� � �������� ������� ���� �
������
�� �
 ����$����� ������� � �������� ���������� �������� � ��
���$��
���������� ����������� (��� �� � �������� ������ ������� ����$�����
������$�� ���������� �	�������� �������� ����������� � �� ��������
� �������� ��� �� ������� ����$�����

'���� �������� ������ ������� ����$����� ���� ��������� ������ �� ���
���������� �������� (��� ���� ������� ������� ���� ��������� ��������
������� ����	� � ���������� 
����� � ����
���� ��
��� �
 ���������
�	
���� (��� �� ���� �
 ��������� �� ������ ��������� ����$����� ���
��&���
���� � ������� ����� ��������� �������

��	
�������
����

'�� � ��� ��	��	� ��������� �������� ����������	� ������ ������ ���
������� ����� ������� ����� � �������� �� !"#�� ���������� �����
�� ������� � ���� �����	 � ��
��� ���������	� &��� �������� ; &���
���	� ����&��� ������� A�
������� � ���� ��� ������ ���$��������
���������� 1��������� � ��������������� ����� ��� �����������9� ���
)��� ������
���� �� ������	 ����	�� ����������	� ��� ������ �����
���� ��� ������ �� !"#�� ���������.�� ����� � ����!��!�� F��
� �����
���� ����������� �� ���� -�=.�

F������ ����!��!� ������
���� ����� ��� ������ � ����� ����� �����
���� ��� ������ ; � ���������� ��� �������� 		������ 		�������� 		����
� 		���
������ *�� )��� ����!��!� ������� ��� ���
���� �� ������	
������ ������������ ��� �������� ����$���� ������� ����� � 
������
*�� ������ ���
����� ���� �� ������	 ������ ������
���� ����� ���
�������������� ��� �������� ������	 :�-:+<� ������
����� ��� ���&��
������� �������������������� ������ '����� ������� ����� ���������
��������	� ���������	� ��� �������� ����$���� ����� � ���
 �� �����



	
������� ��
������
�� ���

1�������� ����� � 
�����9� ������� 		����� � 		������� ������� ���
$��� ��� ����� ������ � ���������	 ����� ��� ������� ������ ,�� ����
���� ������ ���� ��������������� � ���� ��������� 		����� � � �����
��� ��������� 		���
����� ����������� ����� ��� ��������� �����
��$��
���������� ���������� '����� ������� ����� ���� ���� ���
���� ��
������� ���������.�� ������ ��	��� ����������� ��� ����� ������ �
����� ��
��	� 
������� ���� ���������� ��� ����������	� � �����
�����	� ��
���	 ����������	� ������ ����	� 1����!	�=� �������=9�

������� �������� 1���%�'!�� �����'!�9� � ���� �����&����� � ���
�������� 1������9 1��������� ������!��9�

���� ��	�� �������������	� ����	� �������� ������� � !"#$�

*���� � ��������� �� !"#� ���$�������� � ����$�� ���������
��������	� ������� ; �����	 ���
�'>?� '����� 
����� )�� �����	
���� ���� ������ ������ ����� +,-- ��� ��	��	� ��������	� ��������
*�� ��������� �� !"#� )� ���� ����� ���
���� �� ������� ����!��!�
��������� :���� ����
��� ����
 �������� ������� ���� ���� �����
� ������� ����!��!� ��������� � 
����� � � ��� ����� ������ *�� �������
����� ������ � �������� �
 ����������� �������� ���������� ��
���
&�����	� ����&��� ; � ��� ���������	� &��� ����������� ���������
������ ����� ������� �	� �	 ����� ������ )������ ���
�'>?� �����
���$��� ���� ����� ���������



����� ����

����������
����

%��� ��
����� ��� ������ ���	�� � ����$�� ��������� �	
���
����0� ������������ &���� ��������� ���������������� � ���������
�� !"#�� '�� �������� ������� ��
��� ���� � ��� )���� ������� ��
�����
)��������	� ����� �����$�� �
 ������� �������� � ��������� ������
1�����$����� ���
�����	� �����������9� � 
��� ����
������ ����������
�����������	� ������� ��� ��������� �������� &���������������

%������ ���	��� ���� � ����$�� ��������� �	
��� ����0�� ���������
��� � ������� �������� ��� ������������ &���� ��������� %�� )�� ���
�� ����
���� ��������� ����� � ������������ �� ��������	� &���
���������� &������� ������ GH4IJG� ����
 ������ � ���������� ����
�
������ ��� �������� ����	 � &������ , ����� ��
��$���� ��� �����
����	� ��������� � �	
	����� &������ ���	�� &���� ��� &�������
�����	 GH4IJG ; ���������� , ���� ������� ��������� ������ ������
�	� )����� ��������� ���
�'>? � ������������ �� ���� ����� �������
���� :���� ��� �	
	��� ��������� ��������	 �� !"#� ��������� ����
��� ������ 
� ��
��$���� ��������� ������ � ����������� ���������
%���� �	�������� ���������	� �������� ���� ��������� ���� ������
���� �
��������	� �� ���� -�==�

E������� ������ ���������� �������� ���!�!� ������ ����� ���� ���
��&���� ����� ������ � ����� �����	 ��� �	�������� �������� ���
���� 
����� � ����������� *�������� 
���� ������� ���
���� �� )�
�������� %��� ���� ������ ����� ��������� ������ ���� ���
	��� ��
���!�!� %��� �����.� �������� ����� ���
	��� �� ������	 ������ �����
���$�� ��$�� ��� ���� ������	� ������� &������� �����
�����	� �����
���������� �� !"#��

@������ ����� � 
����� �������� ���
	����� � ���������$��� ������
���� ��������� ������� K�&�������� �����$���� � ������� ����!��!�� ���
����
���� ��� 
��������� ����� �����.� ���������$�� ������ �����

�������� ���
������ �� ���������	� ����&���	 �������� ����� � 
������

, 
��������� �	
	����� &������ 		����� ��������� %�� ��������$��
��������� ���	�� ����� &������ �������� �������������� �	
���
&������ 		����� ������� ������ � ��������� �� ���	� ��&������� ���
�� ������ ������� ���	� � �� ����� � ��
����� ��
����� �������
���$�� ������	 ����	� ��� �������� ���������� ������� �����������
��� @�	��� ���	�� ������ ����
������ ����
 ������� �������

%���� ���	�� ����� ������� ���� ����
���� ���������� ���������	� ���
������ *�� )��� ������
���� ������	� �	
�� ������0�� '������ :�2,89 )��
&������ ����� ��� ���������� �������� � ������� :�242 ; ��� �
��������
������� �
 ������ %������� �����	� �������� �������������� ������

.� ( ����@���
�����!�@� 4�36A3��

������.�� :�2,89� @�������@��
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�� ���
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